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OPTICA 

■ * 

LIBER PRI.MVS 

DE APPARENTIIS RERVM 

SIMPLICIBVS AC DIRECTIS. 



[ Pparentias rerum fimplices ac diredtas voco , qux 
' reflexioni, & refradtioni non lunt obnoxix. Eas hoc 
| primo libro ita profequar, vt, reiedtis futilibus, qux 
1 congeri plurima hic folent , ea (olum afferam qux aut 
noua fint> aut exteris meliora. 



H Y P O T H E S E S. 

. iJ 

i. Es omnes afpeftabiles fui fpecies , fiue imagines quaquauersum diffundunt, qux 

|\ intra oculum receptx, vifionis lenium determinant. 

V Conftat illuftri experimento , quod veteres ignorarunt ; iam nefeit nemo. De 
quo plura inDioptrica. 

z- Propagatio ipecierum «5 c luminis fit via redii , fiue per lineas reAas., quas Radios ap- 
pelhmus. 

‘Definitiones. 

1 . Obicttum voco , quidquid afpedlabile eft. 

2. Triangulum Optk*m.cn t quo fpecies linex (BC) ad oculum allabitur. Illius vertcx( A) ry„ I # 
in oculo eft, bafis eft ipla linca(BC), qux cernitur. 

3. Pyramis Optica t eft via , fcu figura qua corporum fpecies ad oculum prdpagantur. 
Vertex illius (A) cft inoculo, bafis eft corporis vili fuperficies (BEFCG) oculo obuerfa. 5 

4. Anguini viforiw , line Opticus, eft Optici trianguli vel Opticx Pyramidis acu.ncnip- 
fum ad oculum pertingens. Atque hic eft angulus ille, ftib quo res videri dicuntur , contine- 
turque lub radijs ab extremitatibus obiedli ad oculum emillis. Quia vero objectorum ma- 
gnirudiiKs penes redlas lineas, (eu diametros plcrumque^ftimamus, potius ad angulum vifua- 
km planum, quim ad fotidum folent Optici attendere. 

Qux porro de angulo vifuali iam definiui, nemo velim ita accipiat, quafi nihil vitra dicen- 
dum de illo quxrcndumue fuperfit. Veterum lit error ille, qui ftrudluram oculi ignorarunt. 

Nunc quando illa penitus perfpe&a eft, longe aliter fentiendum. Oculi humani tres funt par- 
tes prxcipox ad vilionem concurrentes, foramen rotundum quod pupillam dicimus; humor 
cryftallimis figuriconuexus; tunica, quam retinam dicunt, in oculi fundo cx pania. Per pu- 
pillam radi) Ipecierum ingrediuntur, quos humor criftallinus excipit & refringendo ordinat, 
atque ita ordinatos ad tunicam retinam rranfmitttt ; qui excepti, di ftin&as in ea obie&orum 
imagines depingunt; pro quarum magnitudine vel paruitate, diftimftione vel confufionc, 
res magnx vel parux, diftin&e vel confufx apparent. Qux omnia in Dioptrici , cum de vi- 
lionis artificio tranabitur, accurate exponentur. Iam quia totum obiedhim ad fingula cry- 
ftalli pundla radios emittit, manifeftumeft abobiefto nonvnam tantam Pyramidem Opti- 
cam profluere , fcd plurimas , quarum vertices, fiue apices ad diuerfa cryftalli punfla termi- 
nentur, bafis vero fit obic&um ipfum , acproihdcvifualcm angulum fupra definitum non 
vnunt, Icd multiplicem efle. Nunc tamen, quando de fimplicibus ac diredlis obicdlorum ap- 
parentijs agimus, ex omnibus iftis Pyramidibus angulifque Opticis latis erit vnum illum ex - 
Ta^uct Optica m 1 pendere. 
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pendere, cuius vertex ad medium cryftallinx fuperficiei punitum terminatur, ibidemque re- 
fraltis decu flati fque lateribus versds retinam tunicam dtnud expanditur ; pro magnitudine 
fiquidem vclparuitate huius anguli vt in Dioptrici oftendara , obiedti imago n agna ve! par- 
ua in oculi fiindo depingitur : atque etiam harum imaginum confido atione fcdusa , expc- 
a vidt rimentis - confiat apparentes rerum magnitudines ad huius anguli magnitudinem propor- 

tionari. 

PROPOSITIO I. 

Quantitatem diftantix fecundum fe, vifus non percipit. 

Onftat experimentis quotidianis. Lnna vel Sol aliqui fui parte poft tedtum latens , ap- 
^-^parec tedto contiguus , quamuit Iciamus immensum diftare. Pari modo cxlum apparet 
horizonti incumbere, licet non ignoremus abeffe longiffimc, & turris fupra xdihcium humi- 
lius , atque oculo propinquius eminens videtur ipfi adhxrcrc , vt fi diftare a (e mutuo aliun- 
de nefeias, & alia indicia prop.fapienti adterenda deiint , id diiudicarc nulli ratione poffis* 
Neque hoc folum in obicltis remotioribus ,fcd etiam in vicinis coniingere,cxpcricntia quo- 
tidiani reprehendimus. Liquet igitur magnitudinem diftantix ratione lui a vifu non percipi. 
Ratio eft, quia diftantix obiedtorum (une linex relise per oculum ad obiclta du&x; qux nc- 
cellat id apparent vt punita ; hoc eft non apparent. 

PROPOSITIO 1 1> 

Quomodo diftantiam vifus percipiat. 

D Iftantiam vifu percipimus potiffimum ex corporibus intericltis, vel infra oculum \ vt 
terrx fupcrficie, vel lateraliter, vt muro aut ferie domorum, ve! fupra, vt tabulato. Per- 
cipitur etiam diftantia ex intenfione vel debilitate coloris , & diffinitione vel conflifiOnc qui 
res cernitur. Ita fit vt tenebris ingruentibus, qux prope lunt , remota appareant , & turres ac 
montes per nebulam vifa longius, quim cxlo Icrcno diftare videantur. 
bp*ip. 4 . Putauit Aguilonius scualijs Opticis minores diftantias a vifu lemper ctia pericipi ex axiu 
& Opticorum longitudine hunc in modum. Oculorum centra lint A,B, caqjconneftens redU 
C J* U ' AB ; axes optici AI.BP. Sunt autem axes optici rt&x linex ab oculorum centris edultx. 

Obieltum cxiftat in C, ad quod collimcntvterque oculus A, B. Affunde igitur Aguiloniu* 
vtrumq; axem femper dirigi in punitum C, id enim fibi vilus erat dcmonftrafte prpp. 1 1 . Ub.z. 
Qao pofito, affirmat ab oculo A percipi longitudinem axis BC ex angulo CAB, longitudi- 
nem verdaxis AC colligi ab oculo B cx quantitate anguli CBA. 

Verum hxc dcmonftrario, qudd fallo nitatur fundamento, cft nulla. Neque enim, quod 
primus GafTendusanimaducrtit, dum quidpiam vrroque oculo intuemur, oculi vtriufque 
axem ed dirigimus, fcd folum vnius plerumque, altero quodammodo feriante. Sint enim co- 
culorum centra in A, B, & cx aduerfo murus IL, in medio obieltum quodpiam C. Claufo 
4* oculo finiftro fe, conlpiciens dextro A, obieltum C, notaui in pariete punitum illi refpon- 
dens E. Deinde claufo dextro A , imuens finiftro B eundem apicem C notaui rurfum in 
pariete punitum ilii refpondcns D,quod femper aliud cft i priori. Aperto tandem oculo vtro- 
que eundem apicem C confpicarus, femper obferuaui idem illi rcfpondtre punitum D,quod 
tum refpondebat cdm oculo finiftro B (olo afpicerem. Maniftftum eft igitur cum oculo v- 
troque eonfpicerem punlturn C.non fuiffc vtriufque oculi axem dircltum in C, fcd oculi fi- 
niftri tantum. Si enim dirdtus fuiftct.vtcrque, debebat C apparere non potius in D,quam in 
E, ac proinde nec in D nec in E, fcd in punito quodam intermedio O. Quare dcftrulto fun- 
damento corruere Aguilonij ratiocinium ncccflc cft. 


PRO- 
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PROPOSITIO III. 


Quar fub squali angulo videntur, apparent xqualia ; qu* fub 
maiori, maiora ; minora iub minori ; 8e qualis eft angu- 
lorum opticorum , talis eft & magnitudinum appa- 
rentium proportio. 


I D veteres optici ad vnura omnes axiomatis loco habuere , conftatque experimentis mani- 
fedis & quotidianis. Sol quippe St Luna fpc itantur a nobis fub angulo quoad fenfum i- 
quaii.jo videlicet minutorum quim proxime, liue gradus ditnidij,* apparent iquales, quam- 
u is hanc illo fciamus plus quim centies efle minorcin. Rurfum inter binas arborum feries 
BD,CE condituri, dum percarum terminos D , E ciji portionem FG intuemur , hic i- 
qualis apparet arborum intercapedini DE, vtpote fub eodem conlpefta angulo FAG. Simi- 
liter obiefta foris elidentia, aut etiam cili portio per fcnedri pattntis margines vifajatitudi- 
ni fenedri iqualia apparem, modo intuitu vno & latitudinem fenedrl, Sc obiefta vitra eam 
pofitt comprehendas. Infinitum fit, experimenta omnia recenfere quibus eadem veritas ex- 
plorari quotidie & a quocumque poteft. Deinde quis ignorat delineationes fccnographigis, 
quas vulgo perfpcftiuas appellant , nobis apparere vt obicfta ipfa qui reprifefltant > Atqui 
illi fub ijfdem radijsangulifque, quibus obiefta ipfa ,fpeftantur. Podrcmo , vt alia omnia 
pntermittam, cum anguli optici lunt iquales, etiam fpecies , feu imagines obicftotutrvin o- 
euli (undo pinguntur iquales, & crefceme angulo, crelcunt illi, dccrclctnte decrefcunt. At- 
qui iam cd opticis peritioribus expiorarum, prout Ipecics in oculo fynt iquales, maiores vel 
minores, obiefta inter fe apparere iqualia, tnaiora vel minora. Idem ergo pro varii angulo- 
rum opticorum magnitudine continget. 

Immerito igitur nonnulli recentiores,ne(cio quibus dufti pniudicijs, angulos pndiftos, 
vt fallaces, & ineptos ad apparentes rerum magnitudines determinandas reijciunt. Dicent cre- 
do, obiefta non apparere iqualia, quimuis eodem vel iquali angulo confpiciantur, quando 
vifiis imqualcs diftaniias percipit. Quiro igitur, an Soi prope horixontem .politus maior ap- 
pareat, cum terri fupcrficics illum inter atque oculum intericfta cernitur, quam dunrmanu 
vel pileo terri confpcftu impedito fpeftaiur folus ? quilquis voluerit ex periri aqualem vtro- 
quccafu deprehendet. Pari modo fupra montis alriffiroi verticem confpeftus Soi nequaquam 
apparet maior, quim dura nullo corpore interiefto confpicitur i St tamcu primo cafu mon- 
tis intcrpolitio facit vt didatia longe videatur maior quam altero. Qparefalfum cd didantiam 
maiorem fenfu perceptam apparentes rcru magnitudines femper augere.Non affirmo tamen 
id nunquam accidere : imo allero manente eodem angulo vifuali, cldemque fpede in oculi 
fando, obieftum m.idb maius, modii minus apparere pofle, tum videlicet, quando cum ob- 
ieftis alijsatque alijs componitur. Sic (parium inter binas donjorum vel arborum feries ap- 
paret longiroinum, quia cum illius exigui latitudine comparatur, qui fimul eodtm tempore 
vifui obiicitur. Quod fi arbores -longius dident, iam longitudo fparij apparebit minor, quia 
eum latitudine maiori componitur i multoque adhuc minor videbitur , li arboribus fublatis, 
«Io vndique patente ac libero cernatur. Simili de causl fi fuerint bini turres ducentos pe- 
des alti, quarum vna gracilis fit , crafla altera i qui gracilior ed, apparebit alrior. Verum 
hic contra fpecics perinde militant, ac contra angulos : quas vti propterea nemo reiicit , ita 
neque anguli erunt reijciendi. 

Maneat igitur firmum ac dabile illud Optici pronunciacum : tftt* fub aapulibtu tntulu lit- 
Baatar, appariat aftalta j fttdptara, <}W ruri attulit, apparentia a^uabtattm thdal. 




PROPOSITIO IV. 

Amplitudo tota angulorum , fub quibus diftanriae Sc altitudines 
(pedari polluat , intra limites redi anguli continetur. 


D Atafit didantia feu altitudo infinita BZ, incipiens i perpendiculari AB , qui ab o- Fg.6. 

culo A in ipfam cadit , dncaturquc ipfi parallela AF. Erit igitur angulus BAF re- 
ftus. Sumatur deinde cx BZ portio quantumuis magna BE , Sc ducatur AE qui cadet in- 
Tatijuit Oftita m j fra 
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PROPOSITIO VII. 

Nullius obiedli dimenfiones apparent ea partium propor- 
tione', qua (unt, 


C Orporum dimcnCones (unttra, longitudo, latitudo, profunditis fcu altitudo. Sit ergo 
corporis alicuius longitudo MN, cuius putes quxeumque lint BC , CD , DE , EM. 

Oculus autem exiftat in A, a.quo ducantur rc£tx AB, AC, AD, AE. Centro A per C dc- 
feribatur arcus 1 CF, occurrens replis AB , AD in F & I. Quoniam fcflot AFC maior cft 
triangulo ABC, Ic&or autem ACI minor triangulo ACD , maior erit proportio fcttoris 
AFC ad fcdkorem ACI, quim proportio trianguli ABC ad triangulum ACD,hoceftquam a & 
mreCtz BCadrc£Um CD. Atqui proportio angulorum FAC, C AD cadcm*cft,quxle£to- 
rum. Ergo etiam maior cft proponio anguli FAC, Icu BAC , fub quo videtur BC, ad an* 
gulumCAD fub quo CD,quam ipfius BCadCD. Ergo proportio ipfius &C ad CD ap- 
paret c maior, quam fit. Eodem modo oftentjam proportionem rcftx CD ad DE appare- ^^' ,4 
re maiorem quam fit. Idemquedc exteris omnibus longitudinis datx NM portionibus dc- 
monftrabitur. Liquet ergo propofitum. 

PROPOSITIO VIII. 

Circumferentia circuli ea partium proportione apparet , qua 
eft , cum vifus in centro , vel quouis circumferenti* 
punito exiit it. 

C Ircumferentix partes quacumque fint CD, DE, EF, FG, GH \ oculus fit in centro A* Fi%* 9. 

a quo ducantur radi) AC, AD, AE, AF, AH. Angulorum CAD, DAE Scc. fubqui- 
bus videntur arcus CD, DE, Scc. eadem eft proportio, * qux arcuum CD, DE &c. Ergo 
arcus prxdi&i eadem inter fc proportione * apparent, oculo in A,quam rcucra habent. Pona- 
tur deinde oculus in pcripherix pun&o quouis B,ducanturque rc&x BC , BD , Scc. Gfitrt * 
rurfus eadem fit proportio angulorum CBD, DBE Scc. *qux arcuum CD , DE &c.<tiam d/*r 3J.6. 
oculo pofito in B apparebunt arcus CD, DE Scc. * ea proportione qua funt. Liquctefgo * 
propofitum. a 

PR OPOSITID IX, 

In paruis diftantijs minori proportione decrefcunt apparentes 
rerum magnitudines , quam diftantix. 

S it obieifli longitudo feu latitudo AB t nam penes dimenfiones in longum vel latum Iole- 1 °* 
mus rerum magnitudines xftimare. Ex E pun&o medio ipfius AB ducatUr perpendicu- 
laris infinita , in qua fumatur diftantia modica EF. Dcfcribatur circulus per tria * puncta 0^5.4» 
B, A, F perpendicularem fecans in O, itemque alius centro F per A & B, fecans perpendicu- 
larem innnitam in G. Igitur angulus AGB ad circumferentiam dimidius • cft anguli AFB 
ad centrum. Quare oculo pofito in G apparebit AB duplo • minor quam in F.Iamquia FE a ^ r 2a ** 
minor cft qu^m FO, feu FG, lumacur FQ^xqualis FE, critqucQE dupla ipfius FE , angu- °P tT P'*' 
lus autem AQB* maior angulo AGB r quicumoftcnfus fit cf|e dimidius anguli AFB , erit ^( n 1M * 
AQBplusquim dimidius ipfius AFB. Ergo AB, oculo pofito in Q, nondum appetet du- 
plo minor, quam in F, licet diftantia AQJupla iam fit diftantix FE } fcd vt appareat duplo 
minor, adhuc rcmoueridcbcc oculus interuallo QG xquali ipfi EO , quod in parua oculi 
diftamiil omnino fenfibileeft, vtex ipfo fchematisconfpc&u patet. Quare in modicis diftan- 
tijs minori proportione decrefcunt apparentes rerum magnitudines , quam diftantix. Quod 
erat dcmonftrandum. 


m 4 
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PROPOSITIO X. 

In diftantijs maioribus proportio decrementi apparentium ma- 
gnitudinum non differt lenffbiliter a proportione incre- 
menti diftantix. 

Fig. 1 1 , TIfdem pofitis qtix propof. prxcedenti fumatur in perpendiculari infiniti diftantia maior ali- 
■»qua EF, & per tria punftadefcribatur rurlum circulus occurrens perpendiculari in O.Ccn- 
tro deinde F per A & B alius deferibatur circulus occurrens perpendiculari in G. Quia ite- 
rum angulus AGB duplo minor eft angulo AFB, apparebit AB duplo minor in G , quam 
in F. Diftantia quoque GE quoad fenfum eft dupla diftantixFE; quamuisenimin rigore 
Geometrico GF (hoc eft FO) Iit maior qulm FE,ade6qucGE maior dupli FE ; differentia 
tamen OE permodica eft, au&lque diftanril quodammodo euanefeit, quod vel ipsa fchema- 
tis infpc^ione liquet. In diftantijs igitur maioribus ablque differentia perceptibili obie&um 
appara minus eadem proportione ,qul augetur diftantia : quod erat demonftrandum. 

In demonft ratione egi tantum de proportione dupli j fed ex ilU facile erit dc alijs indi- 
cium. 


PROPOSITIO XI. 

Oculo politione dato, reperire altitudinem, ex qua data longitudo 
appareat aequalis minori longitudini dat*. 


i%.n. 

& 13. 


S Tru&urae alicuius altitudinem repraefentet BR, 3 c data Problematis fint hxci 
Diftantia oculi pedum 1 2. 

Altitudo colofti alicuius pedum 1 8. 

Quantitas, qui apparere debet, pedum 6. 

Quxriturin qui altitudine collocandus fit coloftus , vt cx dati oculi diftantia appareat pe- 
dum 6. 


ConflruBio. Ex fcala pedum, cuius conftriKftionem 9 c vfum vide in Cecmetri^PrsBiufdp ^. 
accipe pedes 12 pro diftantia oculi, quos ex B in A perpendiculariter conftitue ad altitudi- 
nem BR,erirque oculus in A pofujpne datus. Tum pedes 6 ex fcall acceptos transfer ex B 
in C, ducaturque CA , erit C AB angulus fub quo longitudo pedum 6 ab oculo in A fpe&a- 
tur de plano. Accipiatur deinde ex eadem fcall longitudo colofti F E pedum 1 8 , fupraque 
aftr jj 3. eam circuli conftruatur « fegmentum EFX capiens angulum N xqualcm angulo CAB, 8c 
cx centro D ducatur DO perpendicularis ad FE.lmcrualJo DO duc SQ parallelam ad RB,& 
centro A interuallo radij DZ deferibe arcum occurrentem parallela: SQjn M.Rurfus centro 
M per A deferibe circulum QPS,qui xqualis erit ipfi EFX. Hic ablcindct ex BR longitudi- 
nem KP parem datx EF, qux vtfa ex A in altitudine BP apparebit xqualis datx B C pedum 
6. Scies autem quot pedum fit altitudo BP , fi acceptam circino fcala: applicaueris. 

Demonjlr. Ducatur re&a AM, Sc ex M rcdla MI perpendicularis ad BR , qux par erit ipfi 
DO, c&m parallela SQ per conftr. diftet ab RB interuallo DO. Quoniam igitur radius MA, 
boc eft per conftr. radius DZ, maior eft qulm DO, boc eft quim MI , patet circulum ccn- 
«ro M per A dcfcriptum/ecare ipfam BR, ex elque auferre fvt dixi)re&am PK. Deinde quia 
perpendiculares e centris MI,DO aequales funt in circulis xqualibus, ex 1 4. 3. patet KP x- 
qualcm efle colofti datx longitudini EP, & ex 16. 3, xquales efle arcus KP, FE. Ergo angu- 
lus KAP.xqualiscft angulo N, hoc eft per conftr. angulo CAB. Ergo PK longitudo 
colofti vifa ex A in altitudine BP apparet * xqualis ipfi BC pedum 6. Fa&umcft igi- 
lur, quod petebatur. 


PRO- 
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PROPOSITIO XII. 


Oculo pofitionedato altitudinem repcrirc, ex qua latitudo data 
appareat aequalis minori data; latitudini. 


d; 


Tig. 14. 


j Ara fint 

*Diftantia oculi pedum 10, 

Latitudo pedum 1 4. 

Latitudo minor pedum 6. 

Quxritur quanta altitudine opus Gt, vt latitudo pedum 14 appareat ex dato oculi fitu 
pedum 6. 

ConFIr/iFlio. Ex fcali pedum fume rc&am BD pedum 6, ex cuius punfto quouis C duc 
perpendicularem C A pedum 1 o pro oculi diftamia,ducanturque re&z AB, AD.Exicald 
deinde Tume longitudinem X pedum 1 4, quz polita in fublimi ad horizontem parallela ap- 
parere debet squalis BD pedum 6. Inter produ&as deinde AB, DA, aptetur refta EG x- 
qualis ipfi X & parallela ad BD, cui AC produ&a occurrat in F. Tum centro A per F dc- 
feribe circulum, qui lecet DB producam in M. b're£ta deinde ad horizontem pcrpcndicu* 
lari infinita CZ, ex ea fume Cl squalem CM. Hic eft altitudo quili ta. Si enim per I du- 
xeris HK parallelam ad B D & zqualem EG, fiue X.lic vt I H fit squalis F E,& IK iqualis 
FG; Dico HK (hoc eft X) vifam ex A apparere squalem redi BD pedum 6. Scies autem 
quot pedum fir altitudo reperta CI, fi eam icalz applicai|cris. 

Dtmonflr. Ducantur redi AH, AI, AK, AM. In triangulis AMC, AIC,quia latera AC, 

CM 4 iquantur lateribus AC, CI, & anguli* ACM, * ACI , funt redi, etiam bales d AM, a ^r t 1Jh. 
AI iquales erunt. Sed iquales lunt AF, AM, vtpote ex centro ad circumferentiam. Ergo b ptr afir, 
etiam AF ipfi AI iqualis eft. R urfum, quia rtdus eft angulus ' BCA.nec non • BCI erit B.C C J** ei fl r ' 
plano' I AC reda. Ergocim Hlfit /‘parallela ad BC, etiam HI' reda eft plano I AC. Ergo ^ 
Kdus"eft angulus HIA. Deinde, quia EF * eft parallela ad BC, angulufque BCA rtdus, j 
etiam EFA “ rtdus erit. In triangulis igitur I AH, FAE ciim latera AI, AF fupra cftendc- 0 pn C oflr. 
tim iqualia effe, latera vero IH, F E zqualia fint per conftr. angulique* HI A, EFAoftcnG frdtfi n. 
fint redi, etiam angulus HAI angulo EAF,feu BAC " iqualis erit. Eodem modo often- »• 
dam iquales eftcKAI, DAC. Tori ergo KAH/BAD iquales erunt. Igitur HK,hoceft 
X,vifa ex A in altitudine CI iqualis apparet/ longitudini BD pedum 6. Fecimus ergo 
quod petebatur. , ,1. 

x ptr ciffr. 

PROPOSITIO XIII. 

mffr ♦•!. 


Oculo pofitionedato, reperire longitudinem quat ex data 
altitudine appareat paruitatis datx. 


>• 


D AuOnt, fi ,. , s . 

Diftantia oculi pedum 30 
Altitudo pedum fo 
Paruitai data pedum 6 . 

Quiritur quanta requiratur longitudo ftarai , qui cx altitudine pedum 50 appareat 
pedum 6. 

Ccnflr. Duc infinitam B X;tum accipe ex fcala pedes < 5 , quos transfer ex B in Cj item pe» 
des 50, quos transferex B in D pro altitudine dati. Ex B verd perpendicularem excita 
BA iqualem 30 pedibus fcali,quz referat oculi diftantiam. Dudis deinde re&is AC, AD, 
centro A quadrantem defcribe FP fecantem re&as AC, AD in G & M. Arcui demum FG 
iqualem fac MN, & cx A per N dudta re&a occurrat ipfi BX in E. Dico DE vifam ex A 
in altitudine data BD apparere pedum 6. Quanta porro fit DE feies vbi ftalz applicaueris. tpn **.j. 

Demtnfir. eft manifefta, cum epim aicus^IN,GF iquales fint, etiam « anguli D AE, B- b^#r /.j. 
AC iquales erunt. Ergo oculo in Apofito DE iqualis » apparet ipfi BC, qui per conftr. 
eft pedum 6. 
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PROPOSITIO XIV. 

J 

Oculo pofitrone dato latitudinem reperire, quae ex altitudine 
dati appareat data: paruitatis. 

D Atafint. 

Diftantia oculi pedum 30 
Altitudo pedum fo 
Paruitas data pedum i\ 

Quxritur quanta (it oportet latitudo ftatuc, quz iftis datis appareat pedum Z*. 

O nflrutlio. Ex fcala pedum accipe redam BD pedum i\, cx cuius pundo quouis C duc 
perpendicularem CA«xqualem partibus fcalz 30, pro;diftamii oculi, ducanrurquccx A 
per B Sc D redz inhnicx A E, AG. Erigatur ex C perpendicularis ad l)orizonrem inhnita 
CZ, in quam transfer ex C in I partes fcalz 50 pro altitudine data. Ex CB produdl fume 
CM xqualem ipfi CI. Centro A per M dclcribe arcum qui licet AC produdam in F. Per 
F ducatur EG parallela ad BC. H xc eft latitudo ftatur quxfita. Si enim per I ducatur HIC 
paralldaadBC, fievt HI, EF, irem KI,GF xquales lirit: Dica HK vifam ex A in altitudi- 
ne data CI apparere zquaJcro ipli BD pedum Z*. 

Dymonftucio eadem quz prep. 1 z. 

Lemmata ad Jcqucntia. 

Lemma. 1. Si inaequalium circulorum fegincnta AD B, ACB eamdem habeant fubtenfamj 
quod maioris cft' circuli, minorem f api c angulum. Jnteiltn fegmeutum maiora anuli matus , cr 
quod eo concluditur ex circulo minori. 

Angulus enim ADB minor « cft interno ACB. 

Lemma, z. Datx line parallela? BM, CN, quarum interuallum fit PO , quod cft vtrique 
perpendiculare. Hoc licet bifariam in (^perpendicularis LX. Extra parallelas autem detur 
pundum A. Dico circuli per tria punda P, O, A tranlcumis centrum eftl in reda LS. 

Ducatur enim OA, quam bifariam in Z fccct perpendicularis ZS occurrens redz LX 
in$,ducamurqucredzSA,SO, SP. Ex. 4.1 . patet squales cflcS A, SO, item SO,SP.Tres 
igitur SA,SO,SPzqualcs lunc. Circulus igitur centro S, quod cft iu LX redi , tranfieper 
punda P, O, A. 

Lemma . 3. Ijldem pofitis, oporteat centrum ipfum reperire in reda LS. Id ver6 iam ha- 
betur cx dcmonftrationc lemmatis z. 

PROPOSITIO XV. 

Parallelorum interualiorum non (emper, quod remotius eft, 
apparet minus. 

V idetur hoc primo afpedu paradoxum, cum enim parallela interualla ( hoc eft perpen- 
diculares BC, DE &c. inter binas parallelas BH, CI conftiturx)omnia inter fe zqua- 
lia fint, videntur debere ea quz longius diftant, minora apparere. Id quidem ita fe habere, 
quando oculus exiftitin A inter vtramque parallelarum, vel in earum alterutra, mahifcftort 
eft, cum angulus (DAE) intcrualli remotioris femper minor fit angulo ( BAC )intcrualli 
vicinioris. ... . 

At c&m oculus extra paralie Ias,fed in eodem plano, ponitur, puta in A, longi aliter fere* 
habet- Interuallum quippe BC, quod produdum tranlit per oculum A.apparet inftarpun- 
di. Inde per aliquod fpatium interualla remotiora appaxenf maiora vicinioribus, donec ve- 
ntatur ad interuallum ex.gr. EF, quod omnium apparet maximum. Inde vero in infinitum 
procedendo versis MN, interualiorum appar^ptix perpetuo decrefcunt. Speculario tgitur 
non inilicunda offertur, quam aliquot propofinonibui profequemur 
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Data: fint parallel*BM,GN,& oculus in A extra eas,(ed in eodem n* i»- 
plano. Oporteat inuenird interuallum, quod ex omnibus 
parallelis interuallis maximum appareat. 

r _ ._ i -I # 

A B oculo A duc ACB perpendicularem ad parallelas, dc BC bifctfta in D, centro D per 
■* A circulus deferibarur occurrens ipfi CN in F. Per F ducatur perpendicularis FE. Di- 
co hanc apparere omnium maximam. .... 

Ducatur inter BC (qux inftar pun&i apparet ) Sc EF, quaeuis alia perpendicularis PO. 
peinde per D pun&um bifc&onis ipterualli BC duc perpendicularem infinitam ZS. Cir- 
culi per tria pun&a P, O, A, tranfeumis centrum eft in perpendiculari ZS, puta in S,per lem- 
ma i. & ex eodem lemmate colligitur circulum centro D per A dc F iam antea deleri ptum 
iranfire per interualli FE extremitatem alteram B. Iam quia angulus ADS re&iis k eft, erit b p*r eiflr. 
DA* minor quam SA, ac proinde circulus AFE centro D dclcriptus per A, minor cftcir- *• 

culo qui deferiptu; eft centro S per A. Quare cdm «quales fint fubcenlr EF, PO, erit an- 
gulus E AF maiora angulo: PAO. Sumatur deinde ad partem alteram interuallum aliud, * 
quodeumque QR. Centrum circuli per pun&a Q,R, A tranleuntis rurlum * erit in perpen- , ** 
sjiculari SZ, puta in I. Quia vero redkus cft .angulus ADI, iterum erit DA minof ""quim cp*rlfm. a 
IA, adeoque DEFA.circulus centro D delcriptuspcr A, minor eft circulo IQRA qui cen- iporemfir. 
trolddcribitur per A, Cum igitur zquales fint fubtenfz EF, QR, rurfum" auguius EAF *- 

maior erit angulo QAR. Igitur EF tpe&acur ex A fub angulo maiori, quim aliud quodli- °p trltmu 
bet interuallum ad vtramlibet ipfius partem defignabiJc. Ergo EF apparet omnium * maxi • Q . f 
mum. Quod erat demonftrandum. , '-r(j 


PR OPO SITJ ( 0| X VII. 

Ijfiiem politis & conftru&isqtl.ieirt pratccdenti, internatium, quod 
apparet maximum fit EF;detur autem versus Z aliud QR quan- 
tumuis remotum ab EF. Qporteat ad partem alteram reperirc 
interuallum, quod ipii QR .squale appareat, 

P Er tria punfta (X» R, oculi locum A, cinnilffm deferibe, ‘cuius fcentrum ih perpendicula- 
ri ZDS inter ualla parallela bilecante exiftet £er z lemma^idquein eodem lemmate exhi- 
betur, puta in I. Accipe DS sequakrii DI. Centro S per A .circulum deferibe , occurrentem 
ipfi CN in O. Dico interualluaiOP cranfiero pec O, apparere dato ad partem alteram QR 
«quale. . * 1 

In triangulis epim IAD.S AD, cum anguli ad - D fint re<fti^Sc DA,Dl «quales ipfis DA, 
P$j etiam IA, SA* «quales erunt. Quare circulusSAO (qui rranfit ' etiam per P)cencroS 
d-fcriptus,zquatur circulo IARQ^ddcripto ex centro I. Cdm igitur «quales fintfubtenfz 
PO, QR, etiam anguli * PAO, QAR «quales erunt. Interualla igitur PO, QR vifa ex A 
apparent * «qualia. Quod erat propofitum. 

Nitdtu dignum hic eft Vdrietdtem omnem dppdrentUrum, qun contingit m ftdtio infinito EMHF, 
txhtbmpojjc tn(j>M 7* finito EFCB. 
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PROPOSITIO XVIII. 


Ijfdem pofitis, Sc conftruftis, quxpropof i<S. parallela: SQ_, TR 
ad veramque partem oculi A producantur i nhnite: 

•| r ~\r». i . Interuallum parallelarum duobus locis , in EF. 3c XZ, apparere maximum. 

S— * Patet ex prtf. i 5. circulus enim centro D p et A deferiptus parallelas interlecat duo- 
bus loets.nimirum in EF, Sc X?. . . 

Di»- a. Dato cuiuis interuallo QR diuerfo ab EF,4: XZ , tria illi interualla alia (PO.IK, 
ST) apparere zqualia. 

.Nam 
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'V 


Si media pro portionalis inter BC, AC ponatur ex C in Q, apparebit AB inQ maior 
quam in quouis alio pun&o re<ft« infinita: CZ : minor tamen quam in D. 

PROPOSITIO XXII. 

Ijfdem pofiris, dato punito G quantumuis remoto a maxima; F ,^j. 

apparentix loco D, reperire ad partem alteram punitum. 

. in quo AB apparet xque magna ac in G. 

P Er nia punita A, B, G - circulus deferibatur, qui fecabit rcltam XC inter D 8c C, pu- */** M* 
ra in F. Dico B A in F Se G apparere «qualem. 

Du&iscnim rectis AF, BF, AG, BG, erunt anguli BF A, BGA in eodem circuli Teg- 
mento b «quales. Ergo B A in F & G «que < magna apparet. b ptt 11. i. 

Hotstu iifnum ejl y v*rictMttm omnem tpporentU tontingit in Une A infimi A DX, referiri in c per p.b 
Une2 finitu DC. 

PROPOSITIO XXIIL V 

Iifdempofitis&conftrultis qux in duabus prxcedentibus, fiBA Fij.14. 
fit perpendicularis ad XZ. 

D ito. 1. BA in duobus locis apparer? maximam. Si enim accipiatur CQjequalis CD,pa- 
rct AB «qui magnam apparere in Qjic in D.Sad in D apparet 4 maxima. Ergo Sc in Q. , 

Duo. x. Si in infinita FX detur pun&um quoduis G, in tribus alijs locis apparere AB «- * 

2 ue magnam ac in G. Apparebit enim «que magna in pundo « aliquo F inter D de C.Quod ipnpnt. 

fiat CO «qualis CF, apparebit AB «qui tpagnainOacinF,hoceft quam in G. Rnrfum 
C fiat CN*«qualis CG, apparebit AB «que magna in N quam in G , hoc eft xque magna 
quam F & O. In tribus igitur locis N, 0 ,F, apparet A B «que magna, quim in dato loco G. 


PROP.OSITIO XXIV. 

Cur parallela; longitudines oculo inter illas polito, Icnfim coire 
videantur. 

CInt longitudines parallelae CH, BN , interque illas oculus in A, per quem re&a inteJliga- 
^tur cdulta AZ ipfis CH, BN, parallela. Inter parallelas ducantur perpendiculares DMK, 

FPL, HZN, itero radij AD, AF, AH, AK, AL, AN. Quia angulus FAP minor eft an- 
gulo DAM,intcruallum FP minus apparet, quam DM interualluro. Ergo pun&um Fap- 
paret propinquius parallelae AZ per oculum tranTeumi , cuius apparentia inuariabilis cft, 
quam punfhim D. Eodem modo punctum H relt« AZ apparet vicinius quam punctum 
F : & fic deinceps. Ergo linea CH qu6 longius producitur , co apparer accedere magis ad 
rt&am AZ. Quare cum idem eodem modo probetur de linea BN, habetur ratio cur CH 
£N fenllm coire videantur. 

PROPOSITIO XXV. 

Plana horizontalia infra oculum pofita videntur in fine' attolli, 
polita fupra oculum deprimi •.& terminus eleuationisacde- 
prclsionis eft reda linea per oculum horizonti parallela. 

S it oculus in A, & duo plana horizonti parallela, vel potius eorum longitudines, BN io- Fi£. 1$. 
(ia oculum, CH lupra. Linea deinde per oculum horizonti parallela fit AZ. lamofteo- 
Tityttl 0[tu4. a " " f um 
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fum cft in prxcedenri, Uncas CH, BN, qub longius producuntur, eo videri propius acce- 
dere ad AZ, cuius apparentia inuariabilis tftj quod fieri non poteft , .quin BN appareat af- 
•cpiderc, CH delccndcre : cuius apparentis aicenfus ddceniulquc terminuseft linea AZ. 

Idem aliter ticoftcnditur. Partes remotiores longitudinis BN potita: intra oculum, altio- 
ribus radijs luas Ipectes ad oculum emittunt : nam radius V A altior dl radio K A , & L A 
quam V A, & fic deinceps. Cqtyra longitudinis CH liipra oculum conftitutx partes remo- 
tiores ad oculum penetrant radijs demiilioribus; cft enim TAdcmiflior quam DA, & FA 
quam T A.dc iic -deinceps. E rgo &c. 

Rurlum aliter t fi fpecfes longitudinum infinitarum KN, DH excipi, fcu intercipi conci- 
piamus linea DK, pundia V, L, N proijciuntur in pundia S, G, 1 , remotiora in altiora, fic 
vtnumquam perueniatur ad M. Contra D, F, H pundia proijciuntur in pundia RjQ^O, 
remotiyra nimirum in demiftiora, fic vt numqoam dcfccndatur vique ad fyl. Ergo &c. 

Corollarium . 

• 

Mare apparet gibbofum.non quia fphxricum eft, fcd ob caufam in propofitione iam da- 
tam. Pars liquidem globi ex terra & aqua compotiti, qua: fub af pedtum cadk , tam cft exi- 
gua vt ientibiliter cur ua non lit. Vide Geom. Prodi. up. 6 .frttl. 5 Deinde licet eflet fen fibi- 
litet rotunda, vi rotunditatis deberent cius extrema potius apparere demiftiora. 

PROPOSITIO XXV. 

T em piorum fronnfpicia ac turres ad perpendiculum exftruftas 
prope afpedatui videntur antrorlum inclinare. 

S it altitudo BD, & prope cam oculus in A; per quam agatur redta AZ altitudin i paralle- 
la. Pnpef. 24. iam oftendi partes remotiores iplius BDvideri propius accedere- ad lineam 
AZ,qiutn vunniore^quod fieri non poteft, quin altitudo BD videatur versus intuentem 
inclinari, lea fubinde accidir, vt Optices imperiti, ftrudturx vitio falso imputent, quod tutu- 
rxvifioois erat tribuendum. 

PROPOSITIO XXVI. 

Subtenla in circulo porcorum legmenti arcum, diameter vero per 
totam circuli circumferentiam aequalis apparet. . 

a ■* 

E Ximia circuli proprietas eft , qu6d omnes anguli in eodem tegmento fint xqtiaJcs, Sc 
omnes anguli in icmicirculo redtii qux prop.21. Cr 3 x 3. elementorum demonftran- 
tur„F.x his propofiti iam theorematis veritas patet. Sit enim fegmenti ADEB fubtcnfa AB. 
Quoniam anguli omnes ACB, ADB, AEB&c. * fuwxqualcs, etiam ABlempercadcra 
* magnkudine apparebit oculo per totum legmenti arcum ACDEBcircumdudlo. 

Sit deinde circuli diameter AB. Quoniam omnes anguli BCA,BDA,BEA, BFA i fune 
redii, idcoque xquales, liquet rurfum, oculo per totam peripheriam circumlato, AB diame- 
trum kmper «qualem videri. 

Hinc patet nullam obliquitatem in circulo pofle apparentem magnitudinem diminuere. 

PROPOSITIO XXVII. 

Reda circulo inferipta per totam peripheriam circumducta fem- 
per xque magna apparet oculo in aliquo periph.cria: 
puncto perfrflcmi. 

P Erfiftar oculos fnperipherixpiindlo A,Adiametcr quouis refipedld oculi ponatur fitu, 
inFC^BC, DE, quantumcumquccriam obliquo. Cum anguli FAG, BAC,DAE 
om nes tinrredti per 31. $, liquer 'diametrum quouis fitu apparere xque magnam oculo 
«nAuci m A. 

’ . Deinde 
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In <5 “- imuls ' rt c,rcu '° rc( P' au oculi ™ A pofitionem obtineat 

inBC,CD*c. Quoniam eadem lemper refla eft qua transfertur, arcus omnes BC CD 
*c. : x q uaie,erun.,Ergo anguli BAC , CAD *e. erant aquales. Ergo & fu&S 
omnibus illis locisxqui magna apparebit oeulo perflanti in A. ’ B uotema i. 

Hine rurfum liquet nullam obliquitatem in circulo tollere apparentia aquali tatem. 

Corollarium. 

«urd3lrati^ rISOCU,0in AangU ’° rUm *PP* rent aqualia. Patet 

PROPOSITIO XXVII r. 

Forma theatris aptifllma eft circuli Tegmentum, in quo arcus 
ipe&atonbus, fubtenfa fpedaculis tribuitur. 

CPeflatoribus enim per totum arcum ACB diftributis longitudo theatri AB fub «quali- ,• 
t-raus c angulis, adeoque aqu£ omnibus magna fpcdlabitur vt tm zrr lamAi*;™,. a a' F 'M'* 
quod hac forma fit capacZa fpeastora.|m & 8^’,^ 
tuen poffir, cum cx.gr. ad locum quantus C re&i QC PC Of R r t,- x r •• ,n 
ab ambitus BCA emlfla. omnes intra circulum «dant’ PC > OC ■ RC *<=• 4 P»' 

propositio XXI x. 

Fieri poteft, vt ad obieftum per Tpdtium Iongidimum accedas, 
vel recedas, & tamen *que magnum femper appareat. 

CIc AB longitudo alicuius Vrbis, fiue muri , «1 etiam duorum monnim • _ 

*3uiIlum.Per extrema huius pundb A, B.delcriptus intdligatur circulus quantumuis m*l F ' it7 ‘ 
nus cuius diameter cx.gr. mil litare »num alterurauc adaquer. Oculo per totam BODA dc- 
npherum incedenti fub aqualibus femper /pefiabitur angulis AOB AEB ADR tm m 
tcruallum datum AB. Quantumub J,u/ P erdia„m afeum aVc^atmLfte adAB Z 
dem hac femper magnitudine apparebit. 

Ex thurtmuu i« tlUtu ttUm i» fatunithti vjumnal) tumuit nsnmtUt itmantrtn™ 

%-■ i 

PROPOSITIO XXX 

Qaiuis arcus maximi in cslo circuli duplo maior apparet in 
terra, quam in carlo. 

gSwmaximu»: i« cato cuculus B F D .eiufque arcus BC, tellus autem in centro A qua . 

ad catlum eft punSi inllar. Sumatur deinde m circulo punSum D quanmmuis vicinum 
arcui BC, vd quantumuis remotum , ducanturquc radij BA, CA, BD.CD Per io i an- 
gulusadcentrum A duplo maior eft angulo D ad circumferentiam. Ergoarcu. BCdupb 
maior apparet m terta, quam in cali punao D , quantumuis arcui propinquo. P 

PROPOSITIO XXXI. 

Datur locui quem videri totum eft impo/fibilc. 

'T'Albtft qui duobus femicfeculis ac binis tangentibus AB, CD continetur. Supponitur r 
J- autem aus ambitum vilui peruium non effc, ^uppomtur fi^. jj. 

«. I ntr> 
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PROPOSITIO XXXIV. 


Circuli quantumuis oblique vifi omnes diametri arquales appa- 
rent ex diitantia a centro, qua: femidiamctro fit squalis. Non 
tamen circulus eo cafu apparet vt circulus direde (pedatus. 

Emonflretur i .Pxw.Efto circulus DACB,cui ad centrum Q infiftat re£h femidiametro 
J—' xqualis QP quantumuis obliqui Dico nihilominus circuli dati diametros vilas ex O •** ’* 
apparere xquales ; quod fic oftendo. Ducatur in circulo diameter DQC. Quoniam QO x- 
qualiseft femidiamctro circuli QDACB, erit pun&um O in fuperficic eius lphxrx, qux 
producitur a circulo diifto. Hanc Iphxram Icca plano per rc&as DC,QO : pater fe&ionem 
fore maximum circulum, cuius diameter DC. Dudis igitur re&is DO, CO,angulus DOC, 
fub quo cx O fpe&arur diameter DC, re&us - cft,vtpotc exiftensin femicirculo DQPC. 

Eodem mododemonftrabiraus diametrum AB, Sc qualcumque alias fpe&ari ex O fub redo 
angulo. Ergo diametri omnes circuli DACB vili ex O, apparent xquales. Quod erat 
primum. 

Demonft.i.Pars.Vt circulus obliqui vifus appareat inftar circulidircdc lpc<ftati,dcberent no 
folum omnes diametri, ftd etiam omnes femidiamctri xquales apparere. Atqui apparent inx- 
quales.Na cum ex hypothcfi QO femidiameter obliqui infiftat circulo QD ACB,inxquaIes 
«runt anguli DQO,CQO,vno cafu excepto, quo redi funt. Quare cum redas QD, QC x- 
quales lint, patet angulos DOQ, COQ,inxqualcsexiftere.Semidiametri- igitur QD,QC ex 
O vifse»apparcnt in xquales, quod iplum de exteris eodem modo demonftrabitar. Neque illx 
foium qux fibi mutuo funt indire&um, led etiam alix, AQ , QD &c. inzquales apparent, 
quia anguli quoque AOQ, DOQ funt inxquaies, vt* ab alijs eft demonft ratum. Circulus b Zm«L 
igitur QDACB non apparet hic vt circulus diredi fpedatus. Quod erat alterum. V j^juwu 

Corollaria . 


• I . N ullo cefu firmius oblice vifus epperere infler Jirefle fjxfleti cmuBpotefi. 

Nam fi id fieri vnquam pollet, tum certi contingeret, quando oculus i centro abeft inter- 
uallo Icmidiamcrri. At nc tum quidem iftud accidcrc paitc fecundi prop. prxcedtntis iamde- 
monftrauimus. Ergo nunquam. 

Euclides Perfpcft.prflp.4 1 . & Aguilonius Hb.e,. prop. 66. in ipsi determinatione propofi- 
tionis,& inprimis pag.289. paulo ante conlcdarium & in confedario ipfo , putaucrunt 
circul um obliqui vifum ex diftantiA i centro qux fit xqualis femidiamerro, apparere vc circu- 
ium;quod ad lenium propofitionis noftrx verum non eft. 

x. Gratius i» cefu propifetionis neque vt circulus epperet } neque vt ellipjis £ reftt frechtts. 

Nonvt circulus, quia,vc iam *oftenfum eft, femidiamctri apparer 
cilipfis ,quia xquales apparem diamctri,vt ofttnfum eft per te 1 .prop. 
nec vceliipfis. 

3. Gr culus msximus ocule per fthxrx fuperjkiem arcumduclo fibi ipfi difimifis , & temen femper 
etquelis epperet. 

Quod femper xqualis appareat, oftenfum eft prop. $ 3. Quod tamen fibi ipfi diffindi» videa- 
tur, fic oftcndo.Si oculus ponatur in polo maximi circuli, is apparebit vt circulus, quia non fo- 
lum diametri /ed etiam femidiamctri xquales apparebunt: fi veri oculus ftatuatur extra po- 
lum in alio quocumque pun&o fuperficiei fphxricx,tunc maximus circulus fpedhbitur obli- 
qui ex diftantil pari femidiamctro , ac proinde per coroll. 2. nec vt circulus apparebit nec vt 
tilipGs, & infinitas fubibit quoad femidiametros apparentiarum varietates. Ergo Sce. 

PROPOSITIO XXXV. 



Circulus oblique vifus cx diftantia i centro maiore vel minore 
quam femidiameter , apparet altera parte longior : non 
tamen vt ellipfis direde (pedata. 

/"'‘Irculus ZBECD Ipe&ctur oblique cx A fub cono fcaleno BEACD. E* Aid planum Fig. je. 
V_>jn quo circulus datur , perpendicularis demittatur AF. Ex F per centrum circuli Z jy, 
JwputOitM n 3 ducatur 
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ducatur FC B, atque ad hanc perpendicularis per centrum EZ D. Si AZ diftantia oculi a cen- 
tro Z fit maior femidiametro ZC, inter oninei dati circuli diametros maxima apparet ED, 
minima BC; ac proinde circulus apparet longior adED, contraltior ad BC : fi diftantia 
AZ eft femidiametro minor, maxima apparet BC , minima ED , adtoque circulus longior 
apparet ad BC, contraltior autem ad ED. Quod erat primum aflertionis membrum. De- 
monfirationem videapud Vitello nem M-4-prop. 5 6 vel Aguilonium Hi. 4. prop. 6 5 
&C 6 . , 

Neque diametri folum, fed etiam(quod ab ijfdem Authoribus oftenfum eft) femidrametri 
omnes apparent inzquales tam cz quz libi mutuo funt indircltum vt BZ , CZ , quam qua: 
angulum efficiunt, vt BZ,NZ. Atque inde veritas etiam fecundz partis innotefeet, qtiaallc- 
ritur circulum in hypothefi dau, qua mu is oblongus videatuT, non tamert apparere vtcllipfim, 
direlto fcilicet vilu conlpcltam. Nam ellipleos dirclle vifz inzquales quidem apparent pri- 
mo diamerri, deinde & leroidiametri , quz angulum efficiunt ; at lemidiametri quz fibi mu- 
tuo funt indireltum, omnes inter ft zquales videntur , quz omnia facili Icitor per le often- 
dct. Ciim igitur circulo oblique vili etiam lemidiametri quz indireltum iuntinzqualcsappa- 
rcanr, patet eum licet oblique, dtlubeodem cono quo ellipfis OP, afpiciatur, nonpofleia 
cafu afferrionis mftar ellipleos apparere. • , 

, Corollarium. 

Ex hac propofitione & conlUrio 1 prxiedentu patet circulum oblique v.fum nullo cafu pof- 
fc inftar ellipllos apparere. - 

Kurlum igitur dillcntio a Vitcllonc & Aguilonio , qui oppofirum afleru^re , hic quidem 
Hi. 4. prop. 66 & fcque/uibu*, ille hb. 4. prop. 5 5 . cir 56. Fateor circulum dum obiique cernitur, 
altera parte longiorem videri polTc; icd hoc non fufficit.vt inftar cllipfeosdirc&e lpeltatz,ap- 
pareat. t j ’ 

• ' . , 

PROPOSITIO XXXVI. 


Quemadmodum circulus, quantumuis oblique vifus, nunquam 
apparet vt ellipfis; ita neque cllipfis, quantumlibct (pecte- 
tur oblique, apparebit vnquam, vt circulus 
directe (peccatus. 

P Vtaui aliquando me oppofitumdemonftraiTchunc in modum. Supra circulum DBEC 
conus cxiftac rcdlus BFC, axem videlicet F A habens reltum ad balim. Sccetur conus 
plano ad axem obliquo. Scltio «ellipfiscritQGPM, cui axis occurrat in punito O. Liquet 
bo<; diuerfumefle a centro ellipfis K. P.cr O ducamur reltz quotcumque GOM, QOP. 

Dico vifui pofitoto F coni venicc zquales apparere tam rcltas omnes GOM , QOP, 
quam omnes OQj OG, OP, OM. 

Conus enim planis fccctur peraxcmFOA, & reltasGOM, QOP rfanfeuntibus ,qux 
in circulo DBEC producent diametros B AC, DAE. Quoniam circulus DBECex punito 
F, fpeltatur dirclte, manifeftum cft zquales videti tam omnes diametros BAC, D AE,quara 
omnes femidiametros AD, AB, A E, AC. Atqui GOM, QOP Ipcltanturfub ijfdem angu- 
lis, fub quibus BAC, DAE ;fi*nUiter&OQ,OG, OP ,OM fub ijfdem fpellamur angulis, 
fub quibus AD, AB, AE, AC. Ergo etiam zquales inter fe apparent tatn GOM , QOP, 
qusim OQ, QG, OP, OM. Atque hoc non lolum incilipfi QGPM , fed etiam in quauis 
alia, imo & in parabola ac hyperboll continget. 

Cum igitur omnes litie$ GM per O vtrimque ad peripheriam terminatz, item omnes OQ, 
quz ex O ad peripheriam educuntur, zquales appareant» videtur dlipfis apparere inftar cir- 
culi, ciufque centrum apparens cfle O. 

Refpondeo nihilominus hoc argumento non concludi propofitum , cum clarum fit vt eL 
lipfis inftar circuli apparear, "non njfficerc quod omnes lineq per aliquod punitum dultz z- 
quales appareant, fed requiri, vt punitum illud fit ipluin ellipleos centrum verum; ac proinde 
requiri , vt bmriesttra' tam diametri, quim lemidiametri zquales appareant. Quod cum fifti 
non polfc, nequit vnquam ellipfis apparere vt circulus. 

** E* 
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Ex his patet etiam hic (illi Aguilonium, qui 7 3 oppofitura affirtnat.Equi- 

dcm non diffiteor longitudinem maiorem ellipfeos contrahi tx afpeflus obliquitate: at nego 
illud fufficere, n tanquam circulus directi fpecratus appareat. ° 

_ . . • ' . • , ^ / * 

• . PROPOSITIO XXXVII. 

Quo' longius abes afphaira , ed maiorem partem confpicics,- eo 
minorem , quo propius. Sed qiio pars confpecta fuerit 
maior, eo apparebit minor ; quo minor , eb 
maior apparebit. 

Clt oculus primum in C , deinde in B. Vel ex ipfo fchemrtis conlpeflu patet reflas 
sJlphanam tangentes ex punflo remotiori B, includere Ipharra: portionem IOP maiorem 
portione SPQ, quam includunt tangentes ex C punflo viciniori. Quare citra id lolumcx 
Iphiti videatur, quod a tangentibus ah oculo duflis includitur , pars maior videbitur ab o- 
culo cum remotior eft. Vcrirm illa iplaapparebit minor quia angulus OBI miuor cft • an- 
gulo NCR, hoc eft QCS. . «/rrat.s. 

PROPOSITIO XXXVIII. 

Sphseras pupilla minoris dimidium videri nequit oculo vno : vi- 
debitur aucem dimidium fi pupilli xquahs fuerit , & p!uf- 
quam dimidium, fit maior. 

• ' t r / « 

T~^T ftet oculus i fphzrj quantumlibet in B, i qtlo tangentes ducantur BI, BO. Excen- ftj.40. 

'tro autem reflasemitte AO, AI, AB. Quoniam intriinguli* ABO, ABI, anguli BOA 
BIA ad contaflus 'refli lirnt; erunt O AB, I A B finguli reflo * minores, ac proinde ambo fi- c f" lS> ' 
tnul minores duobus reflis. Igitur linei OA, IA, non funt • in direflum , Itd angulum effi- i Z!ll' 
eiunt versus oculum B inclinati. Ducatur ergo per A centrum refla DAE. Erit fphxre ” 
portio DPE maior portione OPI i 'tangentibus BO,BIcomp:ehcnfa,quxlb!afpcflari po- 
teftcxB. Atqui portio DPE hemifphiriuin eft. Ergo OPI portio vilacx B hemifpbzrio 
minoteft. ■ - . 

Idem breuitet fic oftendes. Cum portio maior videri nequeat ea.quam tangentes fphiram 
Ic pupillam intrare valentes comprehendant, ad videndum hcmilphirium DPE pupilla ma- 
ius, opus effiet vt radij DX, EZ, qui fphiram tangunt ad diametri extreiliitates D , E vet-i 
sus oculum concurrerent, alias enim intromitti in oculum per pupillam "non poffenr. Atqui 
tangentes DX, EZ, nequeunt concurrere; cum enim anguli ADX, AEZ fim «refli DX 
EZ ^iquidiftarit- Ergo nunquam poteft videri integrum hcmifphxrium pupilli maius. At- 
que inde iam patet etiam pars 1 & 3-Sienim fphira Iit pupilli iqualis , poterunt radij tan- 
gentes DX, EZ hemifphxrium includentes per pupillam intromitti ; & Ii fphira fit pupilli 
minor,intrarc pupillam poterunt etiam ungentes qui portionem versus oculum bcmifphz- 
rio maiorem comprehendunt. 4 • ' r 

Nota. C um frhdTd rcrpmfit, pupilld veri mm dliud 3*4* fortmn tirnldre , mn pitefl hdiiUi t- 
fidii ejje, dM mdtor mhurue. Qud nde ifftur heieildtis idml dipulcs dixi dul midtra, mdionfie hdt 
diU de ditmtri, intelligt. ' 

Corollarium. 

'i * / • , . ! V’T ' . 

Cum fpbzta ab oculo valdediftat.vt Luna, Sol, Plancte ae ftelli^parsvifa hemifnhirib , 
snfcnfibilitet minor efl. • " ; ,e " ' 
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Propositio xxxix. 

Cum lphxrx diameter riaioreft vtriufque oculi interuallo, neqni- 
dera vtrocjue oculo hcmifphxrium integrum videri poteft : po- 
teft autem, fi Ipharrx diameter fit interuallo oculorum par, & 
plufcjuam hemilphxrium, fi minor. 

Ide demon ftrationcin fecundam przcedentis, quz hutc facile applicabitur. 

PROPOSITIO XL. 

Sol plus illuminat quim dimidium Terrx,Luna minus dimidio. 
Fieri poteft, vt Lunx numquam minor portio iiluminetur,quim 
dum uobis apparet plena. 

Solnumquam minorem terrx partem illuminat quilm xftate 
medii; numquam maiorem, quam media byeme. 

H Otum vtritat ve! e* fotS Ichematum infpedione intelligetur, hoc mo obferuaro» por- 
tionem obi curi corporis nonnifi eam illuminari , quam radi] tam obfcurum quim Itt- 
eidum tangentes, cx obfcuro veniis lucidum comprehendunt. 

41 . Sk enim Sol A, terra B. Quia Sol maior eft terri , radij vtrumque tangentes CE, DF f 
portionem Terrx versus Solem comprehendunt EGF maiorem hemifphzrio. Atqui portio 
a*vW#A- EGF ea eft quam Sol illuminat. Ergo Sol illuminat plus quam Terra: - hcmifphzrium. Sic 
firm i 4 * iara Luna B, Terra A. Ciim Luna fit Tenii minor, radij vtramque tangentes EC, FD ex 
■«» »8. Terra versus Luna includunt portionem CND minorem hemifphzrio. Ergo Luna minus 
illuminat quim hemifphzriura Terrx. Quod erat primum. 
r- f , Sit deinde Sol A; Luna primum in B, deinde in C. Manifeftum e(l ponionem QSP X 
*** ' tangentibus cx Luna propinquiore in B comprehenfam,eflc maiorem portione NXO qus 
a tangentibus comprehenditur ex Luni remotiore in Cs ac proinde qui remotior eft a Sole 
Luna, ed minorem eius partem illuminari. Atqui remotifitma fubinde eft cum nobis plena 
apparet, quando nimirum Soliapogco opponitur. Fieri ergo poteft vt Lunx numquam mi- 
nor portio illuminetur a Sole quam dum plena eft. Quod erat fecundum. 

Fif./p, Poftremb fphxrulz B, C iam Tertam reprzfentent, Solem (vt pritls) A. Portio Terne 
illuminata NXO, cum Sol abeft longius, minor eft portione illlurainat& QSP , cum ab ei 
Sol abeft propids, vt patet ex di&is fupra. Atqui xftate media Sol eft tn Apogeo Ecccntri- 
d, boc eft remotiiTimus a terri, in byeme eft in Pcrigeo, adeoqne vtcinUumus. Ergo Sol 
numquam minorem Terrx partem illuminat, quim xftate mcdii,nuinquam maiorem quira 
media hyeme. Quod erat tertium. 

F*:U'e i fi 4 dcmonfirobit Geometrice lecior elementu vttumyu tinthu, 

PROPOSITIO X LI. 

Cylindro 5c oculo pofitione datis, ponionem Cylindri vno 
oculo vitam exhibere. 


h^'7-3. lindri luperheit f Tcftii OND, HKE. 

tptm a Dico portionem OFHEBD videri ab oculo in A conftimto, & non ampliur. 

Ducatur enim planum per tangentem A N St redam OND; item aliud pcrtangcnrern 
AK & redam HKE. Manifeftum eft h*c plana Cylindrum tangere in redis OND. HKE. 
Manifeftum «juoqut eft omnes radio» quiab oculo A prodeuntes Cylindrum tangunt, iit 
• • • didi» 
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di&is pUnis tangentibus exiftere Se Cytimlrum tangere in pundis redarum OND, HKE, 
in quibus Cylindrum angunt ipfa plana. Patet igitur ab oculo A videri portionem HFO- 
DBE Se 1'olam. 

Corollarium 

Portio Cylindri vno ociilo confpeda eliminor Cylindri dimidio. Si nimirum latitudo 
Cylindri fit maior diametro pupilla. Eodem modo propdfitio jyCylindro applicabitur 

PROPOSITIO XLII. 


Detur conus BHC, & oppofitusilli KHG, infinitus vterque. Dico, r,.. 4 g. 
fi oculus ponatur in quouis puntSo fuperficiei coni oppofiti, vel 
quouis puntSo intra eam, Ipedari totum conum BHC,- 


E Xiftat oculus in quouis oppofitat fuperficiei pundo M, Se in fuperficii coni BHC de- 
tur puudum quoduis O. Scceturvtctque conus plano peraxem Se per M producente 
triangula BHC, KHG. Deinde pet M Se O planum agatur redum ad triangula, producens 
in earum plano redam MZT, in lupetficic autem coni BHC lineam curuam LOZViqux 


proinde etiam in M, Sc vita M intra conum KHG. Cum igitur O Jit punitura quodeum- 
que fuperficiei conica BHC, liquet eam videri totam in M punito quouis fuperficiei coni 
oppofiti. Eadem erit dcmonltario fi oculus ponatur vbiuisinrrafupcrficiem KHG. 


erit * nyperbola, latus habens tranluerlum quo Dilecto m Kcnt tv centrum hyperbo- 
le. Cum igitur tangentes byperboiam concurrant omnes cum diametris inter ‘centrum R 
& verticem Z. patet bvperbolam LOZ V totam , adeoque Sc punitum O, videri in R, ac ’*‘ 


apirli.l 

conic. 


PROPOSITIO X L II I. 


Cono atque oculo politione datis portionem coni vno oculo 
vifam exhibere. 

y^ Atus fit conus BHC. Per coni vctticem ducatur «HNbafi BDC» parallela. Wj. 44' 

C A S V S i. 

Sit primd oculus infra parallelam HN in A. Seca conum plano ad bafim parallelo. Sc- 
ftio erit 4 circulus ZOFS,quenj ex A ‘ungant redz ASV, AOY, in S SrO.Scccturdein- 
de conus alio plano per verticem H Se conuduum punda S, O : feilio erit ‘MHangulum 
DH«, cuius latera HD, H» erunt in coni fuperficie. Dico videri ab oculo in A ponionem 
BHD», qux minor eft coni dimidio. . 

Concipiatur enim per rcitam HSa, Se rangentem AS V planum infinitum,itemque aliud 
per redam HOD deungentem AOY. Hxc plana conum tangunt in reilis HS», HOD, 
eorumque fedio communis eft reita AHX, in qua oculus. Omnes ergo radi;, quiprofedi 
ab oculo A conum confingunt, in planis diitis exiftunc , & conum angunt in punitis re- 
itarum Hcs, HD, inquibus eumdem tangunt plana ipfa. Ergo oculus in A confiitutus vi- 
det portionem DBH*;quam patet effe coni dimidio minorem. 

C A S V S i. 

Sit deinde oculus fupra parallelam «HN, fed extra conum oppofirtim 4>H^, ex- gr. in 
X. Per X A verticem coni duc redam XH3.Sumptoquc in H0 punito quouis A pet id 
fcca conum plano bafi parallelo. Seitio turfum erit circplus ZOFSiquemex A tangant A- 
SV.AOY, in pundis 0,S:dudoque plano pcrO.S, H, producatur io cono triangulum 

DHa. 

Dicovidcri ab oculo in X portionem HD»CH,quar maior eft coni dimidio. 

Concipiantur enim rurfui per trianguli latera HS», HOD,& tangentes ASV, ADY pla- 
uainfinita. Hzcic mutuo imerfccabunt redi AHX.de conum confingent in redis HS<e, 

HOD. Cum etgo oculus X fit in communi planorum fedione , liquet radios omnes, qui 
•b oculo prodeuntes conum contingunt, exiftere in didis planis, eonumque contingereitt 

pundit 
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pungis redarum HS«, HOD.in quibus plana ipfa conum contingunt. Ex quo jwct ocu- 
lum in X fupra parallelam N H* eonftitutum, cernere portionem HDaCH^ux raaior eft 
coni dimidio, cum balis cius DC» fit maior lcm i circulo, 

CASVS 3 . 

Sit oculus poftremd in ipsi paralleli »HN extra verticem coni H. 

Dico videri coni dimidium. 

Per redam HN & coni axem HE ducator planum fecans bafimeoni diametro BEC, 
qux erit parallela ad HN, cumipla HN per hypothcfimfit bafi coni parallela. Ducatur 
deinde diameter DE «perpendicularis ad BC,& conum tangant in D & & redi* PD,0«, 
quas patet cfle parallelas ad BC , adeoque etiam ad NH. Cono tandem fc&o per axem 
HE, A: diametrum D* triangulum exifiaeDH*, cuius latera H*,HD funt in coniluper- 
ficie. Iam quia O*, N H Tutu parailfclx.adeocjue in vno plano, etiam H«e in vno * cum ipfi# 
plano erit* Per tres igitur redas HN, Ha, O* extendi planum pqteft , quod cum cranfeac 
per tangentem 0«, conum in reda H«* continget. Eodem modo per redas PD, DH, HN 
tranfic planum quod tangat conum in reda HD. Cum igitur oculus exiBat in reda HN te- 
dtone cOmmuni planorum didorum, patet omnes radios , qui ab illo profedi conum un- 
gunt, exiftere in planis prxdidis & conum ungere in pundis redarum H«,HD, ac proim- 
dc videri portionem HDB«, qua: per conftr. eft copi dimidium. 

PROPOSITIO XL IV. 

Per coni verticem H ducatur recta XHM vtrimque infinita, bafi 
BDC* non xquidiftans, oculus incedens per infinitam HM 
eamdem femper portionem coni intuebitur: incedens vero per 
infinitam HX.fpecCabit femperportionem qux complemen- 
tum eft prioris. 

S Ecetur conus circulo quocumque ZOFS, cuius planum occurrat infinitae XHM in A. 

Ex A circulum tangant AOY, ASV. Per contadus 0,S,& verticem fecetur conus trian- 
gulo D Hat. Plana infinita per tangentes ASV, AOY & trianguli latera HS», HOD co- 
num tangent in redis H», HD, Acorum Icdio communis erit ipfa reda infinita, X HA. 
Patet igitur oculo perambulante redam HMAquantumcumquc produdam femper con- 
fpici portionem HDB* planis tangentibus inclufam; oculo autem incedente per redam 
HX etiam quamumlibetprorradam perpetui cerni portionem alteram HDCs» ab ijfdem 
planis versus YXincluiam. * . 

Quodfioiniy 1 tue dat per reflam N Htt bafi parallelam, (}e flabit femper (om dimidiam , ouantnm-* 
tnmquejeu versus *,feu versus H 4 <ono elon&etttr. 

Pacet ex cafu 3 prxcedentis. 

PROPOSITIO LXV. 

Si oculus fuerit infra lineam «HN, qux per coni vetticem H du- 
citur bafi parallela, quo radius(MH)ab oculo ad coni verticem 
emifliis, maiorem cum axe HP angulum effecerit ( MHP ), eo 
plus de cono intuebitur. Si autem fuerit fupra parallelam «HN 
& extra conum oppofitum 4 <Hf. -quo radius ab oculo ductus ad 
vetticem cum axe HS producto, maiorem fecerit angulufti (Q- 
HS),e 6 Ipectabit de cono minus. 

S lf oculus infra parallelam in G & per G ac verticem H ducatur reda GHL. Tum per G 
dudo plano ad bafim parallelo producatur in cono circulus ZOFS rhunc ex G wngant 
reda; GQ,GR. Confpicict oculus in G portionem HQcJlBTRH planis tangentibus infi- 
nitis GHR.GHQindufam vt patet ex cafu 1 . pro*. 41 . Quod fi oculus ft acuatur fupra 

NH* 
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NH» in pundo quopium 9 redx GHL,quz communis eft fedio planorum tangentium,' 
conlpicicc portionem HQ$CTRH,vt patet exufit i.prop.^. 

Ponatur deinde oculus in M,a quo per coni verticem duda MHX efficiat cum axe HP 
angulum MHP maiorem prxcedcnti GHP. Occurrat autem planum coculi FOZS ipfi 
XHM in A ex A circulum tangant red* AO,AS. Includent illae portionem circuli OZF 
maiorem portione QZR, adeoque <5e plana tangentia infinita AHS, AHO includent coni 
portionem HODBoSH. maiorem portione HQspTRH. Atqui oculus in A videt portio- 
hem HODB*SH. Ergo oculus, cum maior eft angulus MHP,plusdccono intuetur .Quod 
fi oculus ftatuatur fupra NH« in Q pundo aliquo redx AHX, qux planorum tangentium 
eft fedio communis.confpiciet" portionem HODC»SH minorem ‘portione HQjpCTRH, n pnt*f t i. 
quam videbat exiffens in 9 vbi reda abeo ad verticem coni emilTa angulum cupi axe PH A4I* 
produdo faciebat 5HS minorem angulo QHS. > N 

PROPOSITI. O XLVI. 

Oculus a cono (BHC) recedens per lineam (ZA) bafi parallelam r., 44 . 
infra verticem (H), quo recedit longius, eo plus de cono in- 
tuebitur, cc> autem minus, quo recedet longius per 
bafi parallelam fupra verticem. 

S ic oculus primo in ipGusZA pundoXS,£kex G ad verticem ducatur reda GH: fit autem 
coni axis HP- Procedat deinde ex G in A , ducaturque reda AH. Erit angulus AHP, 
maior angulo GHP. Ergo per prxeei. plus dccono fpedacur in A pundo remotiori paral- 
lclz Z A, quam in G viciniori. Quod erat primum. 

Sit deinde oculus fupra verticem H, in redx ni bafi parallclxpmido A,ducaturque aH. 

Inde vero procedar in Q.iungaturqueQH. Angulus igitur QHS quem conftituitQH cum 
PH axe produdo in S, maior eft angulo' aHS. Ergo per pr/tced . oculus in Q remotior minus 
de cono intuebitur, quim in A vicinior : quod erat alterum. 

PROPOSITIO ’ X L VII. 

Oculus a cono dato (BHC) versus conum fibi oppoGtum (KHG) n £4 s. 
alcendens , quo afeenderit altius , co pltM de cono dato 
intuebitur. 

D Vcatur reda vtrique cono occurrens CX, & fit oculusprimura tn pundo A , ex quo 
ad verticem H ducatur reda AH, per verticem vero lpliim fit NHQjaafi parallela. Ex 
A deinde procedat oculus in E, ducaturque reda EH. Axis autem coni dio PH*. Quoniam 
angulus EHP maior eft angulo AHP, plus de cono videbitur in 4 E,qu 4 min A. Vbi vero *p*rp 4 s. 
peruentum fuerit in I ad parcllclam N HQ, (pedabitur coni ; dimidium, adeoque plus quam es ’ 

in quouis pundo infra I, ctlm id quod de cono fpedetur infra I, fit f annus femper coni di* f"** *?■**- 
midio. Alcendat deinde oculus ex I in F, & inde in S,ac tandem pertingat ad conum oppoll- “ ' ' * 

tum in X,ducanturquc redx FH,SH. Quiain F (pedatur plus quatn^ coni diraidium.in Apresf.i. • 
I vero dimidium» plus de cono videbitur in F quam in 1. Quia vero angulus SH« minor cQ ibii. 
angulo FH*, plus de cono (pedabitur * in S,quam in F. Atqueica pars viia coni perpetui l P tr P 4J* 
adaugebitur, donec tandem in X totus videatur conus BHC. . 

PROPOSITIO X L V 1 1 1, 

Datat fint hyperbolxoppofitas QZ, BS, quarum axis tranfuerfiis fij. 47. 
BQ, & centrum X, ex quo perpendiculariter fit eredta XA 
potens quartam partem figur*. 

Dico hyperbolas quantumcumque produdtas atque ab inuicem 
diuaricatas, fi confpiciantur ex A, arquidi flantes apparere. 

C X centro X ducatur infinita XO perpendicularis ad BQ , atque inter hyperbolas quot- 
uis ponantur redx SZ ad XO perpendiculares SZ hyperbolarum interu^lla femper cre- 
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fcentu exhibentes. Ea ver6 manifeftum cft ita crcfcere , vt quauis longitudine dari euadanc 
maiora. Demonftrandura igitur e A hxc interualla omnia ex A conipedta inter k xqualia ap- 
parere. •, 

F/g. 4S. Fac MF Zqualem BQ.qua bifedlain C.exCducCA perpendicularem ad MF Se xqua- 
47. lem ipti AX. Ex A pet F duc infinitam AV,& ex A infinitam AR perptnJicuJarem ad CA, 
adeoque Se parallelum ad MF. Circa AR tanqoam axem in orbem a<fta A V deicribat conum 
rcdlum,qui Icdlus plano ad AR axem rcdlo, exhibeat ei. culum QHP, fidius autem per axem 
AR Se parallelam axi MF,pianoalio triangulum exhibeat QAP, cuiu> bafi QP ipla MF oc- 
currat ini, Se ex I ducatur IH perpendicularis ad QP. fumdenuo conus fccctur plano per 
reflas MFI,IH, qua fcdlionc producatur in coni luperficiecurua linea FGH. 

Latus coni PA produdlum occurrat red* IFCin Y. Quoniam CI I, AR xquidiftant,cpc 
angulus CFAzqualis libi alterno FAR : fed hunc, quia conus redlus cft, liquet aqualem 
a ptrfottjlr. cfle angulo RAP. Ergo CFA ipli RAP xqualis eft. Atqui ob parallelas 4 IFCY, AR,ttiana 
angulus IYP zquatur ipfi R A P. ErgpCFA,& IYP,leu CY A, xquales funt. Anguliau- 
tem YCA,FCA per conftr. redii funt. Cum igitur in triangulis Y.AC , FAC duo anguli 
dicti fim xqmlcs Se latus CA commune;etram YC,FC xquales erunt. Atqui per conft. etiam 
MC ipti FC xqualis eft, xquanrur igitur YC,MC. Quare punctum Y, in quo larus coni PA 
bpir it. 1. occurr j t jpii IFC,idem cft cum puncto M. Linea igitur * FGH hyperbola cft, cuius diame- 
"bn fh tcrtran ^ !c ' r l 3e ^ MF, centrum C, ordfrutim applicata HI. Neque lolum MF diameter eft, 
d pttconjlr ^ etiam axis ; cum enim AR fit recta plano * QGH, etiim MFI parallela* ad AR, cft eidem 
i f*r s 11. * ' plano tedta ;ac proinde angulus MIH , qupin. HI ordinarim applicata facit cum diametro, 
m prdtf.i. rectus*» cft. Prxterca "abalijs eft dcmonftratum rectajn AC potTc quartam partem figiirx 
**• qua: fit ad axem hyperbola: FGH. Cum igitur tranfuerfus axis MF lit «qualis dato axi 
o *** tran * uer ^ AC potens quartam figura: partem hyperbola: FG H xquaiis Iit iccrx AX 
aBtttimm P otcntl quartam figura: partem hyperbola: QZ, liquet hyperbolatn FGH eandem cfle cum 
data QZ. Prxterca quia iam oftendi MFI cfte plano QPH redlaro, redti "erunt anguli MIP, 
MIH. Ergo RI ad planum hyperbolxFGHl redta cft per 4.1 1. Atqui AC cft parallela ad 
RI, cum ACI per conftr. redlus Iit, & KIC, fcu MIPcx paulo ante dcmonftratis. Ergo 
etiam ACadhyperbolxplanum , redlatft. Quare curo AC etiam parfitipfi AX, fi oculus 
ponatur in vertice coni A, eundem habebit licum ad hypcrbolam FGH, qui datur rcfpe&tl 
hypcrbolx QZ. Poftrcmd in hyp<»rbolx plano ducatur ex centro C infinita CD perpendi- 
cularis ad axem FM, interque eam Se hypcrbolam redlz quotuis EG, EG perpendiculares 
ad CD. Liquet CD fore XO, Se EG , EG fore ZOj ZO. Quare cum in cono habeantur 
Conditiones omnes theorematis dati, fi oftendero inrerualla omnia CF, EG , EG vila ex alti- 
tudine CA inter fe apparere xqualia, oftcnfum pariter erit, inrerualla XQ, OZ, OZ, vila ex 
altitudine X A, inter fe xqualia apparere. Id porro hunc in modum prxftabitur. 

Ducantureedlx AE, AE, Se AG, AG, qux erunt in coni hiperheie. Quoniam redii funt 
q ptttcmflt f anguli DCI, ACI, erit lCrcdla plano' DCA. Ergo axis RA ipla 1 C per conftr. xquidi- 
tptt 4.11. ftans, eidem plano 1 DCA redhiseft. Quare anguli CAR,EAR omnes funt redii, & xquales. 
ipert.u. -Deinde quia tam FC quam EG funt perpendiculares ad CD, erunt CF,EG* paralleli. Sed 
\xptr 6. 11. ct ,* am parallclx erant * CF,AR.Ergo& EG,AR funt paralleli, adeoque in vno plano exj- 
xftrftnjlr ft unc Quarectiam AG illas eonnedlens cum ipfis AE.AR *-in vno planoexiftet. Angulus 
z/*r 7. iv jgj lUr p ars rc ^j an g U ii EAR. Cum autem cx conftr.in vno plano finr CA,FA,AR, 
yiam angulus FAR pars cft redii anguli CAR. Iam quia conus per conftr.redlus eft , liquet 
omnes angulos FAR,G AR^qualcs exiftere. Atqui oftendi fupra xquales elTe omnes CAR, 
EAR. Ergo fi ab his xqualibus demas xquales, FAR, GAR , reliqui CAF; E AG xquales 
erunt. Interualla igitur CF, EG, vifa cx altitudine CA, hoc cft (vt oftendi fupra) inrerualla 
XQ, OZ vifa ex altitudine X A.intcr fe xqualia apparebunt. Ergo etiam interualla BX,SO, 
adeoque Se inrerualla tota BQ, SZ. SZ vifaex altitudine AX , qux poflit quartam panem 
figurx, apparebunt xqualia i hoc eft hyperbotx BS , BZ xquidiftanccs apparebunt. Quod 
erat dcmonftrandum. 


PROPOSITIO XL IX. 


Phafcs Lud.t exponere. 


R Em omnem aliquot alTerrionibusquafi pundlis complcdlar. 

1 . Quamuis id quod de Luna cernimus, fit hcmifphxrio minus , tamen quia ob in- 
a ftrcorol gentem diftantiam 4 infcnfibiliter differt ab hemifphxrio ,poteft aflumi pro hemifphzrio , Sc 
f. j8. circulus partem vifam a non visi dilcriminans, pro maximo Lun$ circulo haberi. 

' ' * 1. Pari 
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2. Pari modoquamuis portio Lun$ a Sole illuminata fit maior hemifphxrio , quia ta- 
men ob ingentem i Sole dlftaritiam infeiltibiliicr ab hetnifphxrip differt, a flilfni etiam poteft 
pro bcmifphxrio, de circulas paftcm illuminatam ab obfcuri fcpirans,procitcu!omaxiino. 

J. Ex his fequitur, quod de hemifphxrio illuminato a nobis confpicitur extra plenilu- Fig. 49. 
nium, id duobus maximis femicirculis comprehendi, quorum vnus ACB eft medietas maxi- 50.51 51 
mi circuli ACBD qui hemifpbzrium viluro a non vilo diftyAguic,ahcr j\IB eft medietas ma- 
ximi circuli, qui hemifphxrium lucidum feparat ab obfcuro. 

His politis, per Oculum dc Lunz centrum Z planum agatur re&um circufo CBD A be- 
milphxrium vifum a non vifo feparanti, idque reprxfcnccj jc&a AZB. 

4. Itaque (i hemifphxrium lutidum Lunz ita a nobis fit auerfum.vt (quod in Lumina- Ftg. 49. 

rium coniun&ionibus accidit) femicirculus AIB congruat femicirculo ACB, nihil dc hemi- 
fphxrio lucido confpiciemus. > 

5. Poftquamverd Luna coeperit a Sole elongari , defcmicirculus AIB fupra circulum 
ACBO nonnihil attolli, pars ACBI A de lucido hemifphxrio a nobis vifa acutilTi n£ corni- 
culata apparebit ob femicirculorum eam comprehendentium vicinitatem , & acumen angjU- 
lorum A ac B. 

6 . Poft longiorem a Sole recefluro, quia femicirculi ACB, AIB maiores iam angulos A, Fig. 50. 
B comprehendunt, pars lucida, quz videtur, corniculata quidem , fcd minus acuta minulque 

caua apparet. 

7. Paulo ante quadraturam primam, c&m leroicirculus AIB coincidit cum plano AZB 
pars lucida apparet indar femicirculi de cauitas omnis euanelcic, quia arcus AIB directe afpi- 
citur. 

8. Quando hcmifphxriujn illuminatum ita nobis obuertitur, vt (craicirculus AIB incipiat 
cadere vitra planum A B versus D, quod poft quadraturam primam contingit , portio lucida 
nobis conlpicua ACBI A apparer gibbofa. 

9. Tandem lucido hemifphxrio(quod in oppofirionc Luminarium contingit) ita ad nos 

conuerfo.vt femicirculi AIB, ADB coincidanr, cocum lucidum hemifphxrium nobis confpi* 
cuum redditur. * 


FINIS LIBRI PRIMI. 
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gulum LBE fe mutuo interfccant in aliqui relli, qu* fit EK. Dicetur linea LE proijci in 
lineam Vkri EKPari modo linea QL proijcitur in rc&am NK fccundilm quam Vitrum & 
Triangulum Opticum QLB fe mutuo fecant &c. Vocabitur autem NK imago, fcu proic&io, 
fcu apparentia rc&x LQ^Et fic de alijs. 

9 l 'Unum, (eufuperfietctproiftitHr in id planum, in. quo pyramis Optica fecatur 1 Vitro. In 
Tig. i . fupcrficics FELQ_pr<lijcitur in planum FNKE,qtiod eft comunis interlc&io pyrami- 
dis opticx BQLEF Sc Vitri :diciturqueFNKE/w*£0 plani QFEL. 

Ingratiam eorum qui planorum intcrfeltiones minus capiunt, duas poftrcmas definitio- 
nes aliter fic expono. 

to Lintd re :la proijcitur in eam Vitri lineam quz conneltit imagines extremitatum linex 
proijciendz. 

Radius opticus LB occurrat Vitro in punito K,ac proinde per defin.j, punitum L fit 
proieltum in punitum K. Relta EK in Vitro punita E,K iungem erit proicltio,feu imago 
reltz EL.Pari modo fi punita R& L proielta fintin Vitri pulta M Oc Krdicetur relta RL 
proijci in reltam K M, punita K & M conneltentem. Dcniq; fi punita Q& L proielta fine 
in punita Vitri N & K, dicetur relta QL proijci in relta NK, punita N & K conidngente. 

1 1 Ftvursid qudtbet fuperfities proijcitur y in eam Vitri partem, quz continetur ab imagine 
circumferentis ipfius fupcrfif iei-Sic quadrilateri FL circumferentia, hoc eft 4 latera ambien- 
tia,QF,FE,EL,LQ fint proielta in 4 lineas Vitri FN,NK,K E, EF, dicetur fupcrficies FL, 
proijci in Vitri partem KFNE. Pari modo fi 4 latera QS.SRjRLjLQ.proiclta fint in 4 Vi- 
tri lineas NP, PM,MK,KN,dicetur quadrilatcrucn QRLS proijci in Vitri partem PKMN. 
Eritquc hxe imago ipfius plani QRLS. 

1 a Ijuieu i treU 1 vocantur qux cum Seltionc concurrunt aut poliunt concurrere. Sic in 
plano inferiori lines direltx funt SF, 10D, RE, quia concurrunt ^um jcltionc FE. I11 pla- 
no laterali fuprahoriz.erclto, direltx line* Ium 81 , 7G, 6 at Scc. vtpote concurrentes cum 
/cilione TF. In plano fuperiori direltx funt aT, 94. jv quia concurrunt cum feltionc Tx. 

I 3 Lite. e direcU perpendieuUres funt, qux Seltioni ad angulos rcltos occurrunt : obii qux 
qux ad angulos non reltos. 

1 4 Line x trsnfnerfa lunt, quz Seltioni xquidiftant. Sic QL, & SR funt tranfuerfx in pla- 
no horiz; quia xquidifiant feltioni FE: relta 23 in plano fuperiori : relta iS in plano 
laterali. 

Angulus ( RED ) quem direltx faciunt cum fcltione, vocatur Sit ut dtrecl*rnm. 

1 6 Situs obtecti protjciendi reFlus, dicitur cum direltx funt perpendiculares : Situs vero obii- 
qum, eft cum direltx funt obliqui. 

17 Altitudo O.uli , eft relta perpendicularis BC ab Oculo B ad horizontale planum dc- 
mifTa. 

1 8 Punitum C t punHnm difldntix, vocabitur, 3 c qux ab co ducitur ad FE feltionem per- 
pendicularis CD, dicatur Oculi difluntid. 

19 Si ab oculo B dulta fuerit relta B A direltis lineis xquidiftans 3 c Vitro occurrens irt 
A : Punctum A dicetur PitnUum Oculi, P unium comurfus , Centrum proicclioms, qudd ad iftud 
omnium directarum ipfi BA aquidiftantium imagines EM, D V, FP, JR,GM,«,c 3 ,TaD, 4Z, 
X«,&c. confluant, in eoque fi producantur, concurrant. Vt dcmonftrabitur prop. 1 . 

20 Recta qux per centrum proicctionis A ducitur ad horizontem parallela Iiortymtdlis t 
fiue Finitrix dicatur. Eft hzc eiuldem cum Oculo alritudinis, vt patet ex dcfinprxctd. 

ii Rcctx, qux a punctis, in quibus directi lectionibus occurrunt , ducuntur ad A cen- 
trum proiectionis, nimirum E A, DA, F A, I A &c. vocentur Rddidles. 

II Rcctx qux ab Oculo ad aliquod rei proijcicndx punctum ducuntur , vt BS, BR, BQ 
Acdidmentdles appellentur, vel rudi) optici. Hx fecant radiales. 

23 Reflus Ocnlifitos, Jeu medius y eft cum perpendicularis i punito diftantix C ducta ad Te- 
ctionem FEjbifccar lectionem, obbquiu , cum non bifecat. 

24 Porro tres projectionum diflferentix funt Stercogrdphkdjn qux Oculus rem proijcierv- 
dam tangit; Ortogrdphicd, qux fit per radios opticos parallelos, ac proinde infinitam Oculi di- 
itantiam fupponit : Scbenographitd^nz fitadiullam Oculi ditbmiam. Hanc poftremam^nif- 
Es exteris, hoc libro exponemus. 

H Y POTHESES. 

1 * I 

Qux fub zquali, fiue eodem videntur angulo, zqualia & fimilia apparent ;quamuis inx- 
qualia dcdiflimilia fint- Sic in Fig. 1 .rcctx QL,NK Oculo Bapparenr xquales,quiafubeodcm 
/pectantur angulo: item planum FNKE xqualc ac firaiic apparet plano QFEL,quia fub co- 
fdiquet Opticd. o 2 dem 
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ycrJipn. r o. refla FS proijcitur in refla FP.quie proinde ipfius imago e fi .Sed FP produfli 
incidit in A.lmago igitur directe FS produfla incidit in A. Eodem prorfusdifcurfu o (tendam 
imagines reliquarum directarum efle partes rectarum radialium EA, D A,JA,GA, «A, TA 
4A, XA Ac. qua: nimirum a punflis in quo directe Tectionibus FE , TF, XT occurrunt^ 
ducuntur ad A. Ergo directarum xquidiftancium omnium imagines Guc Tupra Ac. 

Ex propofitionc Tequcntia deduco conlectaria. 

Confechmum t. 

Qjjantumuis directe linee extendantur in infinitum , carum proiectionps accedunt qui- 
dem lemper.nunquam pertingunt ad centrum A , ac proinde carum , imagines feraperfunt 
radialibus minores. Extcndarurenim directa FSquancum placuerit cx.gr. vique in 1 j radius 
oprieus ex puncto 1 3 ad Oculum B tendens, radialem FA Tccabit quidem Tupra P,l'cd tamen 
ncccffarib infra punctum A, quid B A, 1 3F fint parallele, vnde proiectio Cuc imago directa! 
FS quantumuis producte lemper erit minor radiali F A. Pari modo in plano laterali aTFS, 
quoniam BA, J8 Tunt parallele, radius opticus ab extremitate J8 quantumuis producte ad 
Oculum Bcmifliis , neceflarib Tccabit radialem t A infta A. Idemque accidet in plano lupe- 
riori. Quare &c. 

• Cirtfctiarium 11. 

Direflaram vt ER, FS,J8,Ac. infra Oculum exiftentium imagines, EM, FP,JR dtc.in Vi- 
tro afecndunt, exiftentium veri Tupra Oculum vt as, Tz, 49, Ac imagines «, 3 ,T« , 4Z &e. 
deTcendunt.lpfius autem G7 que ciuTdcm eum Oculo altitudinis eft.imagor Gujiacidit in i'd- 
(aro fiuitricem GAH. 1 

ConJeftariiM 111. 


Sialfq fijerint directe FO,pZ,EK&c(t»dr Fig.aXIueinfra Oculum, fiuefiipra inter Te qui- F« a. 

dem parallele, led non prioribus FS, Dio, ER Ac. equidiftantcs tamen plano horizontalis * 
coibunt diarum imagines in alio Vitri punfloN; eo nimini.in quo Imea B N ab Oculo Bad 
directas nouas parallela, Vitrum Tccat.Hoc autem N centrum fccundarium.omniaquc fccun- 
dariarchqua, eruot in linea finitrice GH que per centrum primarium A dufla fuit adhoriz. 


Confittarium IV. 


Quod fl directe alie fuerint neque prioribus parallele , «eque eidem plano «quidiftames, 
cm pnores, carum centrum non erit in Hnea horizontalia 


PROPOSITIO III, 


Si l puncto diftantiatC ducatur in plano horizontali recta E D(vide 
Ftg.i) directis FS, RE &c. parallela, occurrens lectioni FE in D; 
ex D autem in Vitro ducatur perpendicularis ad FE, & aqualis 
altitudini Oculi CB; extremum eius punctum erit in A centro 
proiectionis. 


r^Bnwi/l.Qgoniam BCex hyp. eft ad horizontem reeta,etiam planum ABCD 18.11 - 
per iplam ductum, erit horizonti rectum. Sed per hyp. etiam Vitrum TXEF eft ad ho- U 
. reerum. Ergo communis eorum Tectio, ipfa nimirum recta DA, ex D ad A centrum ducta 

’ hor,zo " t ! rcc ' 1 - «'i™-» 3,1 i,DAe(Ie perpendicularem ad FE. Eft 
autem extremitas DA in centro spfo A* Ergo Ac. 


Tirptel Ofticd 


« I 


PRO? 
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Quoniam ex hyp. EM cft imago dire#! ER, erit per frtf. 4. vt RE ad CD , vel per 5 vt 
Si «ad Ci f ,ita EM ad MA.fedquia PM cft pcrconft.parallela FE.crit vt F.M adMA fic 
FPad PAErgo vt RE ad CD,vel vt S 1 « ad Crj.iuFPad PA. Ergo per 4 vel ^ FPad 
parallelam MP terminata, eft imago diredlzSF.Rurium ia oftendi effe vtSiff adGt c vel vt 
RE ad CD,ita FP ad PA. Sed vt FP ad PA.lic }R ad R A. Ergo vt RE ad CD.vcI vt Si«ad 
Ct J,ita JR ad R A. Ergo per 4 aut f.JR ad parallelam P» tcrminata.cft imago dirca* SI. 
Eodem modo demonftrabitur de reliquis. 

Conjeclarmm l. 

Tranfuerfarum imagines funtlinex in Vitro feaionibus parallela;. 

In plano inferiori fit tranfucrfaSR inter binas dirc&as parallelas FS , ERpofita. Quo- 
niam exhyp.SRefttranfucrfa, erit per Jifiit. 14. parallela ieftioni FE. Sum autem * FS, 
ER parallela: cx hyp. Ergo SFER paralltlogramnum cft. Ergo SF, ER arquantur. Sic iam 
• ERproiefta in EM,* ducatur MP parallela EF occurrens tadiali FAin P.Ergo per itmfifl. 
1. FP erit imago direa* FS.ac proinde punctorum R 3 ,imagincs erunt puncta M, P. Qua- 
re pet Jifinit. 1 o, tranliicrfz SR. imago cft recta PM, qute per conft. parallela eft fcaioni FE. 
Pari dilcurfu oftendam tranluerfam aS in plano erecto politam, proijci in «P parallelam le- 
aioniTF, * traufuetl* ij in plano fuperioti polita: imaginem effe tvtr/cctioni TX pa- 
rallelam. * 

Conjectarium j. 


Habiti profectione directarum Se tranfuerfarum, habetur proiectio parallclogrammi dati. 
Sie quia EM,FP funt irnagines directarum ER,FS,& FE ,PM imagines tranfuerfarum 
FE, SR, erit dtfin.i i FPME imago, (iuc proiectio parallclogrammi, fcu pauimenti FSRE. 
Sie quoque PNKM erit imago paralie logrammi QSKL. Pari modo T»PF & X11M terit* 
imago planorum erectorum, fiue murorum iTFS, XjRE. Demum T«»X erit imago pla- 
ni fuperior is, fcu tabulati aTXj I quz omnia patent ex itfmt.i i. 

Conjectarium 4 . 

Ex ptoiectione FPME plani horiz. fcu pauimenti SFER , facillime reperientur in Vitro 
proiectiones lateralium planorum erectorum, fine murorum iTFS, }XER , item plani fu- 
petioris fcu tabulati, modb fint eiufdem cum inferiori SFER longitudinis. Nam fi ducantur 
radiales T A, XA, Se P« parallela FT lectioni) »tv parallelaTX, erit *M parallela XE: erit 
queTuPF proiectio, fcu imago muri plani zTFS,&XrrME imago muri plani jXRE,Se 
T »*X, imago tabulati lTX j . Patet cx to»/eff. 1 . Se z, Scdif.11. 


Confcttarium j. 

Imago plani inferioris pauimenti quantumeumque illud protendatur in infinitum, femper 
manet minor triangulo FAE ; & quamuis femper ad A centrum accedat , nunquam tamen 
pertingit. Pari modo proiectio tabulati zTX$ quanrumuis protcnG , femper fiet intra trian- 
gulum T AX } 8c proiectio murorum aTFS, J XER quantumeumque prolongatorum, per- 
petui fiet intra triangula TAF,X A E. Itaque fi quatuor dicta plana, pauimemuni nempe, ta- 
bulatum, &. duo vtrimque muri fine fine longtfij atque longids extenderentur, crefcent qui- 
dem eorum in Vitro proiectiones, atque vndique& fupra & infra & lateraliter vtrimque in- 
tra fua quzque triangula accedent propius lemper ac propius ad centrum A« nunquam tamen 
peruenient. Patet ex C uifift. i . frep .2, 


Conjeclarmm 6. 

Planum ipfi Vino oppofitum zSRj proiicitur in P»«rM. Nam 4 eius latera, quz nimi* 
sum tranfuerfzfunr,proijciunturinPM,M»,jrn,«P. Ergo per definit. Scc. 
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«flVjd E A.vt longitudo porticui DT.flae D» xddifhnrum Oculi pxt«» DE proipciontfo b frq-.. 
clTc ipSm D..Eft»ut*tn ex conftr. EC (Ur*lleU ad DIC. Ergo > l>i!U mnlucrliup cxcre- c nif.i. 
OJUOO porticut proieptum cft in EC. Itcn) quia ECeft parallela DK., ex radialibus abfeindit 
f proiectioo?s omniiim direcurtjn reliquarumyic promde KCed proiectio lauris Kx. Er- 
go < paui mentum datum K D»x proiectum eft in KCE D,ad datam Qeili (Sofitiarjtm. Qriod cdifii . 
erat lactendum. 

PROPOSITIO VIII. 


Planorum lateralicer ere&ortjm & rabulati proiedio. 



a. Ex G Sc R ad centrum A duc radiales G A,R A. Ex C & E erige CO, EN parallelas 
ad KG.DR.occurrcntes G A, R A radialibus in Ode N,de iunge ON. Erunt KGOC, RN- 
ED proicRioncs murorum, fcu planorum pauimemo inGRentium, & GOKR proicRiota- 
bulati, fcu pbni iuperioris. 

DemonRratio patet ex ( onfeclgrio 4. prep. f. 

ConfiS anum. 

Hinc collige quomodo dcfcribi debeat proieRio muri folitarie fumpti, item qua metho- 
do proijcucur v na feries vel pl ures parallela: feries domuum, vbomra Scc. 

PROPOSITIO IX. 

Dire&arum longitudinum proie&io. 

D |(redas longitudines qua: funt in pUrits lateralibus (nam de iranfuerfis agetur t o Sc 1 1 Fi?. 4- 
prep.) cuiufmodi condituum fencRrap, capitella Sc bafes columnarem Longa ferie difpo- 
(jcac, ita proijcics altitudinem bafium ex fcala defumptam abfcindp cx KG,&Tit KT.Et po- 
lita regula fuper T,R 1 centro duc rcRam vfque ad parallela CO .Inter hanc Sc KC coGRcnt 
pronium columnarum bales. Deinde fcepum colum»* ex fcali defumptum; abfeinde exTGdc 
GcTJ : poGtiquc regula fupraT 8 c A, duc rc&am exT vfque ad parallelam CO. Inter has * 
liiltas e* T Sci cduftas, coRitucntur omnes columna: .capitella, ac extera omnia pari ratione 
con^ituentur. Quodfifentjlrxt defideras; altitudinem feneRrarum ex fcali fumptam abfeinde 
ex KG,dc fit Kr .T um feneRrarum longitudinem itidem ex icitt fumptam abfcindecx FG, 

& fir FX. Deinde cx F & Xduc rcRas binas vfq;ad parallelam CO, coituras in A. Inter ha« 
feneRrarum feries tota coxinebitur. Ad cumdem modum direRo: longitudines in plano in- 
feriori Sc fuperiori proijcicntur. 

Horum omnium dcmonRrat. patet cxconfeRfrio 1 , prep . 

PROPOSITIO X. 


Interuallorum tranfuerfis liocis concentorum proie&io. 

C* Iufmodi funt interualla columnarum in pauimento Sc planis lateralibus , intervalla tra- 
*^bium in tabulato tranfuerGm politarum Scc. 

Oporteat columnarum interualla 10 luperius data proijcere. 

1 . Quoniam interualla lingula dantur lupra, 10 pedum, cx linei DK produRa abfeinde ptg.j, 

1 o partes Di ? 23, £cc. lingulas j o pedum fcalsr qua: fimul fumpex conficient 1 00 pcd. ip- 
lam porticus data: longitudinem DT. 

a. Sumptam cx fcala diRantiam Oculi, quz 30 pedum erat data,transfer cx A in B.Ex B 
ad punRa 2,5,4 dec.ducreRas/ju* BCintcrfccabunt in punRis G,H Scc.Debnnt b* colum- F^- 4 - 
n*mm intnu*Qe DG,GH Scc. Quod G ex punRis G, H Scc. vfque ad reRam RN, erexeris 
lineas ipG DR zquidiRantes proieceris columnas iplas vel potius axes columnarum. Tan- 
dem G duxeris parallelas GM, HP,dcc. inuenta erum columnaria interualla in latere op- 
poGto. 

DemonRr. Quoniam triangula AGB, 2GD zauiangula funt inter fe.erit vt 2D adDG, ^ * 
Gc B A, ad AG. Ergo pcrmut.vt 2D ad BA, fic DG ad AG reliquam partem radialis. Ergo 
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Propositio xxxix. 

Cum fpharrz diameter iflaioreft vtriulque oculi interuallo, nequi- 
tiem vtroque oculo hemifphaerium integrum videri poteft : po- 
teft autem, fi fphzrz diameter Iit interuallo oculorum par, Se 
plufquam hemifphzrium, fi minor. 


^^Idedemonftrationcm fecundam prxcedentis, quz huic faciJt applicabitur, 

PROPOSITIO XL. 


Ej.41. 

a vide A*. 
firmi +. 


Fj-ti. 




Sol plus illuminat quilm dimidium Terrz.Luna minus dimidia. 
Fieri poteft, vt Luna: numquam minor portio illuminetur, quam 
dum nobis apparet plena. 

Solnumquam minorem terrae partem illuminat quam acftate 
media; numquammaiorem, quam media hyeme. 

H Orum veritas vel ex Coli fchcmatum infpe&ione intelligetur, hoc vno obfertuto) por- 
cionem oblcuri corporis nonnifi eam illuminari , quam radij tam obfcururo qu£in Ufr 
ciduna tangentes, cx obfcuro vernis luridum comprehendunt. 

Sit enim Sol A, terra B. Quia Sol maior cft terri , radi) vtrumque tangentes CE, DF, 
portionem Terras versus Solem comprehendunt EGF maiorem hemifphaerio. Atqui portio 
EOF ea cft quam Sol illuminat. Ergo Sol illuminat pius quam Terrx 4 hemifphaerium. Sit 
iam Luna B, Terra A. Cum Luna lit Terrii minor, radij vtramque tangentes EC, FD ex 
Terra versus Luna includunt portionem CNO minorem hemifphxrio. Ergo Luna minus 
illuminat quim hemifphxrium Terrx. Quod erat primum. 

Sit deinde Sol A; Luna primum in B, deinde in C. Manifcftum cft portionem QSP i 
tangentibus cx Luna popinquiore in B comprehenfarrj,cfTemaiorera portione NXO quas 
a tangentibusxomprchenditur ex Luni remotiore in Ci ac proinde qu6 remotior cft i Sole 
Luna, ed minorem eius partem illuminari. Atqui remotiftima (ubinde cft cum nobis pfena 
apparet, quando nimirum Soli apogeo opponitur.Ficri ergo poteft vt Lunz numquam mi- 
nor portio illuminetur i Sole quAm dum plena eft. Quod erat fecundum. 

Poftremi> fphzrulx B, C iam Terram rcprzfentent, Solem (vt priils) A. Portio Terrx 
illuminata NXO, cum Sol abeft longius, minor cft portione illluminatl QSP, cuinabej 
Sol abeft propi&s, vt patet ex dittit fupea. Atqui zftate media Sol cft in Apogeo Eccentri- 
ci, boc eft remotiftimus a terri, in byeme eft in Pcrigeo, adeoqne vicinimmus. Ergo Sol 
numquam minorem Terrat partem illuminat,quam zftate mcdi£,nutnquam maiorem quini 
njcdia hyeme. Quod etit tertium. 

?4'H'e ijl4 demonjlrsbu Ceemeiruc lector tkmentu VtatMfu uncius. 


PROPOSITIO XLI. 

CyIindro& oculo pofitione datis, portionem Cylindri vno 
oculovilam exhibere. 

Fir.il. n Atu ' *“ BG, 4 oculus in A-Per oculum A planum agatur baGbus Cylindri 

,/^j.s#. ^■''fljjrallelom, quod in Cylindro producet cuculum . MKPN : bunc cx A ‘tangant in 
mi. N AKrc&x AN, AK. PcrNKducatur planum axi SQ parallelum, quod producet in Cy- 
Iindri fuperficie • reflas OND, HKE. 

t fwt u 1 Dico portionem OFHEBD videri ab oculo in A conftituto, & non ampliils. 

Ducatur enim planum per tangentem ANA rrctam ON D i item aliud per tangentem 
AK 4 reflam HKE. Manifcftum eft hxc plana Cylindrum tangere inreflis OND. HKE. 
Manifcftum quoque eft omnes radios qui ab oculo A prodeuntes Cylindrum tangunt , in 
• ' diflia 
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di&Is planis tangentibus exiftere & Cylindrum tangere in puhdlis refiarum OND, HKE, 
^busCylurirum ungunt ipla plana. Patet igitur aboculo A videri portionem HFO- 

Cor ollarium 

Portio Cylindri vno oedlo confpetta eliminor Cylindri dimidio. Si nimirum latitudo 
Cylindri fit maior diametro pupilla:. Eodem modo propdfitio jyCyllndro applicabitur. 

PROPOSITIO XLII. 

Detur conus BHC, & oppoficusilli KHG, infinitus vterque. Dico, 
fi oculus ponatur in quouis pundo fuperficiei coni oppofiti, vel *’ 
quouis pun&o intra eam, fpe&ari totum conum BHC.- 

E Xiftat oculus in quouis oppofit* fuperficiei puntto M, * in fuperficit coni BHC de- 
tur punftum quodtiis O. Secetur vterque conus plano per axem &perM producente 
ti langula BHC, KHG. Deinde per M & O planum agatur retium ad triangula, producens 
in earum plano rettam MZT, inluperficie autem coni BHC lineam euruam LOZViqua: 
erit * hypetbola, latus habens tranfuerlum ZMi quo bifetlo in R cric R eentram hypetbo- a 
!*• Cum igitur tangentes hypcrbolam concurrant omnes cum diamettii inter * centrum R 
* verticem Z, patet hypetbolamLOZV totam , adeoque* punflum O, videri inR ac *• 

proinde etiam in M, & vitra M intra conum KHG. Cum igitur Oditpunftura quodeum- ‘"” - 
que fuperficiei conic* BHC, liquet eam videri totam in M pundto quouis fuperficiei coni 
Oppofiti. Eadem erit demonftratio fi oculus ponatur vbiuis intra fuperheiem KHG. 

PROPOSITIO XLIII. 

Cono atque oculo politione daris' portionem coni vno oculo 
vilam exhibere. 

J^Atus fit conus BHC. Per coni verticem ducatur «HNbafi BDC» parallela. % 44. 

C A S V S 1 . 

Sit primA oculus infra parallelam HN in A. Seca conum plano ad bafim parallelo Sc- 
«10 ent ‘ circulus ZOFS.qucn, ex A - tangam reti* AS V, AOY, in S & O Secctut dein- 4.1. 
«feconusalio plano per verticem H * contatluum puntla S, O : fctlio erit TjdHangnlum 
DHa, cuius latera HD, H. erunt in coni fuperficie. Dico videri ab oculo in A portionem 
BHD», quz minor eft coni dimidio. ^ m ^» j.l 

r^opiaiur enim per retiam HS«, & ungentem AS V planum infinitum.icemque aliud 

per retiam HOD deungentem AOY. Hxc plana conum ungunt in retiis HSe HOD. 

corumquefetlio communis eft retia AHX, in qua oculus. Omnes ergo radii qui’profetli 
to oculo A conum contingunt, in planis ditiis exilium , «Se conum ungunt in puntlis re- 
«arum H«s, HD, inquibus eumdem ungunt plana ipfa. Ergo oculus in A conditurus ri- 
det portionem DBHdiquam patet efle conidimidio minorem. 

C A 5 V S *. 

Stdemdeoeu|usrupraparaIlelam«HN(, fcd extra conum oppofitum «IHJ cx. er iri 
X. Per X & verticem corii due reflam XH) 3 . Sumptoque in H0 pontlo quouis A £.* id 
fea conum plano parallelo. Seil.o narium cr„ rirqilus ZOFSiqucm e* A ungam A- 

S^A 0 Y,mpunti.,O,S.-duti 0 queplanopcrO.S, H, producatur in cono triangulum 

Dico videri ab oculo in X portionem HDaCH, qua: maior efi coni dimidio 
Concipiantur oiirn rurfus per trianguli latera HSa, HOD.& tangentes ASV.ADYpla- 

ZXnri ^“ reroU, |"i?c reCabun ‘ r&£UAHX> * conum conl i n gtnt in retiis HS*, 

HOD. Cim ergo oculus X fit m eommun, planorum fettione , liquet radios omnes qui 
tb oculo prodeuntes conum contingunt, «xilletc in ditiis planis, conumque comingnein 
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pundiisrc&ariim HS«, HOD.in quibus plana ipfa conum contingunt. Ex quo patet ocu- 
lum in X fupra parallelam N Ha» conflictuum, cernere portionem HD«CH,qux maior dl 
coni dimidio, cum bafis cius DC* fit maior lemicirculo. 

CASVS 3. 

Sit oculus pofbcmd in ipsA paralleli «HN extra verticem coni H. 

Dico videri coni dimidium. 

Per reftam HN te coni axem HE ducatur planum fecans bafimeoni diametro BEC, 
qux erit parallela ad HN, cfiro ipfa HN per hypothcfimfit bafi coni parallela. Ducatur 
deinde diameter DE «perpendicularis ad BC, te conum tangant in D te * rcdbe PD, 0«, 
quas patet efle parallelas ad BC , adeoque etiam ad N H. Cono tandem (cAo per axem 
HE,&diamctTum D* triangulum exiftacDHa, cuius latera H«,HD lunt in conifuper- 
ficie. Iam quia 0«, N H funt parallfclx, adeoque in vno plano, etiam H<r in vno * cum ipG» 
plano erit* Per tres igitur rcdlas HN, H«,Oat extendi planum pqtefl, quod cum cranfeat 
per tangentem Oat/conumin redii H* continget. Eodem modo per redtas PD, DH, HN 
tranfic planum quod tangat conum in redta HD. Cum igitur oculus cxiflat in redla HN te- 
dlione cOmmuni planorum didlorum, patet omnes radios , qui ab illo profcdli conum tan- 
gunt, exiftere in planis prxdi&is 8c conum tangere in pundlisredlarutn H*,HD, ac proia- 
dc videri portionem HDB«, qux per conflr. cfl copi dimidium. 

PROPOSITIO XUV. 

Per coni verticem H ducatur recta XHM vtrimque infinita, bafi 
BDC<* non xquidiflans, oculus incedens per infinitam HM 
eamdetn femper portionem coni intuebitur; incedens vero per 
infinitam HX,fpectabit femperportionem qux complemen- 
tum efl prioris. 

S Ecetur conus drculo quocumque ZOFS, cuius planum occurrat infinita: XHM in A. 

Ex A circulum tangant AOY, ASV. Per contadlus 0,S,& verticem fecetur conus trian- 
gulo DH«. Plana infinita per tangentes ASV, AOY tc trianguli latera HS* , HOD co- 
num tangent in re&is H*, HD, &: eorum fcdlio communiserit ipfa redla infinita, XHA. 
Patet igitur oculo perambulante re&un HMAquantumcumquc produdlam femper con- 
fpici portionem HDB* planis tangentibus i nclu fami oculo autem incedente per redlam 
HX etiam quantumlibctprotra&am perpetuo cerni portionem alteram HDC* ab ijfdcm 
planis versus YXinclularo. 

Quod fi oeni# imtkt per reclam N Hm bafi parallelam , flxflabtt femper (oni dimidium , auantum^ 
cnmqut,fcu versus mjeu ver siti N 4 tono elongetur. 

Patet ex cafu 3 prxccd entis. 

PROPOSITIO LXV. 

Si oculus fuerit infra lineam «HN, quae per coni verticem H du- 
citur bafi parallela, quo radius (MH)ab oculo ad coni verticem 
emiflus, maiorem cum axe HP angulum effecerit (MHP), eo 
plus de cono intuebitur. Si autem fuerit fupra parallelam «HN 
& extra conum oppofitum t^Hf-quoradius ab oculo ductus ad 
verticem cum axe HS producto, maiorem fecerit angulum (Q- 
HS),eo fpectabit de cono minus. • . 

Clf oculus infra parallelam iit G 4: per G ac verticem H ducatur refla GHL. Tum per G 
Oduflo plano ad bafim parallelo producatur in cono circulus ZOFS : hunc « G tangant 
refla: GQ,GR. Confpiciet oculus in G portionem HQtpBTRH planis tangentibus infi- 
niti» GHR,GHQ inclutam vtpatee cxcafui. /r«p. 4 J. Quod fi oculus fatuatur fupra 
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KH® inpun&oquopium 9 re&x GHL ,qux communis eft fe&io planorum tangentium,* 
confpiciec portionem HQ<$CTRH,vt patet cx<4/i» l.prop.^. 

Ponatur deinde oculus in M, a quo per coni verticem du&a MHX efficiat cum axe HP 
angulum MHP maiorem prxcedenti GHP. Occurrat autem planum circuli FOZS ipli 
XHM in A ,& ex A circulum tangant redlx AO,AS. Includent illx portionem circuli OZF 
maiorem portione QZR, adeoque Sc plana tangentia infinita AHS, AHO includent coni 
portionem HODB*SH. maiorem portione HQ$TRH. Atqui oculus in A videt portio- 
ficm HODBaSH. Ergo oculus, cum niaior eft angulus M HP,plus dc cono intuetur .Quod 
fi oculus ftatuacur fupra N H» in Q pun&o aliquo redlx A HX, qux planorum tangentium 
eft fc&io communis, conlpiciet " portionem HODC»SH minorem portione HQ^CTRH, nptrenf,^ 
quam videbat exiftens in 9 vbi reda abeo ad verticem coni cmifli angulum cum axe PH /-4J* 
produdo faciebat 9 HS minorem angulo QHS. 

PRO POSITI' O X L VI. 

Oculus a cono (BHC) recedens per lineam (ZA) bafi parallelam r». 44 . 
infra verticem (H), quo recedic longius , eo plus de cono in- 
tuebitur , eo autem minus , quo recedet longius per 
bafi parallelam fupra verticem. 

• t # . • * * 

S it oculus primo in ipGus Z A pUndo-G, Sc cx G ad verticem ducatur reda GH: fit autem 
coni axis HP- Procedat deinde cx G in A , ducamrque reda AH. Erit angulus AHP, 
niaior angulo GHP. Ergo per prxeei. plus de cono fpedatur in A pundo remotiori paral- 
Iclx Z A, quam in G viciniori. Quod erat primum. . 

Sit deinde oculus fupra verticem H, in redx iri bafi piraticis pundo A,ducaturque aH. 

Inde vero procedat in Q.iungaturque QH. Angulus igitur QHS quem eonftiruit QH cum 
PH axe produdo in S, maior eft angulo* aHS. Ergo per fr«m/.ocuiu$ in Q remotior minus 
de cono intuebitur, quim in A vicinior ; quod erat alterum. 

PROPOSITIO * X L VII. 

Oculus a cono dato (BHC) versus conum ftbi oppofitam |KHG) n^s. 
alccndens , quo afeenderit altius , cb plus de cono dato 
intuebitur. 

D Vcauir reda vtrique cono occurrens CX, Sc fit oculus primum in pundo A , ex quo 
ad verticem H ducatur reda AH, per verticem vero lpfum in NHQJbafi parallela. Ex 
A deinde procedat oculus in E,ducaturque reda EH. Axis autem coni cfto PH«. Quoniam 
angulus EHP maior eft angulo AHP, plus de cono videbitur in 4 E,quim in A. Vbi vero 
peruentum fuerit in I ad parcUclam N HQ, fpcdabiturxom * dimidium, adeoque plus quam • P ,r cm ' 
iuquouis pundo infra I, cdm id quod dc cono fpedetur infra I, fit f aiinus femper coni dl- £j 45 ' 

midio. Alcendat deinde oculus ex I in F, Sc inde in S,ac tandem pertingat ad conum oppoli- * 

tum in X,ducanturqucredx FH,SH. Quia in Flpedatur plus quam 4 coni dimidiurjndn d fxrcsf.z. • 
1 verodimidiumi plus de cono videbitur in F quam in I- Quia vero angulus SH« minor eft ittd. 
angulo FH#, plus de cono fpedabirur ' in S,quara in F. Atqucica pars vili coni perpetud 4* 
adaugebitur, donec tandem in X totus videatur conus BHC. 

PROPOSITIO XLVIII, 

Datae fint hyperbol.c oppofitx QZ.BS, quarum axis tranfuerfus fi». 47. 
BQ, & centrum X, exquo perpendieulariter fit eredta XA 
potens quartam partem figura:. 

Dico hyperbolasquantumcumque produdfas atque ab inuicem 
diuaricatas, fi conlpiciantur ex A, xquidi flantes apparere, 

C X centro X duratur infinita XO perpendicularis ad BQ, atque inter hyperbolas quot- 
■A—uis ponantur rettx SZ ad XO perpendiculares SZ hypcrbolarum inceru*l!a femper cre- 
- Icenti* 
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fcentia exhibentes. Ea verd roanifeftum eft ica crefcere , vt quauis longitudine dati cuadanc 
maiora- Dcmonftrandum igitur eft hxc interualla omnia ex A con i pedta inter te xqualia ap- 
parere. - t 

Fig. 48. Fac MF aequalem BQ, qua bifcdla in C,ex C duc CA perpendicularem ad MF 3 c xqua- 
47. lem ipli AX. Ex A pet F duc infinitam A V,& ex A infinitam AR perpendicularem ad C A, 
adeoque & paralleJiini ad MF. Circa ARtanquam axem in orbem at^a AV deferibat conum 
rcdlum,qyi fedlus plano ad AR axem rcdlo,exhibcatci. culum QH P, fertis autem per axem 
AR & parallelam axi MF, plano alio triangulum exhibeat QAP, cuius ba.fi QP ipfa MF oc- 
currat in I, & ex I ducatur I H perpendicularis ad QP. Tum dentio conus licetur plano per 
rcths MFI,iH, qua Itftione producatur in coni fupctficiecurua linea FGH. 

Latus coni PA produdlum occurrat rcdlx IFCin Y. Quoniam CFI, AR xquidifiant,cfic 
angulus CFAxquafis libi alterno FAR ; led hunc, quia conus redtus eft, liquet «qualem 
a ptremjlr. efie angulo RAP. Ergo CF A ipli RAP xqualiseft. Atqui ob parallelas " 1 FCY, AR,<.tian> 
angulus lYPxquaturipfi RAP. ErgpCFA,& IYP, Icu CY A, aequales funt. Anguli au- 
tem Y CA, FC A per conftr. redii iiinr. Cum igitur in triangulis Y AC , FAC duo anguli 
dicti fint «quales &. latus CA communtictram YC,FC «quales erunt. Atqui per conft. etiam 
MC ipli FC aequalis e^t, xquantur igitur YC,MC. Quare punctum Y,inquo latusconi PA 
bptr it. 1. occurrit ipli IFC, idem eft cum puncto M. Linea igitur* FGH hyperbola eft, cuius diame- 
****•■ _ tcrtranfucrlaeft MF, centrum C, ordinarim applicata HI. Neque lolum MF diameter eft, 
d prconjlr fcd edam axis icumenim AR fit recta plano ‘QGH, etiam MFI parallela d ad AR,eft eidem 
i/xr 8 n. ’ ‘ plano ft <fta ;ac proinde angulus MIH , qufm- HI ordinarim applicata facit cum diametro, 
mpettUf.i- rectus" eft. Pra*crca 4 abalijseft dcmonftratum rectapi AC polii- quarum partem figura: 
,I - qnx fit ad axem hyperbolae FGH. Cum igitur tranfuerfus axis MF Iit «qualis dato axi 
0^*8 11 tran ^ ucr ^° BQ,& AC potens quartam figura: partem hyperbolx FGH aequalis lit recta: AX 
iButinw P otcnt * quarum figurx partem hyperbolae QZ, liquet bypcrbolam FG H eandem cfte cum 
sfistioj. data QZ. Prxtcrca quia iam ofteudi MFI cllc plano QPH redtam, redti “ erunt anguli MIP, 
MIH. Ergo Rl ad planum hyperbolxFGHl redla eft per 4.1 1. Atqui AC eft parallelaad 
RI, cuin ACI per conftr. rcdlus lit, & RIC , (eu MI P ex paulo ante dcmonftratis. Ergo 
«iam AC ad hyperbola: planum 'redla eft. Quare cum AC etiam par fit ipfi AX, fi oculus 
ponatur in vertice coni A, eundem habebit litum ad hyperbolam FGH, qui datur refpedlu 
hyperbolx QZ. Poftremd in hyperbola: plano ducatur cx centro C infinita CD perpendi- 
cularis ad axem FM, interque eam & hyperbolam rcdlx quotuis EG, EG perpendiculares 
ad CD. liquet CD forcXO, dc EG , EG fore ZOi ZO. Quare cum in cono habeantur 
Conditiones omnes theorematis dati, fi oftendero interualla omnia CF, EG , EG vilatx alti- 
tudine CA inter fe apparere «qualia, oftcnfum pariter erit, interualla XQ, OZ,OZ, vila cx 
altitudine XA, inter le «qualia apparere. Id porro hunc in modum prxftabitur. 

Ducanrur-re&x AE, AE, dc AG,AG, qua: erunt in coni liiperncie. Quoniam redii funt 
q ptreonfit f anguli DCI, ACI, erit lCredla plano T DCA. Ergo axis R A ipli 1 C per conftr. «quidi- 
tptr+n. ftans,eidem frfano' DCA redluscft. Quare anguli CAR.EAR omnes lunt redii, & «quales. 
%ptr s.i u Deinde quia tam FC quim EG fum perpendiculares ad CD, erunt CF,EG * parallclx. Sed 
u/*r6. 11. «nam parallelx erant * CF,AR.Ergo& EG,AR funtparallel*,adc6que in vno plano exj- 
xfaftmftr ftunc, Quare etiam AG illas conncdlens cum ipGs AE,AR *■ in vno plano exiftet. Angulus 
ijxr 7. 11. — tujr p ars fc ^j an g U jj EAR. Cum autem cx conftr. in vno plano fint CA,FA,AR, 

qfiam angulus FAR pars eft redii anguli CAR. Iam quia conus per conftr. rcdlus eft , liquet 
omnes angulos F AR,G AR,$quales extftcre. Atqui oftendi fupra «quales cfte omnes CAR, 
EAR. Ergo fi ab his «qualibus demas aequales, FAR,GAR , reliqui CAF; EAG «quales 
erunt. Interualla igitur CF, EG, vila cx altitudine CA, hoc eft (vt oftendi lupra) interualla 
XQ, OZ vifa ex altitudine X A, inter fe «qualia apparebunt. E tgo etiam interualla BX»SO, 
adeoque dc inretualla tota BQ, SZ, SZ vifa cx altitudine AX , qtix poftit quartam panem 
figurx, apparebunt «qualia ; hoc eft hyperbo!« BS , BZ «quidiftantcs apparebunt. Quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XL IX. 

Pha/es Luna» exponere. 

R Em omnem aliquot aftertionibus quafi pundlis complcdlar. 

1 . Quamuis id quod dc Luni cernimus, fit hemifphxrio minus , tamen quia ob in- 
a peremi gentem diftantiam ' infenfibi liter differt ab hemifphxrio , poteft alium i pro hemifphxrio , dc 
f. i 8. circulus partem vifam a non visa dilcrttninans,pro maximo Lunq circulo haberi. 

' ' * 2. Pari 
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%. Pari modo quamuis portio LungaSole illuminata (it maior hemilphxrio , quia ta- 
men ob ingentem i Sole dmantiam inferttibiliccr ab hemifphxtio difFerr,afli|fni etiam poreft 
prohemifphxrio, &circulys paftem illuminatam ab obfcura reparans, pro crcculanuximo. 

5. Ex his fequicur,quod dc hemifphxrio illuminato a nobis conlpicitur extra plenilu- Fig. 49. 
nium, id duobus maximis fcmicirculis comprehendi, quorum vnus ACB eft medietas tnaxi- 50.51-51 
mi circuli ACBp qui hemifphxrium vilum anon vilo diftmguit,alcer iyip cft.mcdieias ma- 
ximi Circuli, qui hemifphxrium lucidum liparae ab obfcuro. 

His poliris, per Oculum 8c Lunz centrum Z planum agatur redtum circulo CBDAhe- 
mifphxrium vifum a non vifo feparanti, idquereprxfentej; reda AZB. 

4. Itaque fi hemifphxrium luridum Lunx ita a nobis 61 auerfum.vt (quod in Lumina- 49. 

rium coniun&ionibus accidit) (emicirculus AIB congruat fenricirculo ACB, nihil dc hemi- 
fphxrio lucido conlpiciemus. > 

5. Poftquam vero Luna coeperit a Sole elongari , Sc femicirculus AI 8 fupra circulum 
ACBD nonnihil attolli, pars ACB 1 A de lucido hemifphxi io a nobis vifa acuti fli ne corni- 
culata apparebit ob femicirculorum eam comprehendentium vicinitatem , 3c acumen angu- 
lorum A ac B. 

6. Poft longiorem a Sole recefluro, quia femieirculi ACB, AIB maiores iam angulos A, Fig. 50. 
B comprehendunt, pars lucida, qux videtur, corniculata quidem , fcd minus acuta minulque 

caua apparet. 

7. Paulo ante quadraturam primam, c&m femicirculus AIB coincidit cum plano AZB Bg.f f. 
pars lucida apparet inftar femieirculi 3c cauitas omnis enanelcit, quia arcus AIB directe alpi- 

citur. 

8. Quando hemifphxrium illuminatum ita nobis obuerticur, vt femicirculus AIB incipiat 
cadere vitra planum A B versus D, quod poft quadraturam primam contingit , portio lucida 
nobis confpicua ACBIA apparet gibbo fa. 

9. Tandem lucido hemifphxrio(qi»od in oppofirionc Luminarium contingit) ita ad nos 

conuerfo.vt femieirculi AIB, AD Bcoincidanr, cocum lucidum hemifphxrium nobis confpi- 
cuum redditur. t 


FINIS LIBRI PRIMI. 
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gulum LBE fe mutuo interfecant in aliqua redii, qux fit EK. Dicetur tinea LE proijci in 
lineam Vitri EK.Pari modo linea QL proijcitur in redam NK fecundam quam Vitruui & 
Triangulum Opticum QLB fc mutuo fecant &c. Vocabitur autem NK imago, Icu proicdio, 
leu apparentia redx LQ^Et fic de alijs. 

9 [‘Unum, [eu (uper frus promitur in id planum, in. quo pyramis Optica Iccatur i Vitro. In 
fig. i . fupcrficics FELQjurfjcicur in planum FNKE,quod eft comunis intCrfedio pyrami- 
dis opticx BQLEF Sc V uri : diciturqut FNKE Imdgo plani QFEL. 

In gratiam eorum qui planorum interlediones minus capiunt, duas poftremas definitio- 
nes aliter fic expono. 

10 Line* rectu proijcitur in eam Vitri lineam quxeonnedit imagines extremitatum line* 
proijciend*. 

Radius opticus LB occurrat Vitro in pundo K, ac proinde per deftn.j, pundum L fic 
proiedum in pundum K. Reda EK in Vitro punda E,K iungenserit proicdio, feti imago 
reda: E L. Pari modo G punda K & L proieda fintin Vitii puda M 8c Krdicetur reda RL 
proijci in redam KM, punda K & M connedcntem. Dcniq; fi punda Q& L proieda fine 
in punda Vitri N 8c K, dicetur reda QL proijci in reda NK, punda N 3c K conidngeme. 

1 1 Figunt* 'luxUktfupcrfkies proifritur , in eam Vitri partem, qux continetur ab imagine 
circumferenti* ipfius lupcrfipci-Sic quadrilateri FL circumferentia, hoc cft 4 latera ambien- 
tia, QF ,FE,EL,LQ fint proieda in 4 lineas Vitri FNjNKjKE^Fjdicctur fu per fi cies FL, 
proijci in Vitri partem KFNE. Pari modo fi 4 latera QS,SR,RL,LQ, proieda fint in 4 Vi- 
tri lineas NP, PM,MK,KN,dicetur quadrilatcrum QRLS proijci in Vitri partem PKMN. 
Eritqnc ha?c imago ipfius plani QRLS. 

1 1 Jjwx d.rt(lx vocantur qux cum Sedione concurrunt aut poflunt concurrere. Sic in 
plano inferiori line* diredx lunt SF, 10D, RE, quia concurrunt ^um Jedione FE. In pla- 
no laterali fupra horiz.eredo, diredx linex tum 8 i, 7G, 6 x &c. vtpote concurrentes cum 
fcdioneTF. In plano iuperiori diredx funt iT, 94. 3* quia concurrunt cum fcdionc Tx. 

13 Linet directu perpendiculures funt, qux’ Sedioni ad angulos redos occurrunt : obliqpn 
qux ad angulos non redos. 

1 4 LintJt tnnfuerfjt , funt, qux Sedioni xquidiftanr. Sic QL, & SR funt tranfuerfx in pla- 
no horiz: quia xquidiftant Icdioni FE;reda 23 in plano Iuperiori : reda 2S in plano 
laterali. 

1 { Angulus ( RED ) quem diredx faciunt cum fedione, vocatur Situ* dtrtciarum. 

1 6 Situs obieiti prouciendi re cius, dicitur cum diredx funt perpendiculares ; Situs vero obR- 
qum, cft cum diredx funt obliqux* 

17 Altitudo 0.#Zr,eft reda perpendicularis BC ab Oculo B ad horizontale planum de- 
mifta. 

1 8 Pundum C ,punftum iifjdiuU , vocabitur, & qux ab eo ducitur ad F E fedionem per- 
pendicularis CD, dicatur Oiuls difrint id. 

19 Si ab oculo B duda fuerit reda B A diredis lineis xquidiftans & Vitro occurrens irt 
A : Punctum A dicetur Punctum OcuR,Punlum tomurfrs , Centrum proie&ioms, qudd adiftud 
omnium directarum ipfi B A aquidiftantium imagines EM, D V, FP, JR,GM,*< 3 ,Tai, 4Z, 
X» ,&c. confluant, in coque fi producantur, concurrant. Vt demonftrabiturfttp.i. 

20 Recta qux per centrum proiectionis A ducitur ad horizontem parallela Hori^ontdlis, 
fiue Finitrix dicatur. Eft hxc eiuldcm cum Oculo alritudinis, vt patet ex definpruted. 

21 Rectx, qux a punctis, in quibus directx Tectionibus occurrunt , ducuntur ad A cen- 
trum proiectionis, nimirum EA, DA, FA, i A&c. vocemur Rudiutes. 

22 Rcctx qux ab Oculo ad aliquod rei proijcicndx punctum ducuntur , vt BS, BR, BC^ 
icc.didmentdUs appellemur, vel rudtf optici. Hx fecant radiales. 

2 3 ReBus Otubfrus, firu medius , cft cum perpendicularis £ pundo diftantix C ducta ad Te- 
ctionem FEjbillcat lectionem, obliqua, cum nonbilecar. 

24 Porro tres proiectionum differentis funt Stcreogruphica ,in qux Oculus rem proijciei> 

dam tangit; Ortogruphicu, qux fit per radios opticos parallelos, ac proinde infiuitam Oculi di- 
ftantiam fupponit : Scbenogruphic*, qux fitadiullam Oculi diftantiam. Hanc poftremara^mf- 
Os exteris, hoc libro exponemus. " 

HY POTHESES. 

k I 

Qux fub xquali, 6ue eodem videntur angulo, xqualia &. fimilia apparent :quamuis inx- 
oualia Sc diftimilia fint. Sic in Fig. 1 .rectx QL,NK Oculo Bapparent xquales, quia fub eodem 
Spectantur angulo: item planum FNKE «quale ac fimiic apparet plano QF EL,quia fub eo- 
Tucquel Qftitd. o 1 dem 
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per defla. i o. refla FS proijcitur in refla PP.quz proinde ipfius imago eft.Sed FP produfla 
ineidit in A.lmago igitur dircct? FS produfla incidit in A.Eodem prorfusdifcqrfu oftendam 
imaginer reliquarum directarum efle partes rectarum radialium EA, DA,iA,GA, «A TA 
4A, X A &c. qua: nimirum a punflis in quo directi tectionibus FE , TF, XT occurrunt* 
ducuntur ad A. Ergo directarum xquidiftantium omnium imagines fiue fupra &c. 

Ex propofitione fcqucntia deduco conlictaria. 

Confichirium J. 

Quantumuis directi linei extendantur in iplinicum , carum proicctionps accedunt qui- 
dem Jcmpcr, nunquam pertingunt ad centrum A , ac proinde carum , imagines lemper funt 
radialibus minores. Extendatur enim direaa FS quantum placuerit ex.gr. vique in i j radius 
opticus ex puncto 1 3 ad Oculum B tendens, radialem FA fccabit quidem fupra P ted tamen 
. neceffarid infta punaum A, quid B A, 1 jF fint paralleli, vnde proiectio liue imago directi 
FS quantumuis producti lemper erit minor radiali FA. Pari modo in plano laterali aTFS, 
quoniam BA, iS funt paralleli, radius opticus ab extremitate S 8 quantumuis producti ad 
Oculum B emiflus , neceffarid Iccabit radialem IA infra A. Idcmque accidet in plano fupe- 
riori. Quare &c. 

• ConfiElanum II. 

Direflarum vt ER,FS,S8,itc.infra Oculum exiftentium imagines,EM,FP,}R &c.in Vi- 
tro afccndunr, exiftentium veri fupra Oculum vt as, Tx, 49, Scc imagines «3 T» 4 Z &c 
^ndunc.IpGus amem O7 qui ciufdem cum Oculo altitudinis eft,itnago(G F )incidit in ip- 

ConfiCIdrium III. 


Si ali, fuerint directi FO.DZ.EK &c(«dr Fij.aXiue infra Oculum,Cue fupra, inter fe qui- Fi, 
dem paralleli, ted non prioribus FS, Dto, ER &c. iquidiftante, tamen plano horizon?,!» 
coibunt illarum imagines in alio VitnpunfloN; eo nimiru, in quo linea BNab Oculo It ,1 
dueeta. nonas parallela. Vitrum fecat-Hoc autem N centrum fecundarium.omniaque fecun- 
paraUela U1 ’ m£1 ^ n ‘“ 1C<: GH d"* P cr <xntrum primarium A dufla fuit ad horia. 

Conficlarium IV. 

Quod fl directi alii fiierint neque prioribus paralleli , «eque eidem plano Iquidiftames, 
em pnotes, earum centrum non erit in linea horizontali! 


PROPOSITIO III. 

Sil puncto diftantiatC ducatur in plano horizontali recta EDfvide 
Fig.\) directis FS, RE &c. parallela, occurrens lectioni FE in D: 
ex Dautem in Vitro ducatur perpendicularis ad FE, & squalis 
altitudini Oculi CB; extremum eius punctum erit in A centro 
proiectionis. 


D Qaonumi BCcx hyp. eft ad horizomem reeta,etiam planum ABCO i8.ii _ 

■ P ”' P ™ ductu “> a " honzo,, ti rectum. Sed per hyp. etiam Vitrum TXEF eft ad bo- • 

fectio,ipfa nimirum reeta DA, ex D ad A centrum ducta, 

P “" P‘P CX ^ 3 .« '.DA ede perpendicularem ad FE. Eft 
Butem extremitas DA in centro iplo A. Ergo Scc. 
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Quoniam ex hyp. EM cfl imago dirctflx ER, erit per p’op.4. vt RE ad CD , vel per <, vt 
Siffad Ci 5, ita EM ad MA.Icd quia PM cfl perconfl.parallcla FE.crit vt EM ad M A Gc 
FPad PA.ErgovcRE ad CD.vcIvtSttJad Crt.itaFP ad PA. Ergoptr + vel y FPad 
parallelam MP terminata, efl imago dircClx SF.Rurfiim ia o (lendi ede vt Sis ad Ci c vel vc 
REadCD.itaFPadPA. Sed vt FPad PA.ficJRad RA.ErgovrREad CD.vel vtSnSad 
Cr 5,ita JR ad RA. Ergo per 4aut ;,<SR ad parallelam P» terminata, efl imago direftr SJ. 
Eodem modo demonflrabitur de reliquis. 


Conjeclanum i. 

Tranfuerfarum imagines funt linex in Vitro fcflionibus parallela. 

In plano inferiori fir tranfuerfa SR inter binas dircdlas parallelas FS , ERpofita. Quo- 
niam ex hyp. SR efl tranfuerfa, erit per Jefin. 1 4. parallela leilioni FE. Sunt autem 3 c FS, 
ER parallele ex hyp.ErgoSFERparallelogramnumefl. Ergo SF, ER xquantur.Sit iam 
tER proiedla in EM,& ducatur MP parallela EF occurrens radiali FA in P.Ergo per confeci. 
j . FPerit imago diretdz FS, ac proinde punctorum Rd>,imagines erunt puncta M, P. Qua- 
re per dt finit. 1 o, tranfuerfx SR imago efl recta PM, qux per confl. parallela cfl Tectioni FE. 
Pari difcurfu oflendam tranluerfam aS in plano erecto polatam,proijci in «P parallelam le- 
ctioni TF , & tranfuerfx x J in plano Tuperiori pofux imaginem efle «*, Tectioni TX pa- 
rallelam. * 

I ' 

Con/eflarium 3. 

Habita protectione directarum 3 c tranfuerfarum, habetur protectio parallelogrammi dati. 
Ste quia EM,FP funt imagines directarum ER , FS, & FE , PM imagines tranfuerfarum 
FE, SR, etitdefin.11 FPME imago, fiueproicctio parallelogrammi, !cu pauimenti FSRE. 
Sie quoque PNK.M erit imago parallelogrammi QSRL. Pari modo T»PF& XxME erit* 
imago planorum erectorum.fiue murorum xTFS, XjRE. Demum TmrX erit imago pla- 
ni fuperioris, fcu tabulari aTXj J qux omnia patent cx definit, t x. 

Conficlartum 4. 

Ex proiectione FPME plani horix. feu pauimenti SFER , facillimi reperientur in Vitro 
proiectiones lateralium planorum erectorum, fttte murorum xTFS, jXEK , item plani fu- 
perioris feu tabulati, modi fint eiufdem cum inferiori SFER longitudinis. Nam fi ducantur 
tadialcsTA, XA, Ac P» parallela FT Tectioni) parallelaTX, erit irM parallela XE: erit 
queTaPF proiectio, feu imago muri plani xTFS,*X»ME imago muri plani jXRE,& 
T »»X , imago tabulati xTX_j . Patet ex rejs/rS.r. Ac x, 3 t defin. 


ConfeUdTtum j. 

Imago plani inferioris pauimenti quantumcumque illud protendatur in infinitum, femper 
manet minor triangulo FAE s Se quamuis femper ad A centrum accedat , nunquam tamen 
pertingit.Pari modo proiectio tabulati xTX} quantumuisprotcnfi , femper fiet intra trian- 
gulum T AX 1 Ac proiectio murorum xTFS, 3 XER quantumcumque prolongatorum, per- 

K ub fiet intra triangulaTAF.XAE. Itaque fi quatuor dicta plana, pauimentum nempe, ra- 
latum. Ac duo vtritnque muri fine fine longius atque tongiOfs extenderentur, crefcent qui- 
dem eorum in Vitro proiectiones, atque vrtdiquc Ac fupra Se infra & lateraliter vtrimque in- 
tra fua quzque triangula accedent propius femper ac propius ad centrum A 'nunquam tamen 
peruenient. Patet ex OnfeB l.frop.i, 

ConfcELmum 6. 

Planum ipfi Vitro oppofitum xSRj proijcitur in PusrM. Nam 4 cius latera, quz nimi- 
rum tranfuerfx funt, proijciunturin PM, Ma, «», «P. Ergo per definit. Ace. 
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•flitai E A.vt longitudo porticui DT.GueD» addilhmiim Oculi p*t«‘ DE projccrionetn b fnf. 4. 
clfc iplius D..Eftiut«rn Ciconftr. EC parallela ad DK. Ergo < latus traniuerlGm extre- ccMf.z. 
ruutn porticus proiepum cft in EC. Item quia ECeft parallela DK, «* radialibus ablcindit >'t *■ 
f proiectioucs omniquidircitarqureliquaiumyac proinde KCeG proiectio lateris K*. Er- 
go * pauimentum datum KD.A proiectum cll in KCED,ad datam Oculi politionem. Qpod 
«»t laciendum. 

PROPOSITIO VII*. 

Planorum lateraliter eredtorum & tabulati proiedtio. 

j.CxKiD erige perpendiculares KG, DR 23 pedum fcalx, pro altitudine pprticus, & 

■C-hunge GR. F1V.4. 

2. Ex G & 11 ad centrum A duc radiales G A,R A. Ex C & E erige CO, EN parallelas 
ad KG,DR, occurrentes GA,R A radialibus in O St N,& iunge ON. Erunt KGOC, RN- 
ED proie&iones murorum, feu planorum pauimemo infidentium, Cr OONR proieftio ta- 
bulati, fcu plani fuperioris. 

Dcmondratio patet ex confeclario 4. prop. f . 

Confeclarium ♦ 

H»nc collige quomodo deferibi debeat proic&io muri fofitarie fumpti, item qua metho- 
do proijciatur vna feries vel plures parallelae feries domuura,irborum Stc. 

PROPOSITIO IX. 

Directarum longitudinum proieClio. 

D I redas longitudines qux funt in pliiils lateralibus (nam de tranlberfis agetur 1 o Sc 1 1 F*£.4* 
prop.) cuiuimodi condituum fenedra?, capitelli Sc bafes columnarum Longa Itric difpo- 
fic z, ita proijcic: altitudinem bafium ex fcala defumpram abfeinde ex JCG,dc ut KT.Ec po- 
dia regula fuper T ,Sc a centro duc rtQam vfquc ad parallela CO .Inter hanc Sc KC cofiftcnt 
pmnium columnarum bales. Deinde (capum lolumna ex fcali defumptum; abfeinde ex TG Sc 
fitTJ : po ficique reguli fupraT Sc A, duc redam ex T vfque ad parallelam CO Inter has 2 
lineas e* T Sc i edu&as, coftituenrur omnes columnx,capitelU,ac extera omnia pari ratione 
con^ituentur. Quod fi feneftrao defideras; altitudinem fenedrarum ex fcala fumptam ablcinde 
ex KG.Sc fit Kr.Tum fenedrarum longitudinem itidem ex Icili ftnpptam abfeinde ex FG, 

& fir FX. Deinde ex F & X duc redas binas vfqjad parallelam CO, coituras in A. Inter has 
fenedrarum feries tota coxincbitur. Ad eumdem modum dircdbcc longitudines in plano in- 
feriori Sc fuperiori proijcientur. 

Horum omnium demondrat. patet ex canfedfrio r .prop. f . 

PROPOSITIO X. 

Inccruallorum tranluerfis lirjcis contentorum proie£tio. 

C lufmodi funt interualla columnarum in pauimento Sc planis lateralibus , interualle tra- 
•~*bium in tabulato tranfuerfim politarum &c. 

Oporteat columnarum inter ualla 1 o fuperius data proijccre. 

1. Quoniam inccrualla fingula dantur lupra, 10 pedum, ex linei DKproduda abfeinde Frg* 

1 o partes Da, 23, <kc. lingulas 1 o pedym fcalx- qux limul fumptx conficient loopcd. ip- 
fam porticus datx longitudinem DT. 

a. Sumptam ex fcala didantiam Oculi, qux 30 pedum erat data,transfer ex A in B.Ex B 
ad punda 2,3,4 &c. duc redas, qux BC inter fecabunt in pundis G,H Scc.Daiwntb* colum- Fig, 4. 
namm intentati* DG ,GH Scc. Quod fi ex pundis G, H ic. vfque ad rc&am RN, erexeris 
lipeas ipfi DRxquidifianres proicceriscoluronas ipf*s vel potius axes columnarum. Tan- 
dem Ii duxeris parallelas GM, HP, Jcc. inuenta erum columnaria interualla in latere op- 
pofito. 

Demondr. Quoniam triangula AGB, aGD xquiangula funt inter fe,erit vt aD adDG, ^ , 

fic B A, ad AG. Ergo pcrmut.vt 2D ad BA, fic DG ad AG reliquam partem radialis. Ergo •’ 


Digitized by Google 



LIBER SECVNDVS. 167 ■ 

DtWMfflr.Quoniam DF, KH zquantur, erit DF ad AB,vt KH ad AB; hoc eft (quoniam 
fimilia fuut triangula BXA, KXHJ vt HX ad XAjhoc eft vt DQ ad QA. Ergo a primo 
ad vkimum.vc DF eft ad AB, Ile DQjrftad QA. Ergo per 4 DF proie&a eft in DQ. Pari 
modo quoniam pares fune DG, KG,eric DG ad AB, ve KGad AB, hoc eft ob fimilitudi- 
nem triangulorum ALB, KLG.vtGL ad L Ai hoc eft vt DPad PA. Ergo i primo ad vl- 
rimumvt DG ad AB.fic DP ad P A. Ergo per 4 DG proijcicur in DP. Eodem difutrfutrii 
DH proiedain DO ; DK vero patet cite proic&am in DN. 

* Producatur deinde BZ donec ipfi DK occurrat in T . Quia ZN eft parallela ad TK, erit 
TK ad ZN, ve TB ad ZB, hoc eft vt K A ad Z A, hoc eft vt KD ad eamdem illam ZN. Ai- 

2 uantur ergo TK, KD. Poterit igitur TK fecari in partes totidem , in quot fcdh fuit KD, 
e vt his illa; fint «quales. Sint diuifionutr. pun&ain4,f, 6 . Igitur D4 par eft ipfi TH,a- 
dcpqueerit D4 ad AB vtTH ad AB; hoc eft ob triangulorum BzA, T2.H fimilitudincui, 
vt Ha ad a Ai hoc eft vt DMadMA. A primo igitur ad vltimumvt D4 jeftad ABfic DM 
adMA. Ergo per 4, D4proijeitur in DM. Eodem modo oftendam D$, proijci in D7, & 

D 6 in D8. DT verd patet proijci in DE. 

Quoniam igitur DT longitudo cum intcruajlis lapidum in EA dilpofitorum proieftafit 
itt DE.ciufquepun&a Q, P, O &.c. Ex 'tonf. 1. liquet omnes lapidum tranfuerfas proij- 
ci in parallelas QXp, PL10 &c. Sunt autem Sc diredlx lapidum line* proit&z ia paries ra- 
dialium, per 1 • Quare cdtn lapides ipfi 1 dire&is actranfuerfis le interlccantibus cofttinean- 
tur, liquet mi peragam cfle lapidum proicdUoncm. 

Poteft hic modus transferri etiam (vt dixi fupra) ad proie&io nes intercolumniorum, de 
quibus aftum^. 10.de 1 1. 

ConjeCianum I. 

Igitur ex propofitionibus 6 praecedentibus habetur proiccrio porticus datz ad poficionetn 
Oculi datam. Quamuis enim hactenus fi tum Oculi rectfltn pofuerimus , facillimum tamen 
erit eadem omnia ad obliquum Oculi fitum przftare. 

Sit DK latitudo porticus. Ex diftantix puncto ,fcu bafe Oculi X ducatur XZ directis da- ffr. 6 . 7. 
iis xquidiftans.occurrens.ipfi DK (pnoduct* fi opus eft)in Z.Sit autem DZ tot partium fca- 
1*, quot pedum aut pafluum eft i parte rei. Ex Z erige perpendicularem Z A parem altitudi- 
ni Oculi cx Icala defumptz.Tumcztera omnia praefantor, quiprtp. 7,8,9,10, 1 i.iaprz- 
icribantur. Prodibit porticus date proiectio ad datum obliquum Oculi afpecium. 

Confcft artum 11. ( \ 

Obiectorum aliorum proiectio ex eade Oculi politione fpectatorum,qu 3 porticus hacte- FJg. 6 . 
nus delineata quorum di rectz line* non funt directis dat* porticus parallclxihunc in mo- 
(dum peragetur. Fx bafe Oculi X, ducaturXP directis lineis obiectorum aliorum parallela 
occurrens lectioni DK in P. Ex P, ad horizontalem VB duc perpendicularem PQ. Erit Q 
centrum proieccionis nouu pro alijs illfo obiectis patet ex 2:C*rera ad horum proicctionem' . * 
fpectantia facili colliges cx 5, de. hactenus dictis in delineatione porticus. •' * ■ • • ' J 

PROPOSITIO XIII. 

«' - 1 •••■>*■ -i 

Porticum nullis datis fchenographice delineare ia tabula aut 
plano dato. - « • = • . ; v 


¥^\Iffert hxcproie&io i praxedentibus, quod nullis adftringatur datis, fcd omnia pro vo- 
luntate determinentur. 

Datum fit planum DKGR,quod proiedfion* aliqui depingi totum debeat. JHo. 4. 

1 . Duc in plano lineam V S pro horizontali parallelam KD bafi tabula:, quam licebit pro 
arbitrio propinquioremducere ipfi KD, aut remotiorem prout ad maiorem tr.ihorcmuc al- 
ritudinemOculiproie<ftioncm fallam defideras. 

a. In horizontali VS, determina punftum quodeumque 4 pro centro.Si re&us Oculi fi- 
lus placet, centrum bifariam lccet VS; fi obliquam, inzqualitcr. 

3 Ex 4 plani angulis ad centrum ducantur lineat D4, K«, Gm , R*. Item rE, EN, NO, 
parallelas ad KD, DR, RG,& iunge oc. habebis proie&ronetn pauimenti , planorum paui- 
niento inliftentium 3 c tabulati. Quo porticus longioris proie&ionem defideras , co paral- 
Iclogrammum co N minus facito, I 

4. Pro- 
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hoc efl perpendiculares, qua ab Oculo 4 ? ftngulis pentagoni punciis duci poffunt 
ad JeB innem. Item menJurcHtur harum perpend. inter uaUa in feffione. 

2 . TXucatur infinita qR projefhonc in qua ponantur inter ualla perpendicu- 
larium ex Jcalfi quSpiam dejumpta, hi, 1 K, RjV, ‘tdfiP, item interuallum hK 
quod inter perpend. ab Oculo duflam.Jf' perpendicularem duflam ab angulorum 
aliquo, puta 'B interijcitur. 

3. Ex punflis,n,I, K,N,T ducantur perpendiculares ex fcalfi defumpta 
veris proportionales, h£, /c, Ka, ND, T?E. Si harum extrema punfla Ti, c.d, 
e, a coniungantur, patet figuram confiitui.data Jimilem Jimilstcrque pofitam. 

q Ex punfio K in quo perpendicularis ab Oculo ducta occurrit jectnni, erige 
normalem KF parem altitudini Oculi ex jcald defumptam. Per F duc SG hori- 
igntalcm in qui prefidio item /cabe ponatur FG di flantia Oculi. 

Cztfra fac vt in prtp.Hoc Scholium ad liquentem prop. 1 5 .extende. 

PROPOSITIO XV. 

Cuiufcumque (olidi PerfpetSinam delineare. 

Sedis Peripechuam exhibere. 

». T~\Efcribatur bafis, fiue ichnograpfria fedis, quz fit ABCO. Scalz przfidio huius per- Tir.g. 

■LJ fpc&iua iuxta methodum pmp. 1 4. dclineata, erit ehd. 

2. Ex angulo aliquot przfidio icale erige perpendicularem bq parem altitudini fidis : 
fumptoque in legione puncto aliquo, 5 c in horizontali pundloquouis R, duc rectam ER 
&exiduc i^paralldam Icftioni. Ex^crigc^E parem fr, ducaturque RFX infinita. 

3. Ex pundis 1, d, a, duc parallelas IctRtoni il,dG,a\ Ex pundtis ,/,G, I arrige normales 
/Z, GM, IX vlque ad redam KX. Ex punctu X,M,Z, duc fe^.ioni parallelas infinitas, xa. 

Mp, Z u Ex pun&is4, d y < erige perpcndicularts, *o,dp,iu qux prioribus plraljclis occursant 
in o,p, u. Iunge re&as op,pu t u<j. 

4. In przfidio Icalxtac 9S squalem altitudini reclinatorij fedis : ponatur que indire- 
Autncum Af. ProducaturqucKF inA,vt FApar fit^S. Ex R per 6 duc infinitam RA,3; & /Z 
produc in*. Ex * duc «T parallelam fe&ioni , cui at protra&a occurrat in T. 

His peragis habetur proic&io fcdis quoad lineamenta primaria. 

dister & dMelsus. 

1. Ichnographia ledi» fit ABCD.fcalx prxfidio dclineata. Huius proicdio per/r<fird.dc- Fig.9. 
lineetur & fit sbtd. 

2. Sumpto in fcAione pun&o E, Sc io horizontali pun£o R,duc re&am ER. Ex E eri- 
ge perpendicularem infinitam ED, in qium fcalx przQdio transfer omnes altitudines fcdis 
proijcicnd* Es : 6 , 1 1 r 1 1 ,N : N,i 7; 1.7, 17 . 20, D : & per lingula punfta <£, 1 1 ,N,i 7,20, 

D,ex R rc&x emittantur. 

3* Ex pun<ftis4,A,e,d, ad re £hm RE duc 4l,iiG, bf^ , r/parallclasleifttoni. Expungis 
1, G, erige ipfi ED parallelas Ix, GM vfquead reftam RN. Item ex k, t l, erige ipfi EDpa- 
rallclas vfquead rc&am RD, Rc&x ex punctis I, G, K, / iam ere«5lz Iccaounturali- 
neisex R emififis in pungis, quxadfcripti numeri oftendunt. 

4. Rciftara Ixcum punctis in ea notatis 7, 1 3 transfer in rectam *o cx 4 perpcndtcula- 
riter erectam; GM curo fuis punctis in dp : kf> cum fuis punctis in AS,/* cum punctis luis 
(T. 

f. Rectis lineis connecte puncta 9,7, 8, 10, item puncta 13, 14 :item puncta 

0^,»: item puncta 1 8, 19, item puncta 21,22. 

His peracris, habetur adxquata fedisdatx proiectio. 

Denonflr. Per centrum N,& 4, duc rectam N44, quoniam per cqnft. A protjcittrr in 4 ,& 
punctum 4eft commune, patet ex A perpendicularem proijci in rectam 44. Er-. 

'go per 4. 4 A ad Na diftantiam Oculi, vt 44 ad 4N, hoc eft vt EI ad IR. Ergo compon. 

'4A, cum diftanti£ Oculi, eft ad difiantiura OeulWt>ER* ad IR, hdctft vr Etf ad 1,7. Sed I7 
per conft. cft par 47. Eigo E<f tft ad 47 vt 4A perpend. direcra cum diftantia Oculi cft ad 
folam Oculi diftantiam. Igitur Altitudo Atf,fiue E<J, puncto A inGftens,proijcitur in 47.Pari 
modo oftendam altitudines Dtf , B^, C 6 t .ipfi A 6 xquales, proijci in dS t b^ t a o. Eademque 
<iit reliquorum omnium detnonftratio. 

TdUftct Optus p P ruiQi* 
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PROPOSITIO XVII. 

Ex data oculi diftanda a fetftione rei proied* longitudinem 
inuenire. 

PErprzeed. inueni A centrum proieftiouis* prxGdio fcalz Guepantomem inquire pro- 
JL portionem dirtGi in pcripeGiua dudlus DE. Ad ciuJ a centro diftantiam AE. Deind* 
fiat vt AE ad ED,Gc dtftantia Oculi i fc&ione quz per hyp. datur, ad aliud. Dabic hoc lon- 
gitudinem rei proieGz.in partibus di (lantiz Oculi. 

Eli enim per >&«r.4& .s vt AEad ED,Gc’diftamia Oculi ad longitudinem linei cuiufuis 
ditcrftx, boc autem eit iplaproicGionis longitudo. 

• PROPOSITIO- XVIII. 

Ex data longitudine rei proicdfoe diftantiam Oculi a fe&ione 
inuenire. 

TJ Eperto proie&ionis ccnrro pcT 1 6, nouficaproportionenvDE,ad EA : Sc fiat vt DE fy 
X\ ad E A, fic longitudo rei proie&c ad quartum. Dabit hoe diftantiam Oculi in partibus 
rei proie&x. Patet at 4 Sc 5 huiat. 

• * * • 

ConfiSlanum. 

E* dati rei proie&x longitudine & diftantil Oculi, ciufdcm altitudinem inuenie» ; G fiat 
vt diftanti* Oculi cum longitudine rei proic&z ad longitudinem rei proic&r , ita altitudo 
apparens ad aliud. Patet cxtorol.y.prtf. $. , ; . 

> • 

Scholium. 

In multorum obiectorum protectionibus fitus Oculi «ut obtecti nequit referiri, 
quacumque dentur. In Scboho enim prop, 1 3 .ojlenfum eff infinitas porticus qua- 
rum fintult iX figura «c fitu differant , jy 3 ab Oculo iiuerfimoii pofito fpteteu- 
tur, eamdem/ortiri pojje proiectionem. 

PROPOSITIO XIX. 

0 . - i 

Efficere vt data porticus duplo , imo decuplo appareat longior 
cjuamfit. .1 

C Ouftr. In muro porticum datam terminante, delinea perfpeffiuam porticus duplo , aut 
quantum placuerit dati longioris, ad diftantiam Oculi, parem longitudini porticus datz. 
Sint autem latitudo & altitudo perfpe&iuz eadem quz porticus datz.Scanti in altero porti- 
cus extremo apparebit porticus duplo aut decuplo(fi ita placuerit de!incarc)logior qulm fit. 

De«w*|?r. PtoieGio enim quz in muro oppofito cft dclincata, eodem modo apparebit ac 
fi porticus data rcucra fuiflee continua poft murum. 

Quod G perfpcGiua in muro faGa.Gt ad diftantiam Oculi minorem longitudine porticus 
datz, v.g. parem longitudini cius diraidiz.vt debitus apparentix cffeGus confequatur.ftan- 
4um erit in medio data: porticus &c. 


Tue que t OpticA pi PRO- 


DigitizSd by Google 



LIBER SECVNDVS 173 

PROPOSITIO XXII. 

Datum fitparallclogrammum re&agulum CF,FC dato plano D- %> ?• 
CCD rectum, in minora feccum parallclogramma fme cancel- 
latum. Altitudo Oculi fit BA, Per omnia pundla C,C, S, C,ex 
B ducantur infiniti BCD,BCD,BSD. Ab Oculo deinde Aper D 
lateris eredi vnius punctaF,l,K, C, ducantur rcctx, qua:, vt & 
mox oilendam, occurrent BND, in punctis aliquibus D, G, E. 
Demum ex punctis D, G, t duc rectas DDDD, GGGG, EEEE 
parallelas ad CC. "*'«< » 

Dicoparallelogrimmum CFFG cum parallelogrammis minori- betu,junt 
busproie&um effe in planum datum. ' ,ncUnMgm 


T^&nonftr . Quoniam parallalogramum datur rectangiilu,re£a FQC normalis eft ad CC. 

Quare cu parallclogramu fu bi ceto plano fit rectu, per 4 /. 4.11 FQC fubiecto plano jccta 
eft.Ergo.vt oftenfun) in prati. A F, AI, AK occurrent ipfi B N D in punctis ex.gr.E,G,D,& 
4 atus FQC cura partibus luis proijcictur in DGEC. Ducatur ia altera AF occurrens BCVI 
in X (occurret autccum FOC recta fit plano fubiecto eodem difcurfu quo FQC) per prae f. 
FOCproijcietur in CX. Sed BXcftad CXvt AB ad FOC, hoc eft vt AB ad FQC.Iioc 
eft vt BND ad CND, hoc eft quoniam CC, DD ex datis xquidiftanr, vt BMDad CMD. 
Diuidendo igitur BCeftad CX vt BC ad CMQ. Quare X &D vnum eftidemque punctu. 
Igitur FOC proijcicur in CMD. Eodem modo probabicur IOC proijci in CG : St KOC.in 
CE, necefle eft igitur FF proijci in D D’, St II in GG, St KK in E E. Viceritis ab A ducatur 
Vecta perpunctum R occurrens DD in Z. Cum igitur punctuin R proijciatur in Z patet RS * 
proijci in SZ. Quoniam ver6 D D , FRF, ambz lunt paralltrlx-ad CC, erunt St inter lc. Er- 
go D D in Z fc&a eft a radio AZ, vt ab eodem FF in R, hoc eft vt CC diuiditur in S per re> 
dam RS. At quia DD.CC xquidiftant, etiam DZDdiuifaeft in D perrepam BSD vt CC 
in S. Ergo DZDinD& Z punftis eft Gmiliter le&a. Vnum igitur idcfiqnc punctum cft ^ 

St D. Ergo RS proijcitur in SD. Similiter oftindam rectam F/ 3 C proijci irr recram CJD. 
Cdm igitur omnes FOC, F/ 3 C, RS, FQC proijciantur in rectas CMD,CID,SD, CND, 

& FF, ir, KK,in DD,GG, EE,necelTe eft interfectionum piyicta mediali ,K.K proijci et- 
iam in puncta interfectionum media EE,GG. Totum igittir parallelogrammum datum cum 
fuij panibus in planum datum proijcitur. Quod erat demonftr. 

Corollarium I. 

Qu6 altitudo Oculi BA fuerit minor, c6 latior erie longiorque proiectio. Irem feruati 
Oculi eadem altitudine quanto longius ab obiecto abeft Oculus, canto proiectio longior erit- 

Corollarium II. ' ' ' • 

; 1 

Quanto Oculus longius I re proijcicnda abluent , tantd proiecturi latera CMD, CND 
minus diuaricabuntur, potcritq; nihilominus longitudo proiecturi haberi quantam volueris, 

C altitudinem Oculi imminuas. ’. , *V i 

PROPOSITIO XXIII. 


Datam lineam CD vtcumque lectam, ex data diftantia BC in 14. 

datam longitudinem CP cum luis partibus proijcere. 


Onffr. Ex puncto C normaliter erige datam rectam CD. Tum ex P per D ducatur infi- 
•'- y nita PD cui occurrat BAnormalis ad BCP.Demum ex A per Ode N ducantur AO, 
AN lecantes CP in I, L. 
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1. Deferibaturtriangulum re&angulum firquealpar AO fcraidiamecro bafisco- Ft „ I7 

ni,& paraxi OR. Erit quoquctum as- parlatcri AR. Et in quot xquas paries fe&us eft '* 

» radius imaginis OA,in tot lecetur in punitis y. 

2. In Ixr produih fume punitum quoduis $ pro Oculi diftanttt, iunganturque ( 3 <p t y<p 
fecantes «vin £ fi» 

3. Transfer feitioncs wfi.wf in latus coni,fintque RX, RT, & per X & T deferibe 
circulos bafi parallelos XY,TV. 

4 . Balimconiin tot feca «quales arcus AE,EF,FB Scc. in quot feituseft circulus AD- 
CB, DucancurqucinconiluperficiereitzER, FRdtc. His peraitis tota coni fuperficies in 
tot erit feita cancellos, in quot imago. 

Qaare fi cancdli imaginis transferantur in cancellos coni , habebitur imaginis deforma - 
tio-Tcformatur aurem fi cx produito axe abfeindas RS parem Ocululque in S collocetur. • 

DcmonttrAtio. Ducantur SX, ST, S Y, SV occurrentes AC in M, N, P,Q^ Patet AO fi- 
militer tfle feita ac Sed hxc feita eft in xqualcs.ergo 8c AO, ac proinde Sc CO.Pcr pun- 
ita ergo M, N, P, QjJucantur concentrici .Sc cx O centro, radij OA, OE, OF &c. Erit 
balis coni in tot cancellos diuifa,in quot coni fuperficies. Et in quot imago O AD CB: (in- 
guliq ue cancelli bafis Oculo pofito in S proiciti lunt in fingulos cancellos fuperficiei coni- 
cx. Ac proinde fi in bafi coni depiika eflet imago fimilis datx,- cflet hxc in coni fupei ficiem 
proieila.ac proinde Oculus in S informem inluperficic conidepiitam figuram videbit fimi- 
iem imagini qui cft in bafi, hoc eft fimilem imagini datx. 

Corollarium* 

Cum tota coni fuperficies cerni poflit ab Oculo vB?eumque intra coni oppofiti luperfi- 
ciem conftiruto, licebit Oculum etiam extra axem collocare in quouis latere coni produdto. 

Sed tum circuli circa imaginem dcfcripti,lc mutuo omnes m eodem puncto ungunt. 

PROPOSITIO XXVIL, 


Imagiaem datam in conuexi fuperfnfe conica aliter ita defor- 
mare, vt ex certo pun&o reformata appareat. 

1. /^Irca datam imaginem circulum deferibe quem feca in arcus f quales v.g. octo per ^• I 7» 

V>radios sk,.ddScc. Atque vnumex radijs feca in partes xquales v. g. etiam octo, 
perque diuifionum puncta totidem deferibe conccqtricos circulos. 

* 2. Si vis deformatam in cono figuram datx imagini non folum fimilem fcd etiam xqua- 
lem apparere/ume rectam Af dupfam diametri circuli , eique vt radio delcribe ^SX % 
quadrantem, cuius peripheriam in totidem xquales. arcus feca radijs A<j, AR Scc. in quot & 17. 
lecta fuit peripheria circuli. 

5. A<f ponatur ipfi AX indirectum Sc xqualis, eaque vt radio delcribe quadrantem L- 
AM. Ducaturauc L 9 : fecabit hxc arcum AM bifariam in N. Arcum AN in tot feca arcus 
pa^es, in quot fecuifti ^X, perque fectionum puncta ex L duc radios occurrentes A^ in 0 ,P, 

Z &c. per qux demum centro A ducarcusOT, PV &c. Poffunt quoque fcctioncs lateris 
A cf inueniri ex tabula tangentium, c6m Af, AO, AP fint tangentes arcuum notorum AN 
AG, Ah. 

4. In hoc cancellato quadrante depingatur imago Gc vt cancelli cancellis refpondeant 
iuxta numeros fingulis inferiptos. 

Quibus peractis, fi quadrans A<jX conic$ fuperficiei applicetur, Oculufque ftatuatur in 
eo axis puncto quod uncum diftai a coni venicequantum hic h bafi, informis lpecies in co- 
ni iupcrficiem proiecu, apparebit datx imagini Xqualis Sc fimilis. 

Scholium. 

Cancellatus quadram bunc in modum fcmel defcriptsss infirmet cniuit imagi- 
ni deformanda, ft tot concentricis eonferibatur imago . quot arcus ducti funt m 
quadrante. 
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celor tbus inducantur, Oculo in loco lumini) pofito, reformatam exhibebunt imagi- 
nem. “Poffet etiam luce Solari peragi protectio imagini) , fed reformari non poffet, 
cum radij Solare) non colant in punctum in quo Jtalueniu) Oculus effeti 

4. In loco patenti exifiat Oculus reformatam cernent ijnaginenr ■, protectionis 
longitudo ea afjumi debet , vt eius pars citima fip remoti/lima no» appareant 
fenftbiltter habere differentiam difiantie. Ad quod etiam conducet fi viciniora te- 
nutui, remotiora intenfii s ac viuacius pingantur.- Item fi parti citima aliud 
quidpram intenfo colore appingatur, rcmotijfime veri campi aperti Jfc-ctlorc di- 
luto. Hi) enim omnibui tolletur obliquitas proiectionii. 

5. 'Vtfiinflius apparet imago reformata fi per foramen aut tubulum confli- 
statur. Sjgod fi tubum Opticum adhibeas, adhuc longi diftinciior euadet refor- 
matio. 

6 Longi admirabilior erit proieflto magifque latebit artificium, fi innerfa fit, 
ac deiide ex loco debito eamconflicias tubo duobus vitris conuexh tnfltuflo : re- 
formata enim i? erecta apparebit. 

7. Plus admirationis habent proiectionei id e que non tantrim ex terto pun- 
cto obliqui flectate difiinctamimaginem exhibent, fed etiam directo vifa intuitu 
rei plani diuerfai reprefentant. JModum artificij oftendo in exemplo. 

Protectus fit inmurum aliquem S. Ioannei Euang.vefle indutus viridi, chlami- 
dt purpurei i fiTc. In protectura veftti pingecipos.Jyluas, nemora, hortos, beftiolas, 
suet, ftnuojot marium anfractui, ripas, naues fir‘c. In %ona candida proieetuifi 
labentci fluminis aut fontis aquas, in candidis libri aptrti foliji ingentem lacum 
in eoq, portui, littora, ptfcatores ffc Sed in bis omnibui hsc potijftmum obferua. 

. Primi 'Vt ea pingantur quorum colorei cum protectura coloribus maximi con- 
tfeniant. 

Secundi 'Vtfint modice quantitatis, que nimirum in puncto reformationis no» 
appareant. . , 

8. Tandem imago qtteuis in quamcumqtle fuperficiem, duorum flylorum ad- 
miniculo alicui tabula pcrpendiculariter affixorum facillimi proijcitur.fi nimirum 
tabulam ita vertas moneas vt vmbra vntus flyli per pracipua imaginis li- 
neamenta feratur: eodem enim tempore vmbra ftyli alterius defer ibet in eodem 
quidem plano in quo tmagteB, figurem omninofimilem imagini prototype;in pla- 
no veri diuerjo aut fuperficie quduis alii diffimilem , que 'tamen ex Jiyli vertice 
flectet a fimilii appareat.-- a . ■ ’ 

Derrionftruuo cx elementis facik colligitur. 
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CAPVT P R I M V M. 

Exponitur ac demonftratur artificium generale proie- 
dlionis Altronomicx , Oculo in fphaera: fuper- 
ficie conftituto. 


Definitiones. 

x . TT) Lanum proiedionis voco , quod per Iphzrar centrum tranfiens Oculo in fuperficiq 

■"^fphaerae conftituto perpendicularitcr opponicur. 
e • JL Statuatur Oculu»in fupcrficici fphaerse pundo quouis A , i quo per fphjcr* cen- ^ j 

trum B ducatur diameter ABS : ad hanc perpendiculare ducatur planum infinitum per cen- • 
trum B fphaeram feeaus maximo circulo BCLE«. Hoc planum vocabimus planum proie- k 
Bionis. 1 

Hinc patet pnm) pundum A,vbi Oculus eft,effe polum * cifculi maximi B CLE w in pro- a p „ j |, 
iedionis planaconfticuti. j fh.Th-4. 

Pat ct fecundo circulos maximos per Oculum A tranfeuntes, cuiufmodi funt ACSE,ALS», 
ad planum proiedionis redos * Cxiftcre; omnes fiquidbm tranfcuht per diametrum ABS, b^ria.u- 
qur dido plano eft reda. 

i. Pundum proijcitur in pundum , quo radius ab Oculo per pundum proijciendum 
eroiflus, plano proiedionis occurrit. .. 

Efto in fp hatrl pundum V, per quod ab Oculo A radius euibretur proiedionis plano oc- 
currens in X,pundi V proiedura eft pundum X. * 

3. Linea reda per Oculum non tranfiens proijcitur in redam lineam qui planum per 
• Oculum & lineam proijciendam tranfiens ^nterlccat planum proieccionis. 

Detur in fphzra recta NP, per quam & Oculum A ducatur planum NAP fecans proic- 
dionis planum recta GK. Hxc eft proiectura rcctx NP. 

4. Quiuisfphzrz circulus proijcitur ineam portionem plani proiectionis, qui illud in- 
terfecat conum, cuius vertex eft Oculus, bafis vero circulus proijciendus. 

Detur in fphzri circulus NZP : conus fub quo is fpcctatur ab Oculo A, eft N APZ : il- 
lius Tectio communis cum plano proieefiouis efto G-pK. 9 . Proiectura circuli NZP eft fuper- 
ficics G$ KS . Pari modo PXT /3 eft proiectura circuli D V Fr Porro circulos lphzrz quofli- 
bet, fiue plano pro iectionis zquidiftent, fiue non , ab Oculo in Tuperficie fphatrz conftituto 
proijci in circulos, dcmonftrabitur . dr 7. 

f. Circulum primitiuum voco eum ipfum, qui proijciendus proponitur. Idem de linei* 
tntellige. . »• 

Definitione i cinulorum fthnrn & fi <jux occurrent elinguntur tx lib. 1 ,num. 1 . Afironomi*. 

P R O POSITIO I. 


Hemilphxrij Oculo oppofici CLSE« proiectura, eft maximus 
Iphxrx circulus BCZt« , in proiectionis plano exiftens; 
circa hunc vero vndequaque in infinitum extenditur pro - 
ieccura hemirpherij ACLE* Oculum continentis. 

D Bnonjl.i.Pers. Si ab Oculo A ad puncta quzlibet hemifpherij CLSEm radi; emittan- Frg.i. 

tur, manifeftum eft omnes fccare maximum circulum BCLE». Ergo per defin.i puncta 
quaelibet hemifpherij dicti proijciuntur in totidem puncta maximi circuli CLSEc*. Et quo- 
niam hemifphzrium & maximus circulus ab Oculo A fpccantur fub eodem c6no, cuius ba- 
fis fit ipfe maximus circulus, vertex autem in Oculo A , liquet hemifphxrij proiecturam cir- 
culo maximo adaequari przcis£. 

Demonjl.i. P nrs. Per quoduis hemifphzrij ACLEa» punctum D emittatur radius ab O- 
culo A: is plano proiectionis occurret extra maximum circulum, puta in R. Ex quo pa- 
let proiecturam huius hcmifphanij totam extra maximum circulum exiftere, cumque am- 
bire , fic vc incipiat i peripherii CLE« , cum hzc hcmifphxrio ac proiectionis plano fit 
• commu- 
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Sc anguli CBA,CBw redi, fi circa immotam diametrum CBE planum circuli CLE« vna 
cuminlcripris libi lineis ubr, «I* conuertatur donec redum infiftat plano proiedionis, ma- 
nifeftumeft circulum CLE«, tunc congruere circulo ACSE * & punda «, L pungis A,S| 

Sc arcus Ev, ttx arcubus CO, OO, 8c radios «Er, cAtt, radijs AO , AO, fic vt radij cA-x toto 
tempore conuerfionis di&x fecare pergant i piam CE in pundis femper ijldcm I. Ex quo 
patet punda O, O, proijet in punda I, I, ac proinde redas C 1 , II,cflc proicduras arcuum 

co,oo. 

PROPOSITIO V. 

Circuli (DMGQ) proiedionis plano paralleli proic&ura citcu-j&M- 
tus eft', cuius centrum idem eft cum centro iphsrx , in quod 
primitiui circuli centrum proijcitur , Sc partes proiedura: funt 
primitiui circuli partibus proportionales. 

G Oni.DMGQA fub quo fpedatur ab Oculo A circulus DMGQ, dum plano proiedio- 
nis fedio communis efto BKNL. Hxcpenfcy&*.4,eftproiedura circuli DMGQ;qux 
cum ex hyp.circulo DMGQxquidiftet,pcr 4.1. C mt.. circulus erit: quod erat primum. 

Ducatur deinde ab Oculo A ad centrum fphxrx B radius AB, occurrens plano circuli 
MGQin D. Per iefin.i. erit AB perpendicularis plano proiedionis. Quare ciim huic xqui- 
diftet * circulus DMGQ, erit quoque AB perpendicularis ad circulum DMGQ. Quare AD bt- 
axis eft coni DMGCj A. Ciim ergo B fit centrum circuli KNL, edam D erit centrum circuli c t*** tx 
MGQ, Quare cum D, B centra circuli < 3 c proicdurx eius exiftant vtraquein radio ADB, I4 ‘ 11 ’ 
liquet D centrum circuli proijci ' in B centrum proiedurx eius : quod erat alterum. durjUft 

Poftremd circulus primiduus vtcumque fedus ftf in M, F, G,& ab Oculo emittantur ra- ' • ’ 

dij AMK, AFO ,AGN , ducanturque ad centra , D, B, radij MD, FD, GD,< 3 cKB, OB, 

NB. Quoniam plana per hyp. parallela DMGQ, BKNL fecancur plano OAB , erunt ( e - 
diones*FD,OB parallelx. Ob eandem caufam parallelx erunt GD,NB, itera MD,KB. . 

Igitur anguli ad centra MDF,KBO,itcm FDG, OBN xquales * funt. Arcus* ergo MF, 
KO, 1 temque FG, OV limiles funt. Atqui arcus MF,FG proijciuntur in arcus KO,ON, n^rjj. 
nam punda M,F,G proijciuntur • in punda K, O, N. Igitur KO , ON partes proiedurx o p*r drf.i. 
KNL,fimilcs lunt primitiui circuli MGQpartibus MF, FG. Quod erat tertium. 

PROPOSITIO VI. 

Dati in fphxra circuli (DMGQ.) proieccionis plano paralleli, & 
in partes , feu gradus fccti proiecturam deferibere. 

M Aximus in fphxrl circulus ACSE vna cum diametris ad inuiecm redii AS, CE deferi- 
batur in plano, vt fadum vides inauri 5; 3c quot tjraduiim eft arcus AM, feu AQ, di- 
ftantia circuli ab Oculo A, totidem namera gradus cx a in m Sc ex a in ^sducaturque reda m- 
« : ea referet diametrum circuli proijciendi DMGQj_ Ducatur tandem ex s per m reda 
occurrens ipfi (e in G vel ex a per q reda ^/.occurrens (t in /. T ura centro b per k o / deferibe 
circulum kplx. Hic eft p^iiedura dati in fphxrl circuli DMGQ. 

Deraonftratio ex prxc.prop. manifefta erit, fi circulus aes vna cum redis *bs t (bt, gjl 
circa lineam immotam conuerti intelligatur , vfque dum perpcndicularitcr infiftat plano 
proiedturx bkjUx, vti vides in fie. 3. vel 4. 

Seca deinde proieduram in fc o t » eadem proportione , qui fcdus in fphxrl ponitur cir- 
culus MFGQ, in M,F,G. Erunt arcus kp f on proicdurx arcuum MF,FG, circuli primi- 
tiui, vt patet ex 3 pane propofitionis prxe. 
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PROPOSITIO VIII. 


Situm obliqui in Iphxra circuli determinare. 

D Etut in fphxri circulas OFZGR obliquas ad Oculum A , Sc ad nroteflionis planum. Bj-S-7.8 
Per oculum A Sc fphaax centrum B agarur planum circulo OFZGR rectum. Tranfibit 
boc per O circuli • centrum, eiufquc polos T, Viproducetque maximum in Iphxra circulum tj.t. 

AFTGV, Sc in obliquo circulo diametrum FG. /J&.TiwZ 

Dico notis arcubus AF , AG, notum clle (itum obliqui circuli in Iphxra. Si obliquus cir- 
culus eft * maximas, aut non maximus, led ad proieflionis * planum reflus, fufficit arcus al- 
teruter : G nec • maximus nec reflus proieflionis plano, vrerque i equiritur. cT ^'i' 

Idcirco autem ab his arcubus defumitur determinatio politionis obliqui in Iphxra circuli, d Fg. 8. 
quid inter omnia FZGdrcumferemixpunfla ab Oculo A dident F minimJ, G maxime. cf ‘& 7 - 
Si enim fphxra 1'cceturquouis aliomaximo circulo non reflo ad circulum OFZG occur- 
rens circulo ex. gr. in Z, erit arcus AZ maior arcu AF, Sc minor arcu AG , quod facile le- 
&or demonftrabit. 

Porro circuli in fphzra fitus, quem per diflantiam ab Oculo determinauimus , xqu* de- 
terminabitur per notam eiusab Aquatore diftantiam FC , vel GE ; quod facile , iam diila 
qui expenderit, intclliget. 

prOpositioix. 

Dati in fph*ra circuli ad planum proiectionis non paralleli, 
(OFZGR) ciulque centri ac polorum proieduram de- 
Icribere. 


C EflaGtfphxra per centrum filum B ac Oculum A maximo circulo BAFSG reflo ad cir- 
c/culum obliquum OFZGR, TranGbit hic 'etiam per O centrum ciufdem Sc per polos V 
Ti producetque in co diametrum FG ; arcufque AF, AG eiuldem in Iphxra • fitum determi- 
nabunt; Circulus porro BAFSG, reflus etiam erit plano » proieflionis, fecabitque illud dia- 
metro CBE.ad quam diameter altera ABS per Oculum dufla, perpendicularis cll.vt patet cx 
p.i. huius & dr/.J.i i. r 

Cvtfr. Defcribe igitur in plano dato circulum, Sc per centrum » diametros xs re perpendi- 
culamcr lele mtetlccantes. Tum gradus arcuum AF, AG (fupponunrur enim eifc dati? nu- 
mera ex x m fSc ■ . ducaturque refla FG. Hxc diametrum reprxfentat circuli proliciendi 
Demdc£ bilefla in o, per c Sc centrum i refla ducatur arr, occurrens circulo in punflis » * t 
Hxc referent polos V.T circuli proijciendi. Hisperafliscxx per f Sc rrefle emittantur 
‘h occurrentes ipfi « in b Sc t. Refla bc erit diameter proiefturx. Quare fi bi bilirfla in k. 
centro t_per h Sc i circulus deferibatur bfx, hic erit proieflura obliqui in fphxri circuli 
catur deinde ex x per. refla x» occurrens ipG «tn<punflo;. Hoceft proiefluw centri obli- 
qui circuli. Rurfum ex xpert refla ducatur xr occurrens ipli «in punflo» Hoccft nroie- 
flurapoht. Poftremb dufla cx x per «refla xx donecconcurrat cum « , dabir proieflu- 
iam poli alternus#. r 

Dcmnflr. Planum circuli ixrst »nl cum reflis .fi, xg,£, x», «ir, xxr , drea reflam hic im- 
motam conuerti mtelhgatur vlquc dum pcrpendiculariter inGftat plano circuli hqix vti exhi 
betur «-7-8, m quibus circulus HQ 1 X exiftens in plano proieflionis per /phxrx cen- 
trum B duflo.cft circulus bfx, Sc circulus BACSE cft circulus xfcse ; Sc punfla H K N P I 

FO^fpH 'AIG’T V Ur Ca bn'p ’ G> V f’ T " f P° nd ™' Iu ..rUreV, 
J^,',hn,'.i ?’ TV ’ 2 ? , AOP rccos % Jh, xg , r», xasr, x»p. Qponiam igitur per 
i. ab Oculo Apuncta F,G protjcrunrur m H, Sc I, hquer obliqui drculi diametrum FG 
pro.jc, m recram HI Quare cum per ,„p . 7 obliqui circuli proieetura circulus fit, paret rir- 
culum HCyx citea diamettum HI defcnptum.hoc eft dtculum bfx, effe proiefturam obli- 
quicircuhFZGR.Rurfumexdr/.i patet punflum PelTc proiecturam centri O. Atqui P 
ell/. Ergo et.ampeft proieetura centri O.Poftrcmd quia Ncft' proieaura poli TrN verd 
idem eft cum #, etiam n erit proieetura poli T. Quare facta funr, quar petebantur. 
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proiedionis DCYE/ed reclinatum fupra proiedionis planum. Reperiatur deinde per prop. 

9. circuli obliqui dati DFZG proiedura xbtp, cuius diameter erit bch. Reperiatur item per 
fTop.9. poli ab Oculo remotioris T proiedura n, qux per corol. 3. p.j erit in diametro hebi. 
Circumferentiam vero dcye partire in arcus co , oo, oo t squales arcubus circuli dati FZ, ZZ, 

ZZ. Ex pundo n proiedud poli /,fwe T, per o, o t #, eruitis redis determinabunt arcus btj, 

$?> 44, proieduras arcuum dati circuli FZ, ZZ, ZZ. 

tkmonflr. Circulus dcye cum luis diuilionibus o } o,o, ac diametro tbe concipiatur in plano 
proiedionis, fic vt f centrum lit in Iphsrxcentro B, & peripheria docoye in DOCYOE, & 
tbe in CBE. Ibidem concipiatur proiedura xhqi t cum luis diuilionibus 4, 4, 4, ac diametro 
htnbt, fic vt peripheria xhy fit in X HQl, diameter htnbi in HCN Bl, » proiedura poli T in 
N, reda »04 proxima ipfi «6 in NOQ, arculquc <o,hq, in CO, HQ. Intclligatur deinde cir- 
culus dfctsge vna cum inferiptis fibi lineis dbs t fbg y dfh t sig, snt quarum ope per prop. 9 reperta 
fuit proiedura xhtfi , circa redam hcnbiy conuerti , donec fitum fuum priorem AFCTSGE 
in Iphxra recuperet redum videlicet tam plano proiedionis DCYE quim circulo dato 
DFZG. His ita conftitntis., Iiquttab Oculo A punctum F proijciin H,& circulum BAF- 
CSGE tranfire * per T polum circuli DFZG, itemque per Oculum A polum *circuli DC- *p*r\\.t. 
OYE. Pereofdem polos T, A, dc pundum Z aliud ducatur planum AZT A, efficiens in fyb.Thtod. 
fuperficie fphxrica arcum AZT occurrentem peripheria: DCOYE in «.Quoniam igitur pe- w * 1 
ripheri* AFCT, AZ«T traiilcunt per circulorum DFZG , DCOYE polos oppofitos A 
&. T, intercipient per Porifms squales arcus FZ , C«. Atqui arcus CO eft idem cum arcu 
ce qui per conftrudtoncm etiam squalis eft arcui FZ. Ergo etiam arcus C«, <Sc CO xqua- * 
les funr, cademque funt puncta O 8c «. Quare cum ex conftr. planum AZT A occurrat cir- 
culo DCOYE in «, occurret eidem enam in 0 ,ac proinde O cft in plano AZTA*Sed etiam 
reda AT adedque Sc pundum N proiedura poli T cft in plano AZT A . Ergo reda NOQ 
etiam eft in dido plano AZT A. Ducatur iam in eodem illo plano AZT A per Z ab Oculo 
A radius AZ.qui produdus necetiarib occurret pcripberi; XHQI,cum ipla per byp.fit pro- 
iedura peripheris DFZG.Occurrat in ». Igitur vr eft proiedura ipfius Z.Eft vero(vt oftedi 
fupra) H proiedura ipfius F. Ergo arcus Hw cft proiedura arcus FZ. Vlrcri&s,quia iam o- 
ftendi redas AZ, NO efle in vno plano AZT A, cOm fint ad inuiccm inclinata:, hxc illi ne- 
ccflarib alicubi occurret. Quare cum NO tota fit in plano proiedionis, altera vero AZ pro- # 
iedionis plano in vnico tantum pundo occurrat, nimirum * in peripheris XHQI pundo sj** 9 ** 
w, liquet NO occurrere ipfi AZ in periphcriqXHQI pundo». Atqui NO per conftr.eidcm yT * 
peripheris occurrebat in pundo Q. Ergo eadem lunt puncta tr ac Q, Sc squales funt arcu* 

H»,HQ. Quare cum arcus Hsroftenfus fupra fit efle proiecrura arcus FZ, etiam HQ(hOc 
eft hef) proiedura erit,arcus FZ.Similidifcurfu probabimus arcus reliquos 44,elle proiectura* 
arcuu in ZZ. Qus eram dcmonftranda. ' 

PROPOSITIO x r. 

c 

Proiecfturas graduum non maximi in Iphxra circuli & ad pro- 
ie&ionis pianum non paralleli deferibere. 

D Etur obliquus in fphsr^ circulus FZG 4 » non maximus , fcdus in quotuis arcus FZ, \ 

ZZ,ZZ, quorum oporteat proiedurascxhibere.Pcr Oculum A& fphzrx centrum B, m ^ c * 
planum agatur redum circulo dato FZG«J/. Hoc erit etiam redum 4 plano proie&ionis/ran- F<j. 1 6 
fibirque per circuli FZG centrum 4 - ac polum T : producet autem in Iphzrd maximum cir- mmmfcnl* 
culum ACSE redum (vt dixi) tam circulo FZG .f,qu£m plano proiedionis i in circulo ve- 
ro FZG 4 » efficiet diametrum F^Gj ac demum in proiedionis plano diametrum CBE , in ** ’ 

quam proinde incidet proiedura diametri FG circuli dati. Diameter porro ABS per Ocu- 
lum duda perpendicularis cft ad ipfam CBE, vti patet ex defm. 1 . humi 8tdefi.it .Concipia- 
tur inluper circulus in fphsra RY VI proiedionis plano parallelus 8e squalis dato FZG^i 
ac proinde zqualiter diftans afphxrx centro B. His prsmiffis f 

ConHrucito (fit eiufmedi. Dcfcribe in plano circulum kusexq uaktn ipfi B ACSE, dudifque 
ad redos angulos diametris *bs, ibe, fume arcus *f t 4g pares arcubus AF, AG, &. iunge fg : ea 
• erit diameter circuli proijetendi. Dudis igitur redis *f y dg fecantibus ipfam (t in h, 8c i, c|rca 
hi dcfcribe circulum £4/: hic per prep. p.eft proiedura circuli dati FZG^-Bifeda deinde fg in 
s]/, per b centrum ac 4 * duda reda dabit pundum t ,reprifentans circuli dati polum T. Qua- 
re u ducatur reda dt occurrens ipfi ce in pundo n ; hoc per prop. 9 erit proiedura poli r, fiuc 
T. Accipiatur deinde bi squalis ipfi b± 1 8c peri ducatur riu parallela ad cbt: hsccrit dia- 
Tdccfuei Optice. q } meter 
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eandem & polos T, A, circulus ducatur maximus BDTFA: iseritvnus ex horizontibus 
redis pro degentibus iiib /Equatore, Meridianus adhorizontem BMDNF perpendicularis 
(qui Sc Meridianus loci appellatur) fit BTCAE, interfecans horizontem diametro MBN, 
/Equatorem diamccro CBE, Tropicos diametris GH,PL.Poftremi>dudusper redas FBD, 
GBL maximus circulus BGOLF Eclipticam exhibeat. Hisitaconftitutis, 

Manifcftum eft^r/ww, Meridianum BTCAE , qui per hyporhefim redus ad horizontem 
obliquum BMDNF, etiam cfletam horizonti redo BDTFA, quim Eclipticx BGDFL. 
Cum enim ALquaror BCDEF, & horizon obliquus BMDNF ambo redifint Meridiano 
BACTE, ctiara DBF communis ipforum fcdio ad Meridianum - reda erit. Ergo etiam 
redus horizon BADTF & Ecliptica per linearo DBF,trafcuntesad curadcm BACTE Me- 
ridianum * redii exi ftunt. Hinc 

Manifcftum eft fecundo horizontem redum BADTF etiam effc circulum horz fextz refpc- 
du obliqui horizontis BMDNF. 

Manifcftum eft tertia diametrum DBF efle redam ad diametros CE,MN,GL. Cura 
enim DBF fit communis fcdio circulorum Meridiano BACTE, rede infiftentium , etiam 
redi * erit ad diametros CE, MN,GL, in Meridiani didEi plano exiftentium. Hinc 

Manifcftum cft furti DBF cfle lineam veri ortus & occalus , curo perpendicularis ea fit 
ad lineas meridianas CE»MN qu$ funt communes legiones Meridiani BACTE cum /Equa- 
tore & horizonte obliquo- Liquet indidem , fi in F ftatuatur principium Arietis, in D fore 
principium Librx, Cancri in G, Capricorni in L- 

Manifcftum cft tj uintv horizontem redum, fiue circulum horz fextz BDTf A proijci in 
lineam redam quz perpendicularis fit ad eam lineam^n quam proijcitur Meridianus loci 
BCTEA. Hic enim per prop.}. proijcitur in CBE, ille in DBF, quz ad CBE per msniftfl. 
tertium perpendicularis cft. 

Manifcftum cfifexti proieduras tam obliqui horizontis BMDNF,quim Ecliptic; BFL- 
DG tranfire per punda F, D, in quibus ALquatorcm lecat reda DBF in quam proijcitur re- 
atus horizon, fiuc circulus horz fextz BDTFA. 

Hu prtcmijfis. 

Oporteat Oculo in polo anfirali A conftituto , loci feu obliqui horaontis dati Meridia- 
num, horizontem redum, < 5 c Meridianos alios per fingulos /Equatoris gradus tranlcuntis. 
Tropicos item Sc Eclipticam eum fignis ac gradibus, horizontem obliquum cum gradibus 
fuis, circulos item altitudinum horizonti parallelos PQ/quos Aimincantarath appellant) curo 
circulo crepufculino i poftrcmd Verticales, in planum /Equatoris proijcere. His enim omni- 
bus defer iptio Planifph^rij, quz proiedionis Aftronomicz fcudus ac fcopus przcipuus cft, 
continetur. Statuitur porro Oculus in polo auftrali potius quitm boreali , quod fic borcalis 
hemifphzrij proiedio tota poflic deferibi , vtpotc 'circumferentiam /Equatoris non exce- 
dens ; id quod fecus contingent fi Oculus in polo boreo conftituatur : tunc enim hemifphz- 
rij borealis proiedura euadic infinita, vt prop. i oftcnlum fuit. 

PROPOSITIO XII. 

Meridianum loci , cxterolque Meridianos & horarios circulos in 
planum proijcere. 

D Efcribarur circulus « CAFETD, qui reprzfentabit duos fphzr* circulos, nempe R- 
quatorem * CFED , Sc Meridianum loci C AET,fcd reclinatum fupra /Equatorem i id 
quod etiam pro fequentibus vfui fuerit adnotafTe, vt proiedionum demonftratio primis 1 1 
propofitionibus tradita, hifce facilius applicetur. Dcfcriptum iam circulum ad angulos redos 
intcrfccent diametri « CE,FD.Erit CE vtrimque produda proiedura Meridiani Ioci,& DF 
vtritnque etiam produda, proiedura horizontis redi, fiue circuli horz fextz. 
Patctcx/ropfl/.j, ciufque corollario, Se. manifcfto quinto. 

Reliquos Meridianos per fingulos./Equatoris gradus tranfeuntes protjcies,fi diametri du- 
cantur per gradus fingulos circuli CAFETD, vel ipfi paralleli» quarum latis cft extremitates 
dcfcrikerc,vt fadura vides in limbo Bgur* 24. ; 

A Meridianis non differunt horarij circuli ; funt enim Meridiani etiam ipfi quindenis gra- 
dibus diftantes. 
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tta Y FZT defignabunt : qaod rurfam ex prop. i o. pater. Ordinem Signorum ac graduum 
vrcumquc exhibet figura 25, quam tnfptce. 

PROPO SITI O XVI. 

.... j 

Circulos Azimutales fcii Verticales proijcere. 


QVppoGriconftru&ione ha<ftcnu$inftiturl,inqusl proiettura Zenith , fiue borealis pol» n ^‘ * 

Horizontis cft"puniftumS,pufta ver6, in quibus - Horizon obliquus, Ecliptica, Horizon , 4 , ^ 
rcdfcus, Icu circulus horx fextx /Equatorem interfecant, fune T & F i per qux tranlit linea * a ptrm*. 
Orientis 3c Occidentis TF. His inquam fuppoGtis, nif.6. 

Defer ibe arcum circuli per tria pun&a T,S, F : erit hic proicdhira cius femicirculi verti- b ptrmt- 
calis primarij, qui fupra Horizontcm extat. n>J ’ 4 ’ 

Numera deinde in Horizonte proic&o gradus ex.gr. if aT verfus R vfquein N, & toti- 
dem ab F versus £ vfquc in P. Per tria pun&a N, S, P, deferiptus circuli arcus eft proicctura 
femicirculi Verticalis 1 f gradibus a Verticali primario declinantis. Pari modo quot placuerit 
Verticalium fcmicirculos proijcies.SoIent porro in Aftrolabijs Verticales per denos tantum 
gradus cfclcribi. In Iyg.2 . 4 per tricenos quolquc gradus defcripti exhibentur. 

Proie&ioncm rite inftitutam Gc oftenJcs. Verticalis primarius tranlit per Zenith & pun- 
&a veri ortus Qc occaiu$,in quibus Horizon Sc ^Equator fc inter fecanc. Quare cum punctum 
Siit proicctura ipGus Zenith , Sc puncta T, F,Gnt proiecturx interfectionum Horizontis Sc 
/Equatoris, liquet proiecturum Verticalis primarij tranGre per tria puncta T,S,F. Cum igi- 
tur quiuis fphxrx circulus proijciatur • in circulum, patet Verticalis primarij femicircuium qui c perprop . 7 
fupra Horizontemcxrat, proijci in arcum circuli per puncta T, S, F deferiptum : quod erat <>5. 
primum. Deinde cum Verticales ceteri tranlcatpcr Zenith, & puncta Horizontis bina diamc- 
tr aliter oppoGta, puncta autem N,P Gnt proiecturx* punctoru Horizontis diamctraliterop- ipnp.i$. 
poGtorum,giadibus 1 <, vtrimque a primario Verticali diftantium, raanifeftura eft proicctu- 
ram femicirculi Verticalis gradibus 15 declinantis tranGre per tria puncta N^P, ac proinde dptrp 7. 
*eflc circuli arcum per eadem puncta delcriptum : quod erat alterum. 

PROPOSITIO XVII. 

Circulum Crepufculinum proijcere. >■ 

C Repufculi circulus eft Horizonti parallelus infra cum gradibus 1 8 depreflfus. F/g. 1 z] 

Continuanda eft conftructio propofttionu 14, qui obliqui Horizontis protectura de- 
fci ibitur. Ex punctis igitur M, Sc N, quibus recta MN Horizontis diameter iecat circulum 
ACD E, numera gradus 1 8 vique in I & Q. Tum ex A per I & (Remittamur reax fecantes 
iplam CE in X Sc P.CircuIus circa XP diametrum deferiptus , eft proicctura circuli CrcpuP 
culini. Patet ex prop.9. - ■ .j .*. . . ** 


PROPOSITIO XVIII. /.; 

Stellae Fixas proijcere. 

D Vo requiramur pricognita, ficHl declinatio ab /Equatore , riufgue Afcenfio refla. 

Vtrnmque paftim in tabulis Aftronomorum reperies. ArtiGcium ipfuminuentionis ex-. 
potui Aftronomix lib. 5 .up. 1 . 

Siftella declinet ab /Equatore ad boream, declinationem cius numera in circulo CAF-.p/. 2 , 
ET D ex C in I, dufkaaue ex A ad I re&a AI , fecante iplam CE in N, centro B per N dc- ** 
ftribe circulum : hic erit proie&ura - Paralleli per datam ftcllam tranfeumis,ac proinde pro- a ptrp.f. 
ie&ura ftcllx in aliquod circuli incidet pun&um, quod Gc inuenies. Numeretur in /Equa- 
tore AfcenGo refta ftcllx fecundum ordinem Signorum ex TinM. Tum ex B centro ad M 
ducatur rc&a BM,occurrcns Parallelo ftcllx iam proic&o in P. Dico ftcllam datam proijci 
in P * qtiod Gc oftendo. 

‘x E-xfty» 3- ciufquc Orvlldrio liquet Meridianum per terminum rc&x Afcenfionis ftcllx 

dat* 
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bptrJtf. dst* proijci in rc/hm BM. Quare cum Meridianus * ilietranfeat per flellam, pater etiam ip- 
A finfamt iam proijci in aliquod punitum rcitz BM. Atqui Iupra ofttndi ftellam proijci etiam ia 
jHquod punitum paralleli NO. Ergo liclla proijcitur in communem vtriulque kciio- 
7'" nem P. 

Si ftclla declinat in Aultrum, declinationem cius numera ex C in G, duitaque refla AG 
occurrat ipft EC in K. Centro B per K deferiptus circulus e(t proiedtura paralleli per ftel- 
Jam tranfcuutis. Numeretur deinde Aiccnlio Refla iit lix ex D in S.duitaque ex B per S rt- 
fla occurrat patallclo proieito KQin punito R ; hoc eft proicdluta ftcllz dat*. 

PROPOSITIO XIX. 

Planifphxrium fiue Aftrolabium Polare ad datam poli altitudi- 
nem conltruere. 


Sihtmt- t-T ' n ^ ruro€ntum > quod extera omnia antf ccllit, duobus confiat orbibus «qualibus fibi 
tifmo i S. A «nutuo impolitis. Inferiorem rcprxfcntat circulus * BCREK qui Facies Afirolabij dici- 
tur,fupcriorem circulus' BOF 1 H, qui Rete nuncupatur. Superiorem limbus 'ambitiufix 
latitudinis & iupra planum BCREK eleuatus, vt co contineri pollutam lacies i pfa, quam 
Rete faciei impolitum, ac Iupra faciem ipfam circumagi. 




I n faciem igitur Afirolabij proijciutur hi circulijMcridianus * fiue circulus hor$ n, Horizon 
j 2 *‘ 'rettus fiue circulus horxlcxtx,* Aquator, duoTropici, Horizon "» obliquus cum luis gra- 
b!rt ^ibusad datam poli altitudinem graduum ex. gr. 5 1 , circuli» Altitudinum feu Almincanta- 

\f*r **nd. rat h* c * rcu U Verticales • fiue Azimutales,& circulus t Crcpulculinus .Solent etiam paffim in- 
kprp.th feribi circuli Domorum,& horarum inxqualium,quorum vfus mihi non fiiit tanti, vt eorum 
mperf.x^. dclcriptionc Planilphxrij faciem fat multis alioquin lineis impeditam, adhuc amplias intrica- 
bis. 

rem. Limbus faciei radijs ex B centro cdu&is in gradus 31*0 diuiditur ; qui , quod limbus 
ptr tMttJ. jp| e concentricus, ipfius /Equatoris gradus reprxfenrant » ipfx vero radiorum i 

' centro emifTorum partes, qux gradus diltinguunr , Meridianorum per fingulos /Equatoris 
gradus tranfeumium proie&uras defignant* e quibus illi , qui gradibus quindenis diftant, 
proie&urx funt circulorum horas Afironomicasa Meridie & media noftccommonftran- 


Ofiff. 
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tptrf.t}. 
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ttirf.lt. 


Orbis alter BOFIH,quem Rete appcllauimus, faciei BCREK prxeise xqtialis fit opor- 
tet, ita vedum faciei impolitus intra limbum circumagitur , centrum eius cum faciei centro 
femper congruat. Reti inferibenda cfi f proie&ura Zodiaci, ciufquc ' Signorum ac graduum, 
quam poterit exquititiflimi. Proijcienda item loca * Itellarum primx magnitudinis & prxei- 
puarum aliquot lecundx. Adhxc per initia T Sc ^ ddcribcnda linea OI, qux Colurum /E- 
quinoftiorum,per initia verd S & vt linea HF,qu$ Colurum Solfiitiorum rcpr^fcntet.Turn 
limbus Retis in gradus 360 diftribuetuj, initio fafto a pun&o O quod Y initio rcfpender*& 
numeri graduum fccundiim ordinem Signorum procedent. Limbus porr6 Retis in gradus 
fic difiributus reprxfenrabit gradus /Equatoris prout ille vnl cum Zodiaco motu Diurno 
circumagitur, vfumque habebit infignem Afccnfionibus tam retfiis quim obliquis Solis Ac 
uFjg.24. Bellarum commonftrandis. Gradus vero limbi alterius faciem» BCREK ambientis, reprx» 
x Fi*. 25. lentant gradus Aquatoris concepti vt immobilis. Poftremo Retis * BOFI H fuperficics ita 
erit cxlcindenda, vt fola remaneant limbus, Zodiacus , & ftellx cum areolis quibufdam, qui*; 
bus nomina Bellarum inferibi polfint , quxque efficiant vt limbus, Zodiacus Sc Bellx cohx- 
reant. Sic enim fiet vt Reti Iupra faciem conBituto, circuli in facie delcripti tranfpareant. Rete 
fic confirudtum faciei CERK fuperimponc, fic vt intra faciei limbum contineatur. Adiunga- 
tur & regula binis dioptris infiru&a & volubilis circa centrum commune B. Quod fi Rete 
fuper faciem ex C per R in E circumagatur, vniuerfa Primi Mobilis theoria infigni cum vo- 
luptate oculis lubijcietur. Mutati porro altitudine poli, ea folfim in confiru&ionc iam ex- 
pofita mutanda erunt qux a poli altitudine dependent, nimirum Horizon obliquus, Almin- 
cantarath. Verticales, Crcpufculi circulus: extera in facie dcfcrjpta,& Rct6 totum eadem per- 
fcuerant. 

Hxc nobiliffimi inBrumenti conftru&iocft ; cuius multiplices atque admirandos vfus 
deinceps exponam. 
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Vfus Altrolabij Polaris ad datam poli altitudinem 
conftrudli. 


o 


, J» 3 nBio AflroUH, a i Oftutm ftrthut , vf*j «iMrenmum ; umcn, <pU ai UU 
itfCMta hoc loco f otica <m-m alio txfmtnium fatam. 

PROPOSITIO XX. 


Stellx &punfta graduum Eclipticae, licet diurno motu circum- 
ferantur, in Retis proportionaliter ac diurnum caeli motum 
circumafti punita femper eadem proijciuntur. 


S Tatuatur Rete eo litu quo fatRa eR eiufdcm proieSio vt nempe initium Capricorni Z co- Schccout 
Gflat lupra Meridianum KR verfus R. Moueatur deinde initium Capricorni Z ex.gr. io o ' 
But 30 gradibus versfis Occidentem E, Sc iimilis in e*lo fa< 2 us efle motus Intel ligatur- r- ,, 

Dico tunc Rellas de figna ac gradus Ecliptice proijci in eadem Retis punfta.in qui primo , 
cafu fuere proieSa, idque femper in quauis motus diurni parte contingere. Cum erum mo- S ‘ 
tus diurnus fiat circa polos mundi fiue lineam per eos duftam.quz axis dicitur, Oculus autem 
ftatuatur in yno polorum, manifeflum eR dum ab Oriente in Occidentem czlum mouctur 
Rellas Sc punita graduum Zodiaci eundem femper (itum retinete tam rcfpeitu Oculi pro- 
ijcientis.quim plani Asquatoris.in quod ab Oculo proijciuntur. Stellarum igitur ac graduum 
Zodiaci proie&urz quoad fitum quem inter fe illa habent , per motum diurnum non varian- 
tur , fed fimul omnes transferuntur, quam tranflationem Retis circumaitio ad proportionem 
diurni motus feita reprzfcntat. Ergo Reti proportionaliter ad czlum moto ftclli de punit* 
fingula Ecliptici , in eadem femper Retis punita proijciuntur. Quod erat propofuum. 

VSVSI. PROPOS. XXI. 

Si Rete Aftroiabij ab Orcu(C) per Meridiem (R)in Occidentem 
( E ) circumagatur, motus diurnus edi & omnium Aftrorum 
reprdentabitur. 

V T clarius, quod ptopofui , intclligatur , obferuajieet /Equator propria fitmenfura Schcmat. 

diurni motus s id tamen przfiari etiam fi quouis circulo ad .'Equatorem parallelo, qu6d , 8. 
arcus Parallelorum Sc dequatoris inter Meridianos intbreepti, femper proportionales exi- fi/, 14 . 
flant Artifices igitur non /Equatorem in ARroIabij facie deferiptum ; Icd ,quia ideommo- jt’ ’ 
dius erat atque concinnius , limbum /Equatori concentricum ac parallelum in gradus & 
temporadifiribuunt , qui proinde gradus de tempora /Equatoris teprzfentaot. Iflud etiam 
tum hic, tum in fcquemibus obferuafle proderit plurimum , latus reguli per centrum tran- 
fiens prctcCtura-n cRe Meridiani vel horarij circuli per gradum /Equatoris, cui regula appli- 
catur, tranfeuntis ; vt patet ex frop, 3. eiulquc ior ollario. 

His praenotatis, cum fldlz Sc punita Zodiaci , licet motu diurno agitentur , in punita 
proijcianrur femper ‘eadem Reiis proportionaliter ad motum diurnum circumaiti, poli au- b far foot. 
rem de axis mundi circa quem diurnus motus peragitur , ab Oculo in vno polorum polito 
proijciantur' in B centrum .Equatoris , manifeRum eR Reti ab Ortu in Occalum citca B c f* T A‘ - 
centrum rcuoluto motum diurnum cadi & Alitorum eui Jenter reprttfentari. Quantum por- 
ro vnaqustque Retis flclla aut Zodiaci gradus ii Meridiano in Occidentem, vel vitra procefle- 
rit, reguli latus data: Rcllz vel dato Ecliptici punito applicatum oflendet : arcus enim limbi 
fi Meridiano R vfque ad regulam dabit quifitum.vt ex lupra pranotatis patet. Hic vero fo- 
lummodo finriu anteccfTumdiita •• qui quidem ctfi rudia fint de pauca pri ijs , qui dein- 
ceps exponenda reflant , Ii probe fuerint intelk&a , lucis permultum ad vfuum’ reliquorum 
rationes percipiendas conferent. 
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Omnes vfus fequenres Aftrolabij intclligcndos ede rcfpcflu horizontis , adquemcon- 
ftru£lum cft Aftic labium. • ' ’ 

VSVS II. TROPOS. X.XII. 

Qua hora Sol oriatur & occidat , item diei ac no&is quanti- 
tatem quotidie inuenire. 

P X cphimeride quz in dorfo Aftrolabij defcribi folct , vel aliunde notum habeto locum 
X-^SoIis in Zodiaco, cumque quxre in Zodiaco Retis. Tum Reti circumago locum Solis 
ftatue fupra horizontem obliquum ad Orientem. Regula per illum extcnla defignabit in 
limbo extimo Aftrolabij horam, qua eo die Sol oritur ;li defit regula , filum per centrum B 
Sc locum Solis extenlum.dabit eodem modo quzfitum. Deinde locum Solis ftatue fupra 
horizontem obliquum ad Occidentem : Sc regula per Solis locum extcnfa oftendet in limbo 
horam qua Sol co dic occidit. Sinifter limbi femicirculus KCR continet horas i media nodle 
ad meridiem, dexter vero REK horas a meridie ad no<ftcm mediam. Ex noto porro tempore 
Ortus Sc Occal us Solis habetur diei Sc noftis quantitas, vt paret. 

Exemplo praxis illuftrabitur. Conftru&um fit Aftrolabium (quod in omnibus deinceps . 
exemplis lupponapi) ad poli altitudinem grad. f i ; Sc velim feire 22 Fcbr. qua hora Sol oria- 
tur. Qtiia 22 Febr.Sol attingit X gradum tertium hunc in Retis Zodiaco quzrt,& ihttle fu- 
pra horizontem obliquum ad Orientem: applicata illi regula oftendet co die oiiri Solem 
horis 6 t minutis $3 poft mediam nottem, hoceft hora 7, minuto 7. Inde ad meridiem fur.t 
hora: <?,53 , J quz duplicat* exhibent quantitatem dici 22 Febr. horarum t 3.46'. 

Demon fi. Quoniam motus diurnus 1 non variat proiefturas in Keti fa£tas, Sc horizon in 
Aftrolabij facie deferiptus^ft proie&ura horbontis dati , liquet Solis orientis centrum pro- 
ijci in illud pun&um Aftrolabij, in quo gradus 3 x>qu c m eo die Sol obtinet .horizontem in 
Aftrolabio deferiptum fecat, ac proinde latus rcgul* per B centrum tranfiens,eflc proic&u- 
ram m Meridiani, fiue horarij circuli per Solis orientis centrum tranlcuntis. Quarecum Meri- 
diani horas in ALqiiatoredcfignenr, liquet latus regul* horam, qua co die Sol oritur; in lira- 
n vi do dici* bo Aftrolabij ALquatorcm " reprzfifntantis, oftendere. 
fre/.prac. Ex ijs , qua hic Csr duabus pr .«edentibus ofknfa funt , & ne demonflraticmbus preiefiionum prima 
capite allatis y facile lefhr perfe colliget r at tones vfuum [eluentium, quos proinde akfquc (Umonjlrancm- 
hs plerumque proponam. 

VSVS m. PROPOS. XXIII. 

Quantitatem diei lorigiffirtii ac breuiffimi inuenire. 

I Nitium Cancri in Zodiaco Retis notatum ftatue fupra horizontem obliquum ad* Orien- 
tem : regula illi applicata in limbo Aftrolabij oftendet horam qua Sol oritur die Anni lon- 
giffimo. Starue deinde Cancri initium in horizonte ad Occidentem : regula per illud extcnla 
oftendet horam qui Sol occumbit die longiftimo. 

Pari modo initio Capricorni fupra horizontem conftituto , regulaque per id extenfa co- 
gnolces horam Ortus Sc Occafus Solis die breuilTimo. 

Ex noto tempore Ortus Sc Occafus dici longiftimi ac breuiffimi quantitas innotefeet. 

VSVS IV. PROPOS. XXIV. 

Rcperire Anni diem - , qua Sol dato tempore oriatur vel 
occidat. 

T Empus datum fit oportet inter Ortus dieruir. longiflimi atque breuiffimi. 

Oporteat inuenire diem qui Sol oriatur hori quinti. Statue regulam fupra horam 
quintam in finiftro limbi femicirculo.T um Rete eoufque verfa, donec gradus aliquis Z odi ad 
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pttTTjnfcat Horizontis punfium illud in quo regula Zodiacum feeat. Erit is in prlfenrt ca- 
fu gradus 30 SI, Ouc initium nf , quem locum Sol attingit 14 Aug. Igitur in locis vbi polus 
deuarurgrad-$i,Sol oritur hora j, die 24 Aug. 

VSVS V. PROP. XXV. 

Qua plaga Horizontis Sol oriatur & occidat quotidie, inuenire. 

G Radam Zodiaci, quem die dato Sol obtinet, ftatue fupra Horizontcm obliquum, due SchenUt, 
ad Ortum fiue ad Occafum.Tum gradus Horizonti adferipeos numera ab Ortu T, vel 1 8. 
Occafa F vfque ad locum Solis : numerationis terminus oftendet quot gradibus , eo dic B&M* 
Sol extra Orientem, vel Occidentem versus Septcmtrionem vel Auftrum, oriatur vel occidat. *S* 

VSVS VI. PROP. XXVI. 

Ortum & Occalum Solis Borealidimum 8 c AuftraMunum 
inuenire. 

S OI oritur 8 c occidit borealillimi in Cancri initio, auftraliflimi in initio Capricorni. Igitur 
Cancri initium ftatue fupra Horizontcm prim6 ad Orientcm/deinde ad Occidentem. Ita 
Solem reperies in his regionibus gradibus fere 40 versds boream extra Orientem oriri, cum 
borealiftim^ oriturjextra Occidentem occumbere, cum borealifttm£ occumbit. 

Similiter initio Capricorni ad Horizoncem duifto cognofccs Ortum & Occafum Solis au- 
ftraliffimum efle graduum circiter 40. 

VSVS VII. PROP. XXVII. 

Diem anni reperire, qua Sol in data Horizontis plaga oriatur 
vel occidat. 

D Ebet autem plaga data Ortum vel Occafum borealiffimum vel auftraliftimura non ex- 
cedere. 

Oporteat reperire diem, qui Sol oriatur extra Oriente T gradibus 200 versus Septemtrio- 
nem. Reti in orbem a&o vide quis Zodiaci gradus tranfear per pun&um Horizontis datum. 

Is erit in his regionibus Tauri gradus quintus. In eo Sol veriatur dic Aprilis ij. Sol igitur 
x% Aprilis oritur extra Orientem Verum gradibus 20 ad fepremtrioncro. 

VSVS VIIL PROP. X,XV 1 II. 

Qua hora quotidie crcpufcula incipiant man2, vefpeti finiantur, 
durationem quoque atque omnem earum varietatem, 
cognofcere. 

C RepufcuIa mani incipiunt, vcfperi finiunt, vbi Sol attigerit circulum Horizonti paralle- 
lum infra Horiioccm 1 8 gradibus depreflum, qui idcirco circulus Crepufculinus dicitur. 
Gradum, fculocumZodiaci, quem diedatoSol obtinet , duc ad lineam crcpufcuftnaro, 
primo versus Ortum, deinde versus Occafum. Regula per Solis locum vtrobiqt cxtenfa ho- 
ram ofiendct,qua crcpufcula mani incipiut,* vcfperi definuut. Quod li horam ‘quatieris, , „ 

qui eodem dic Sol oritur, St occidit, habebitur duratio tota crcpufculi tam matutini qulm 11. 

vclpcrtim. 

Hunc in modum cognofccs breuilfima effe crcpufcula in Aquinodlijs,eaque in his regio- 
nibus horas circiter duas durares in aeftate verAefle longiflima, *in Solflitijs per no&emto- Sthtmtt. 
t£ ex tendi. Si enim Cancri initium duxeris ad Meridianum RK infra obliquum Horizontcm, 1 3 . 
vidtbisillud circulum crepufculinum non attingere, ac proinde Solem inatftiuo Solftitio ne F1J.14. 
quidem horlno&isi 2 infra boriiontem 18 gradibus defccnderc. 2j< 
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Quod fi placuerit cognofcere quoti A: fiatis parre crcpufcula durent ‘per toum noUcrn, 
Reti fecundum ordine litterarum CREK circumalko, aduerte quis Zodiad gradus Meridia- 
num RK intra obliquum Horizontem primus tranfeat in eo pun&o, quo illum intcrfecat 
circulus Crcpufculinus.ln Afirolabio ad poli altitudinem grad. fi conftrulto, compcries id 
accidere initio Geminorum. Sole igitur ibidem polito, hoc eft ai Maij crcpufcula incipiunt 
durare nolle tota. Reti deinde vltcrius circumalio,confpicics totum Signum H Sc s Meri- 
dianum pertranfire fupra linearo Crepufculinam , initium vero Meridianti attingere in ip- 
fo punito, quo illum crepufculi circulus intcrfecat, gradus autem fequentes infra illud. Qua- 
re toto eo rempore, quo Sol ligna ir Sc $ perambulat, hoc eft a a i Mai) vlque ad z 3 Iuli;, 
numquam 1 8 gradibus infra Horizontem deprimitur, ac proinde crcpufcula totam no&ew 
adaquant. 

VSVS IX. PROP. XXIX. 


Afccnfioncm rectam dati Ecliptica: punCti, fiue gradum /Equato- 
Sihtmt. r j s q U j cum dato Ecliptica: puntto Horizontem re<5tum(CE) 
F^.14. & Meridianum (RK) attingit, inucnire. 

15 - 

P Rxrer limbum extimum Afirolabij in gradus Sc horas diuifum, alius prxterea eft OHIF 
limbus Retis in gradus etiafuos diflributus, qui Reti fupra Afirolabij faciem collocato, in- 
tra limbum priorem prxcisl continetur. Gradus porro limbi Retis incipiunt a punito O, 
quod initio Arietis X rtfpodet.inquo Colurus xquinoltiorum proieltus IPBXO limbum 
intcrfecat, & graduum ordo fecundum ordinem Signorum procedit ex O in H . 1 . Quia ve- 
ri) limbus etiam illccfi ./Equatori concentricus &parallclus>atque vna cum Reticui adhxret 
circumagitur, idem prxftant gradus eius, quod Aquator vni cum Zodiaco diurno motu cir- 
cuina&us.dficcret gradibus filis, fi in eos fuifiet diftributus. Numerantur autem gradus A- 
quatoris fecundum ordine Signorum a Se&ione verna Aquatoris Sc Eclipticx,fiuc initio Y. 

Hoc prxmiflo oporteat ex. gr.inuenire cum quo gradu Aquatoris Horizontem reltum 
CE,adeoque & Meridianum RK attingat finis gradus 1 o H. 

Gradum 1 o n(hoc eft finem gradus 1 o)Rcti circumalto duc ad reltum Horizontem E- 
BC versus Ortum C. T um vide quis gradus limbi Retis ad camdem parte Horizontem re- 
ctum attingat.Indicabit ille gradum Aquatoris, qui cum gradu 1 o n ad Horizontem reltum 
BC,& Meridianum BR appellit. 

Ratio eft,quiagradu lOUpofito fupra Horizontem reltum. Arietis initium Xeiitcx.gri' 
inG, Sc limbi Retis punitu O Arietis initio X rclpondens,ftabit in Q, Colurus vero Aqui- 
■ vUi&tf. noltiorum BXO in re Ita BGQ. Arcus igitur GXT, eft Afcenfio «rclta gradus decimi ie, 
j* ^»39. Sc cum eo Horizontem reltum BC afeendit gradus, fcu punctu Aquatoris T; quod quan- 
jfirm. h, r £, m diftet a Sectione verna XG fecundum ordinem Signorum numerando, indicabit arcus 
nun l - limbi Retis QOC,e6 qudd fimilis ille fit arcui GXT. 

VSV'S X. PROP. XXX. 

Obliquam dati Eclipticae puniti Afcenfionem & Dcfccnfioncm, 
fiue quis gradus ^Equatoris cum dato Ecliptica: punito fupra 
Horizontem obliquum afeendat & dcfccadat, inuenirc. 

/~\Porteat reperire obliquam Afccnfioncm acDefcenfionem 1 { gradus Cancri. 

Gradum prxdictum duc ad Horizontem obliquum versus Orientem C. Tum vide 
quis gradus limbi Retis in Horizontis recti BC puncto C exiftat.Indicabit ille gradu Aqua- 
toris, qui cum gradu 1 $ Cancri Horizontem obliquum afeendit. Ducatur deinde gradus 1 f 
Cancri ad horizontem obliquum versus Occidente E,& vide rurfum quis limbi Retis gradus 
tn Horizontis recti BE puncto E confiftat. Indicabic ille gradum Aquatoris, qui cum gra- 
du 1 5 Cancri infra obliquum Horizontem defeendit. 

Res pacet fi probe incclligacur definitio Obliqux Afcenfionis < 5 e Defcenfionis: quam vide 
AftroifM. 1 . num.i .de[.} 8 . Gradu frquidem 1 5 Cancri pofito in Horizonte obliquo, initium 
Arietis X flabit ex.gr. in G, iliique rcfpondcns limbi punctum O erit in Q, & Aquinoctio- 
rum Colurus BXO in rella BGQ. Arcus igitur Aquatoris GXT & G vfq; ad obliqui Ho- 
. 1H0 ncis 
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rizontis ac Aquatoris communem (edHonem T iuxta Signorum ordinem porre&us eft ^ 
* Afccndo obliqua i $ gradus Cancri, cumque illo Horizoncem obliquum alcendit Aqua* b itfa. 38. 
roris pun&um T.Iam quia Horizon reftus EBC crific 1 per T lectionem obliqui Honzqor >. r. 
tis cum /Equatore, liquet arcum limbi Retis QOC fimilem efle arcui /Equatoris GXT,er* 
go limbi Retis gradus in Cexiftens per numerum fibi adferiptum indicabit quantus Gs arcus c V/mu»' 
Aquatoris GXT, ac proinde quotus Gt Aquatoris gradus T , qui cum 1 5 gradu Cancri ^ Ia# 
Horizontem obliquum afeendit. 


VSVS XI. PROP. XXXI. 

Afcenfionem redlam Solis, fine cani cjuo gradu /Equatoris Sol ad 
Horizontem redtum,ac Meridianam appellat, quolibet anni 
die reperire. : j 

' ‘ ‘ . -• *. j tn - J 

P Urprop. 19. inquire AfcenGoocm redtam gradus Ecliptica: quem eo dic Sol occupat j ! ea 
erit & Solis. 


VSVS XII. PROP. XXXII. 

Obliquam Afcenfionem ac Defcenfionem Solis quolibet 
anni die inquirere. 

pEr prop.%0. reperi Afccnfionem ic DcfccnGonem obliquis gradus Ecliptici , quem die 
t dato Sol obtinet : dabunt illz quxfitum. 

VSVS XIII. PROP. XXXIII. 


Afcenfionum ac Defcenfionum proprietates per A liro labium 
explorare. 


■ \ 


"C Xemplum dabo in vnl alccraue. 

Prima fa,Qu2hbtt trtifkuliin^at nccle , fiue long* cMfit,pne breuis .fex Signn oriri & toti- 
dem ouidere. Huius veritatem per Aftrolabium Gc cognofccs. Dies data Gt Aprilis 2.0, qui 
Sol Taurum ingreditur. Initium Tauri in Zodiaco Retis inuentum ftatue fupra Horizontem 
obliquu ad Orientem, vidcbilquc tum initium Scorpij Ggni Tauro oppoGti contingere Ho- 
rizontem in Occidente. Vcrfo deinde Reti, Tauri initium duc ad Horizonte versis Occiden- 
tem, & confpicies in Horizonte Orientali initium Scorpij. Liquet igitur 20 Aprilis ab Ortu 
Solis vfque ad Occaium fex Signa fuifle oru, fex alia occidifle. Idem eodem modo quiuts dic 
ali&compcrics. 

Altera Gt.In omni fthxr* Ajcenfonem t mu futi Signi jEyulemeffe Defcenponi Signi oppofti. 

Peraro/». 30. Inue ni gradum Aquatoris cum quo ex. gr. oritur initium Tauri, gradum 
itero cum quo oritur Tauri finis.Inuentorum graduum interuallum dabit arcum Aquatoris 
cum quo toto Signum Tauri Horizonte afcendit.Inquiratur deinde gradus Aquatoris qui» 
cum occidit initium Signi oppoGti, nempe Scorpij, item gradus quicum occidit Scorpij finis. 
Graduum repertorum interuallum dabit arcum Aquatoris, qui cum toro Scorpij Signo in- 
fra Horizontem delcendit : quem priori arqualem efle comperies. Pari modo reliquas Af- 
cenGonum proprietates explorabimus. Earum pra:cipuasvidcrecenfitas Ajiron lib-y.m.^if 

VSVS XIV. PROP. XXXIV. 

Altitudinem Solis Meridianam eiufque. Declinationem ab 
/Equatore, quolibet anni die inuenire. 

D Etur cx.gr. dies 20 Fcbr.qu! Sol ingreditur Pifccr. Initium Pifcium flatuc firpra meri- 
dianum RK versus meridiem; videbifque illud contingere Almincancarath Altitudinis 
graduum 27. Tanra igitur eo die cft altitudo Solia Meridiana. 

Tdajutt Opiiit. t 1 Notam 
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Notaro deinde habeto akirudinem iEquaioris CD, quz eft complementum altitudini* 
poli BX, & Iit ex.gr. graduum 39, quz quia maiot eft altitudine Meridiana Solis CO iatu 
reperta gr. 17: ha-c ab illi fubft radia relinquet DO Deelinationem Solis Auftralem ab R* 
quatore dic ao Febr. Si altitudo Solis Meridiana teperiatur CP maiot altitudine Aquatori* 
CD, hxc illi iubtradia relinquet D P declinationem Solis Borealcm. 

V S V S XV. PROP. XXxv. ' 

Alcenfionem reiftam cuiufuis ftcllx in Aftrolabio dclcriptx, fiue 
cum quo yfcquatorisgraduilla ad Horizontem redtum (CE) 

Sc Meridianum(RK) appellat, inuenird. 

S Tellam datam duc ad reftum Horizontem CE versus Orientem vide quis gradus lim- 
bi Heris eundem tunc Horizontem contingat- Indicabit ille gradum Aquatoris, cum quo 
ftella data ad Horizontem reftum appellit. Quod fi ftellam datam ad Meridianum duxeri» 
BR, videbis eumdem gradum limbi Retis cum ea ad Meridianum appellere. Demonftratio 
eadem eft quae prop.z $ 4 

VSVS XVI PROP. XXXVI. 

# • • 

Cuiufuis ftcllx in Aftrolabio deferiptx Alcenfionem ac Defcenfio- 
nem obliquam,fiue cum quo ^Equatoris puncto lupra Hori- 
zontem obliquum afeendat , ac delcendat, inuenire. 

Schemat. C Telia dati fupra Horizontem obliquum conftitutJ ad Orientem, vide quis gradus limbi 
1 g. v 3 tunc cxiftat in pun&o C Horizontis re&i. Indicabit ille gradum Aquatoris, qui cum da- 
Fif. 24. fa ftella fupra obliquum Horizontem alcendit. Ducatur deinde ftella data ad obliquum Ho- 
25. rizontem versus Occidentem, gtadus limbi Retis tunc confiftens in E, indicabit gradum FL- 

quatoris, qui cura ftella infra obliquum Horizontem dclccndit. Demon ft ratio eadem eft 
quat/r^.jo. 

VSVS XVII. PROP. XXXVII. 

Stella: cuiuilibet in Aftrolabio deferiptx altitudinem Meridianam 
Sc declinationem inuenire. 

S Tellam datam duc ad meridianum BR, & extm perage vt prip. 34. in Sole. Hzc Sola 
eft differentia quod altitudo Meridiana 4 c declinatio Soli* mutemur quotidie , ftellarutn 
vero czdcm permaneant quoad lenfum. 

■ ' VSVS XVIII. PROP. XXXVIII. 

Qu4 hora ftella quaslibet in Aftrolabio fignata, dato anni die 
oriatur, culminet, occidat. 

Schemst 0 V arr ' cur **• S r * < l u ^ hora *" u P ra Horizontem afeendat Sirius, fiuc C*ms /rutior die 10 
T# ’ V<lij. Ducatur Siritts ad Horizontem obliquum versus Orientem. Die Iulij 20 Sol pera- 
grauit gradum Cancri 27. Igitur regula per finem gradus illius extenta oftendet boram 6 
matutinam , qua Sirius eo die oritur 

Pari modo Sirio ad Meridianum BRaddu&o regula per locum Solis extenfa indicabit 
iioram,qu£ eo die £/>//*; Meridianum pertranfit. 

Sirio demum fupra Horizontem obliquum versus Occidentem conftituto , regula Solis 
loco applicata defig nabit horam , quii Sirius die illo occidit. 

Hunc in modum cuidentcr cognofces diebus fingulis Onus, Cui minationes, & Occafus 
Fixarum versfis horarum initia prorepere, hoc cft citius quotidie ac cicifis contingere atque 
anni vnius fpatio illam anticipationis periodum abfolui. 

VSVS 


18. 

%1 4 . 

2 f. 
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VSVS XIX. PROP. XXXIX. 

Qua horizontis plagi ftella: in Aftrolabio notata: oriantur&t 
occtdanr. 

t ■ ' ' " : ... * 

S Tellam datam ftatue in Horizonte obliquo ad Orientem primb, deinde ad Oecidentem. Sthttmt. 

Ex gradibus Horizonti adieriptis addifeea, qulm longe versis aquilonem 'vel auftrum,ex- 1 8, 
uaOiicntcmT ftella otiatur, extra Occidentem F occumbat. fog-iq. 

**• 

VSVS XX. PROP XL. 


Cumquo gradu Zodiaci (Icliae oriantur, culminent, occidant, 
reperirc. 


D Vcatur ftella data ad Hotizontem obliquum versus Ortum. & vide quis tum gradus Zo- 
diaci Horizontemeumdem tangat: is eft cum quo ftelia oritur. Pari modo C ducatur 
ftella ad Meridianum, vel ad obliquum Horizontcm versus Occalum .ccrncs illici cura quo 
gradu Zodiaci Meridianum attingat, vel occidat. 


VSVS XXI PROP. X L I. 


Quo anni die ftella: in Aftrolabio delcriptx coTmicc oriantur & 
occidant, inuenire. 


S Telia oritur cofmicJ, quando Sole oriente oritur tcofmice occidit, quando Sole orien- 
ce occidit. 

Per frsceJ. inueni gradum Zodiaci , cum quo ftella oritur. Quo die Sol illum Zodiaci 
gradum attinget, ftella colmice orietur. Reperi deinde gradum Zodiaci cum quo ftella occi- 
dit. Quo die Sol erit in gradu huic oppolito, ftella colmice occidet. Gradus oppofitus re- 
pemur in margine Orientali Horizontis, vbi ftellam pofueris in margine Occidentali. r ^ 

VSVS XXII PROP. XLII. *• 

. ■ i ■ . . ■ . i r* j . - i . 

Quo anni die ftella: in Aftrolabio notata: acronice oriantur & 
oceidantjinuenire. 

S Telia acronici oritur, quando oritur Sole occidente i acronici occidit , quando Sole oc- 
cidente occidit. • 

Per prof.^o. reperi gradum Zodiaci cum quo ftella oriipr.Quo die Sol erit in gradu huic 
oppofico,ftclla orietur acronici.Reperi deinde Zodiacigradum cum quo ftella occidit. Quo 
dic Sol cum gradum obtinebit, ftella acronice occidet. ' | 

• VSVS XJUIJ PROP. XLIII. t : 

Quo anni die ftella: in Aftrolabio fignatae heliace oriantur & 
occidant, reperirc, 

S Telia oritur heliaei .quando oritur vni circiter hora atite Solem; tunc enim i Solis ra- 
dijs emergens , mane fupra Hotizontem Orientalem incipir apparere. Heliace occidit, 
quando voi circiter hora occumbit poft Solem; exinde enim fub Solis nimium vicini tadijs 
occultata apparere ve (per i definit. 

Exemplum ftatuemusin Aquili . Ducatur AqniU ad Hotizontem obliquum verius Ortum Sihtmtt. 
perqoc eam reguli extensi, i gradu quem regula in Aftrolabij limbo defignar, versus Me- , g. 
sidiamimR numera gradus 15, hoeeftvniushot* interuallum .‘transfer deinde ad finem 
Tttqttt Oflits. r } diiii, 
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di&i iriteruallL latus regula:, eique vcrfo Reti AftiUm fuppone.Tum vide quis tum Zodiaci 
gradus Horizontem alccndatris erit T gradus zg.Manitcftum proinde «A ? g.adum z8 ori- 
ri vnl hori poA ortum A^uiU. Vbi igitur Sol eUm gradum attigerit, quod 28 Nou.contin* 
gitj orietur is vni hori poA AquiUm , tiuc AquiU vni hofi ante Solem , hocniA heiiaed 
onetur. : ? 

Statuatur deinde Atptils in obliqui Horizontis margine Occidentali & i gradu quem b 
limbo regula defig nat, numera versus Meridianum R gradus 1 5: regula: deinde Iupra hneoa 
gradus 1 5 collocata: AqriUmlkipponc J 8 c nota quis tum Zodiaci gradus intra Horizontem 
delcendat. Erit ille 25 gradus 9 quem proinde liqUet vni hora ante occzUimAqttiU occidere. 
C^uindo igitur Sol gradum 8 2» ingreditur, quod accidit 8 Ianuarij, occumbit is vna hori 
ante Aftium, fiueilla vni hori poA Solem, hoc eft heluci occidet. 

Eodem modo cuuifuis Aellx in AArolabio notata:, helucos ortus occafufque reperies. 

VSVS XXIV. PROP. LXIV. 

Quas ftcllar numquam occidant, quae per Zenith quotidie pertran- 
leant, quae praecisi ad Horizontem v(que aicendant, ex 
Aftrolabio cognolcere. 

H Mc omnia Reti femel per integru circulum circumafto, licebit vno inruttu cdnfpicere^' 
Oro ijs videlicet regionibus ad quas deferiptum tft AArolabium. 

Stela: fiquidem qu* Reti circumago intra obliquum Horizontem in AArolabio de&ri~ 
ptum.fcmpcr remanent, numquam occidunt t qu* tranfeunt perpumAura S, femel quoti- 
die Zenith pertranfeunt : qu« Septemtrionalem Horizontis cardinem N peitranlcunt, pr*- 
cisc ad Horizontem vfque delcendunt , non vitra, 9 c talis in altitudine poli grad« 5 1 • cA Cer- 
$«s/eu C*f*t Meduft. 

VSVS XXV* PROP* X L V. 

Qnouis momento Aftrolabium cxlo conformare. 

O Porteat Gtum totius exii, quem habet ex.gr. i j Ianuarij hori poft meridiem Icptiml, 
in Aftrolabio reprarfcnrarc. Applica regulam horx feptimat pomeridianx in Aftrola- 
bij limbo riotatXi Sc quia Sol 1} Ianuarij vcrlatur in gradu quarto Reie ira circumage vt 

gradus =5 quartus regulx fublit. T alis eO tempore erit in cxlo Zodiaci & omnium ftellarutn 
litus, qualis in Aftrolabio exhibetur. 

VSVS XXVI. PROP. X L VI. 

Aftrolabio ad c*lum conformato quam mulca limul confpe&ui 
exhibeantur. 

OnfpcAu vno videntur fequehtla. 

va i . Diei bora & Zodiaci gradus In quo Sot verfatur, quamquam ea proprii habentur 
ex bypothcfi. , . 

». Si tepipus diurnum tft, Altitudo Solis fuprihorizpntem! caro quippe oftendit circu- 
lus Almincamaratb, per Solis locum tranfiens. 

3. Cxii plaga, qui Sol exiftit,boc eft quantum ab Ortu vel Oecafu ad Septcmtrionem 
vel Auftrum declinet.id defignatazimtith.feu Verticalis per Solem tranfiens. 

4. Quis Zodiaci gradus iupra Horizontem afcedat ,quis item infra Horizontem defccn- 
dat. Grados porro Zodiaci fupra Horizontem alccndens,Cmplicitcr dicitur Alccndcra, Bc 
(impliciter Delcendcns.qui defccndit infra horizontem. 

5. Qjii plagl Horizontis Aieendens 3 c Defccndens exiftant. 

6 . Quis gradus .Equatoris cum Afetndente oriatur, & eum Defcendente occidar : Grth 
dus enim limbi Retis in Horizonte reflo tunc exiftemes, erunt quxfiti. 

7. Quis gradus Zodiaci fit in Meridiano tam fupra, quam infra Horizontem. 

8. Item quis Equatoris gradus in Meridiano tam fupra quam infra Horizontem cxiftari 

- J * ' 
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f. Ex ftellis in Aftrolabio fignatis, qui fupra Horizontem, qui infra txiftant- 
1 10. Altitudines ftellarum fupra Horizontem exiftentium; exhibebunt illam Almincanta' 
rath per fingulas ttanfcumes. 

: 11. Qui eili plagl ftelli Gngull fupra Horizontem poGtz exiftant : oftendent illam 
.Verticalis quos fingnli tangunt. 

11. Gradus Zodiaci Se gradus Aiquatoris . cum quibusvnaquiqucftclla in Aftrolabio 
oocaca,Mcridianum pcrrranlic Se in Sphzri refla oricur atque occidit. 

Haec omnia in Aftrolabio ad ezlum conformato ftmul confpicienda exhibentur : ex quo 
illius pre alijs infttumemii excellentia latis perfpicitur. 

VSVS XXVIL PROP. XLVII. . 

Horam interdiu cx Sole cognolcere. 

A Strolabio liberi fufpenfo * reguli indolem direflS metire Solis altitudinem fupra Ho- 
rizontem : quod etiam Quadrantis ope licebit obtinere. Reperta Ct cx.gr.altitudo gra- 
duum 48. Zodiaci gradum, quem Sol eo die obtinet, duc ad circulum Almineantarath al- 
titudinis graduum 48. Tum regula per gradum , feu locum Solis cxtenfa horam in lirabo 
Aftrolabij oftendet. 

VSVS XXVIII. PROP. XLVIIL 

Horam no< 5 tu ex ftellis cognolcere. 

A Licuius Aelia* in Aftrolabio defeript* altitudinem fupra Horizontem explora, qu* fie 
A* ex.gr. graduum 38. Tura ita verfa Rete vt ea ftclla contingat Almineantarath graduum 
38, coque Reti» fitu retento regulam ex tende per gradum Zodiaci quem eo die Solpcrcur* 
vit: oftendet illa horam quzGtam. 

Idem aliter aflequeris hunc in modutObfcrua vtrum c ftellis in Aftrolabio notatis aliqua 
oriatur vel occidat. Siquam oriri deprehenderis, eam dNciro ad marginem Orientalem Ho- 
rizontis obliqui in Aftrolabio dclcripti; fi occidere, ad Occidentalem.T um regula per locum 
Solis ex tcnfa noram oftendet. 

VSVS XXIX, PROP. X L I X. 


Altitudines Solis fupra Horizontem ad lingulas horas & momen- 
ta quolibet anni die reperire. 

Cire velim ex.gr, zz Aprilis hora 8 matutini qui futura Gt altitudo Solis, ifo die Sol 
^percurrit gradum fecundum. Reguli fupra horam datam collocati gradum x,a fup- 
potic. Circulus Almineantarath per gradum didunt incedens, indicabit Solis altitudinem gra- 
duum »4. ’ • 

Vius infignis eft huius praxeos in defetibendis Horologijs qui per Altitudines Solis ho- 
ras monftrant. 

i Ji 

VSVS XXX. PROP. L. 

Qdaotum murus ab Ortu ve!|Occafu versus Auftrum vel Aquilo- 
nem declinet cognofcere. 

L inea Orientis Sc Occidentis fit CD, Aquilonis < 5 c Auftri AB, bafis muri declinantis EF, Sebem At. 

ad quam perpendicularis eftoGZ ; h*c erit communis fe&io Horizontis 8c Verticalis 17. 
ad murum redi. Porro muri declinatio eft angulus EZC,fiue FZD, cuius quantitas oQcn- Fig. 17. 
dit quantum murus ad Oriente Qc Occidente ad Septemtrioncm vel Auftrum declinet. z8. 

Defigna in muro ope perpendiculi lineam Horizonti penpendicularem.quam Verticalem 
vocabimus, cique ftyliim infige muro rc&um. Liquet tam Verticalem lineam quim ftylum 
efle in plano circuli Verticalis ad murum redii. Obfcrua deinde quando ftyli vmbra line* 
j, f:'- x 4 verticali 

i- .’ 1» 
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Verticali congruat j atque eo momento metire Altitudinem Solis fupra Horizootera. Timi 
ve. 6 Zodiaci gradum quem Sol eo die percurrit,duc ad Almincantaxath Altitudinis inuentsrs 
& vide quis Verticalis liue Azimuth tranfeat per locum Solis : quot gradibus ille ab Oriente 
vel Occidente declinat, tot graduum cft angulus GZC x quo dempto a grad.90 redi anguli 
GZ E, notus remanet angulus CZE,quo murus declinat ab Oriente ve) Occidente, 

Demonft. Quando vrobra ftyli linea Verticali congruit*, conftat Solem tunc efle in plano 
circuli Verticalis ad murum redi. Quare cum locus Solis per operationem praicriptam fit 
in Aftrolabio legitime determinatus , etiam Verticalis per locum Solis in Aftrolabio tran- 
fiens, referet Verticalem muro' redum , ac proinde declinatio eius ab Orru vel Occafu in 
Aftrolabio reperta, dabit angulum GZC : quo dempto ab angulo redo GZ E , remanet an- 
gulus CZE muri quseOca declinatio ab Ortu vel Occafu. 

VS VS XXXI. PROP. LI. 

5» 

Horologium Solare debito (itu collocare, quamuis linea Meri- 
diana non habeatur. 

Ligediem dc horam, qua velis Horologio deferipto (itum iuftum tribuere, ex.gr. diem 
*“'2o Muij, & horam 7 matutinam. Inquire per prop. 49, qux/utura fit altitudo Solis fupra 
Horizontcm die Maijio,hori 7 marurina. Paulo deinde 'ante (tptimam ita quadrantem ftatuc 
vt perpendiculum ablcindat arcum BC arqualcm altitudini Solis inuentat. Tum inftrumemo 
in eo litu relido obfcrua quando Solis radius per vtramque lateris AD dioptram tranfeatft 
tunc enim erit hora 7. Quare fi motnento eodem ita collocetur Horologium vt vrabra ftyli 
incidat in lineam horz.7 matutina;, debitura ilii fitum aftignaneris. 

Expediet autem tempus zftiuum eligere, & horam dici.7 aut 8 mattft. vel 4 aut 5 prome- 
ridianam . tunc enim intra breuc tempus Solis altitudines variantur , & parum aut offi- 
ciet Rcfradio. . ' 1, ? 

Haikmti At vfu nMfimi mjlrumtHtt , qufM infarti 4*84/19 ctrukAt. 

' • ■ ' 11 *’ 3 

PROPOSITIO L 1 1. 

Aftrolabium particulare ha&enus explicatum quoad plerofque 
- ‘ vfus’ Catholicum efficere. 

I N (iorfo Orbis BGREK quem Faciem Aftrolabij appcllauiraus, taue in orbe alio buic ae- 
quali, przter Meridianum RK.Horizonrem re&utn>CE, £quatorem ac Tropicos, deferi- 
bc Horizontes obliquos 8y ad (ingulos videlicet gradus altitudinis poli , eadem prorfus rne- 
thodo, qui ad datam vnam altitudinem poli bune dclcriplimus prtf. 14. Si nouutn orbem 
illum fiuc faciem Reti lubieceris , Aftrolabium ex paniculari catholicum efficies quoadom- 
nes vfus hucufque tccenfuos , modo eos excipias qui i circulis Verticalibus St Almincanta- 
rath dependent > qui pto lingulis Horizontibus ob nimiam multitudinem deferibi non 
pollutu. , , 

C A P V T IV. 

.i c- 1 • 

Proie&io fpharra: in planum Coluri Solftitiorum, Oculo 
in principioArictis vel.Libra: coniftituto. 

H OcGtu Oculi fphatra proiefla exhibet Aftrolabium vniuerfale cuius vfum Gcmm» 
FriGus expofuit , quem conliile. Modum huius proiefiionis dum expono , vnit 
niuerGm 

.NOTA 

i. Horizontis fpecienon variari mutati Longitudine, fed Latimdine.feu Altitudine poli. 
Degentibus enim fub eodem Pyallelo omnia c*li pheeno mena eodem modo apparent, eum 

ei tantum differentii, quod magis Orientalibus appareant eitidsi Quare G per initia r aesr; 
hoc eft pet Aquatoris St Ecliptica: leftiones, ad fingulos Coluri Solftitiorum gradus circuli 
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'maximi dcTcripti intflligantur, illi omnes Horizonrium fpecies feprxfcntibunr. ; 

l. Quando igitur Oculum (latuimus in prindpio r vel es, intelligere oportet conditui 
tl|ura in communi interlcftione Horizontis,® quatorij & Ecliptica: ; cjuod rocmimfle in li- 
quentibus ptopofitionibus Itclor debebit. | 

3. Quando Oculus ponebatur in alterutro mundi polo , proiecimus alpcftu vno in pia- 1 - 

tium /Equatoris non folum hcmilphxrium Oculo oppofttum , led eius etiam , in quo erat 
Oculus, partem tantam, quantam capere plani dati amplitudo potuit. Verum Oculo in prin- 
cipio r vel ss conflituto , commodius erit , fi in planum Coluri SolQiriorum a/ pedtu vno 
illud tantum hemifphauium proijciatur , quod Oculo oppofitum eft. 

4. Oculo igitur pofito in principio , hemifphxrium Arietis cum feroiflibus Eclipticr, 
Horizoqtis,®quatoris, Parallelorum, Meridianorum, in ipfo exiftentibus in planum Coluri 
proijcitur, eftque proicdlura ipfi Coluro aqualis, vt patet ex prep. 1 . Quod Ii Oculum ad Y . 
initium tranftulms,in Colurum proijeietut hemifphzrium *cum fuis lemicirculis i eritque 
rusium proie<auta non folum Coluro aqualis, led etiam plane firoilis ptoiet 2 urz hemiiphe- 
rij prioris, ac proinde fi£kl proiedhica vnius, habetur & alterius. 

His pratnotatis, fit 


PROPOSITIO L 1 1 1. 

Colurum /£quinodtiorum , /Equatorem, Parallelos, ac Meridia- 
nos proijcere. 

• • > ' ' • • _ f . , ■ ' . , ’ : 

D E feribatur circulus ADBEC referens Colurum Solftitiprum , qui reliquorum circu- 
lorum proieduras excipiat : fit B polus Borcalis,C A.uffralis. 

1 . Principia V 3 c proijciuntur in A centrum Coluri Solftitiorum. Currn enim princi- 
pia Y Sc $s line poli ipfius Coluri, manifeftum eft fi Oculus ftatuatur in principio ab eo- 
que radius emittatur ad principium Y, hunc Coluro, qui iam eft planum proie&ionis oc- 
currere in iplo centro A, ac proinde in hoc * proijci r principium. Pari modo (i Oculus exi- 
ftat in principio Y , principium in centrum A proijcietur. 

2. Colurus /Equinodiorum proijcitur in axem mundi BC. Cum enim is tranfeat per 
initia Y & ^adeoque per Oculum, liquet e eum proijci in redam lineam, & quia tranlit per 
mundi polos, liquet proiici in axem BC. Verum tum hip, tum in kquentibus memento no-* 
tarionisqiurtx. ->t ‘ 

3. /Equator proijcitur in Solft. Coluri diametrum DE,quxaxetn BC rede intcrlecat- 
Nam quia JEquator tranfic per injtia Y & — , hqc eft per Oculum,. etiam is pcoijcitur 'in li- dpn t*ni. 
neam redam, di amarum nempe Coluri SoUtitiorum : Sc quii a polis B,C,xquaiicer diftat 
patet cum proijci in diametrum DE axi BC perpendicularem. 

4. Semicirculum DCE partire in gradus 1 80. Ex B per fingula partitionum pumfta c- 1 
mifliradij proieduram /Equatoris DE ' in gradus liros di (tribuent in pundis P. Quare fi r 
per mundi polos B,C,& fingula punda Pdclcribantur» arcus circulorum BCP, erunt hi 1 
proiedurx Meridianorum per fingulos ^Equatoris gradus tranfeuntium. * 

Cum enim gradus Aquatoris proiedi lint in P,P, liquet Meridianorum proiedurastran- 
fire per P, P. Tranfeunt autem & per polos B , C. Ctnn igitur Meridianorum proiedurx j 
fint * circuli, liquet eas efle circulorum arcus per punda B, P, C deferiptos. 

* - Quadrantes EB, ECdiuide fingulos in gradus 90. Radijex D per fingula diuiGonum j 
punda emifii BC proieduram Coluri Aequinoctiorum in gradus liios dilfribucnt in pun. 
dis, O, O. Quare G per gradus Coluri Solfticiorum F, K xqualiter ab /Equatore DE di- 
ftantcsA per punda O dderibantur *» circulorum arcus , erunt hi proiedurx Parallelorum 1 
per fingulos Latitudinis gradus tranfeuntium. 

TdUs Mcriduuiorum & PtrdllelorumprouBio apti/Smuejl U tkjcribtruLi nuppxs Gec*uphtus , vt 
rliutur pluribus in Gtogrtphu. 


Sdxmdt. 

18. 
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PROPOSITIO LIV. 

Tropico?, Polares circulos , & Eclipticam proijcere. 

l AB Aiquatoris proicdura DE numerentur vtrimque gradus 23,30'. DF, DI, item EH jr/. 
** EG,ducanturq; red$ DH,DG fecantes BC in Qdc R.Per triapuda F,Q,H,dclcripI * i 
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O P T I C /£ 

tus arcus erit proiedtura Tropici S,arcus verb dcfcriptus per tria pundta !,R,G, dabit proie* 
Ituram Tropici vp. 

Arcus enim AQcftproiedlura graduum 23. 30' Coluri Aiquinodliorum.vt pater cx /. 4. 
Liquet igitur proiedturam Tropici & tranfirc non folum per F,dc H, lcd etiam pcr,Q. Qua- 
re cum Tropici proiedtura ■ fit circulus, erit ea circuli arcus per tria pundta F, Q^, H dc- 
feriptus. 

x. A polis B,C, numera vtrimque gradus 23 .30 >BK, BL, CM, CN, ducanturque rc- 
dlx DL, DN, fecantes BC in S Se T. Per tria pundta K, S, L, item M, T, N,dcfcripti ar- 
cus funt proiedlurx circulorum Polarium. 

Patet fiquidem txpropA,. BS proiedturam cfie graduum 23. 30' Coluri ALquinodt iorum. 
Quare proiedtura Polaris Ardtici tranfit non foidm per pundta K, L, lcd etiam perS. Ergo 
cdm Polaris circuli proiedtura fit p circulus , cacric circuli arcus per pundta K, S,L de-; 
Icriptus. 

3. Ducatur redia IH ; tranfibitilJa per centrum A,emque proiedtura Eclipticae. 

Cdm enim Ecliptica tranicat per Oculum in principio T vel* eenftrtutum , proijtieiut 
in f redtam lineam ; & quia Tropicos Ecliptica ungit in I & H principijs $ & 'vy.proijcietur 
in redtam non aliam quam FG. 

PROPOSITIO LV. 

Ecliptica; gradus ac Signa & Signorum Parallelos proijcere. 

i 

1 . 0 Emicirculum INH diuide in fex partes «quales , in pundtis hoc cft in fex arcus 30 

^graduum . Se ex pundtoK. quod alceru Icmicircufom 1KH bifariam fecac,per diuifionutn 
pundta et radios emitte. 1 quorum medius K»N tranfibit per centrum A. Secabunt illi in redia 
IH, proiedturas * lex arcuum 30 graduum , fiue fex Signorum qux funt in Ecliptica: femictr- 
culo qui Oculo opponitur. Exdem porro etiam erunt proie&urx fex Signorum reliquo- 
rum, iuxta notationem 4fupra. Ordo Signorum proicdlorum is erit , quem figura mon- 
ftrat. 

2. Circa redtas HG,FI femicirculos deferibe HOG,FOl.Hos in 6 arcus xquales partire in 
pundtis O,quorom ea qux funt oppolita redtis lineis connedlc fetantibus peripherias FDI, 
HEG in pundtis Z & X. In his Signorum paralleli fecabunt peripheriam Coluri Solftitio- 
rum BDCE. Quarearcus per pundta fingula redtx HI, in qux proiedta funt Signorum ini- 
tia, & bina pundta Z, X , illis rdpondentia deferipti , erunt proicdturx Parallelorum per 
Signorum initia tranfeundum. 

3. Ecliptica: proiedturam IH in gradus diftribues, fi femicirculo INH in gradus i8odi- 
ufio, ex K per fingula diuifionutn pundta redtas ipfanvIH interfecantes , craileris , vt patet 
ex prop. 4. 

PROPOSITIO L V I. 

Horizontem ad dacam poli Altitudinem proijcere, & in gradus 
diftribuere. 

A Polo B in Coluro Solftitiorum BDCE numera gradus darr Alttrudinis poli vfque in 
F. Per F & centrum A duc redtam FAG. Harc clt proiedtura Horizontis lupit quem 
Altitudine data polus attollitur. 

Nam quia Oculus exiftit • in communi fedtione ASquatoris, Eclipticae, dc Horizontis, li- 
quet * eum proijci in diametrum Coluri qui cft planum proiedttonis. Proijcitur ergo in dia- 
metrum FG, qua: abfeindir arcum BFdatx Altitudini poli «qualem. 

Hinc patet regulam mobilem circa centrum A omnes Horizontium fpecies rcprxfen- 
tare. 

Horizontis proiedturam FG in gradus fuos diftribues , fi femicirculo FCG in partes 1 80 
fedto, ex pundto O quod alterum femicirculura bilecat, redtas ad fingula diuifionum pundta 
ipfam FG interfecantes, cmilcris, vt patet ex prop. 4. 
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PROPOSITIO L VII. 

Circulos longitudinum & Parallelos Ecliptica: proijcerc. 

pRoijciuntur eodem modo, quo Meridiani* ParallcK Aquatoris prop. 5 J. Quare CB, C fij. j-,. 
1 ponamur efle poli Eclipticz, & DE proiedtura Eclipticz in gradus fuos per frep. j 5 di r * 
ftributa in pundlis P, arcus BPC qui pri&s erant proic&urz Meridianorum, iam erunt pro- 
ic&urx circulorum Longitudinis : arcus vero FOK , qui luerant proie&urX Parallelorum 
Aquatori, iam erum proiefturz Parallelorum Eclipticz. 

PROPOSITIO LVIII. 

Verticale* 3c Horizonti Parallelos proijcerc. 


T)RoiicIunmr eodem modo vt Meridiani & Paralleli iEqu 
A Si Poli Horizontis ponantur die B , C, 3c D E proietf 


quatoris. Nam . . Sihnut. 

c DE proieifhura efle Horizontis dati , eaque , g 
in fuos gradus diftribuatur in punttis P, quemadmodumpre/^j. num. 4. diftributus eft /E- jr„ , Q> 
quator ; arcus BPC erunt proie&urx Verticalium , arcus vero FOK proie&urx Parallelo- 0 
mm Horizonti. 


propositio lix. 

Aftrolabium Aiquinodiale catholicum conftruere. 

I N planum circuli ABXCZ, Colurum Solftitiorum & loci entufuis Meridianum reprx- Schtmut, 
lentantis, proijce 4 Colurum ALquifto&torum.ALquacore, Parallelos/ Tropicos, Polares, 20. 
Ecliptica, * cum fuis Signis & gradibus Meridianos /leu horarios circulos. Planum verd Co- Figura 
Juri BXDZ limbus ambiar iuttx latitudinis, in quo gradus Coluri notentur. Deinde regu- vltinu. 
Iam conftruc mobilem circa centrum A, cuius latus BAfempertranliens per centrum A, fit a ^ 
arqualcaflumptx diametro Sphxrx,feu Coluri Solftitioru, 5 t in gradus diftributura *.Rcprx- f*. 
E; ntabic ea & Horizontcm r qucmaimque,& quemuis maximum circulum plano proie&io- 
nls rcdum,vt ^Equatorem , Eclipticam 8cc. Fiat deinde regula ND xqualis femidiametro 
Sph^rx leu Coluri in quem Sphxra proijcitur, habens camdcm fecundum gradus diuifionem c 
quam habet regula Horizontalis & diameter Planifphxrij. Hanc deinde Horizonti Mobili 
BC internis excauato ita inferes, vt, fitu perpendiculari Iemper retento , moueri per eum ab 
extremitate vni B ad C aliam poflit,qua ex causa ecia Curfor appellatur. Aptetur deniqs Bra- 
chiolum cum fuo apice fcu indice ,vt figura exhibet , affigi hoc folet Curfori. Atque h?c qui- 
dem anterior Aftrolabij pars eft, qux etiam ablolutfe Aftrolabium vocati folct. Altera pars 
(eu Dorium continere poteft in circOlis exterioribus infeuptos totius Anni dies & mcnfcs,& 
gradus ac Signa Zodiaci illis refpondentes.irem horas Aftronomicas. Interius v«r$ , pars 
(uperior compleri poteft horas inxquales, inferior fcalamalcimerram. Regula denique circa 
centrum mobilis ac binis dioptris inftrudla apponitur. Hxcconftru&io; vlum vnuin alte- 
rum ue fubiungo. 

VSVSPRIMVS. 

w • . ' * 

Ortum & Occafum Solis & aliarum ftellarum; item arcum no- 
durnum & diurnum in quacumque iphxra,inucuirc. 

Cl fphxra re&a eft,nulla eft difficultus.ciun in illi Iemper Sol * Stellz relique oriantur ho- 
Ori ferra I media troAcj occidant hori ferti a meridie i & arcus no&urni & diurni femper 
fine duodecim horarum. 

Si fphzraobliquacft, regula Horizontalis eonftituatur ad latitudinem Horizontis pro- 
pofitr, & notetur Parallelus per locum Solis aut Stellz deduAus i bic namque vbi concurret 
cum regula Horizontali, exhibebit horam Ortus * Occalus cognofccndam er circulis hora- 
riis prope quos imetfcdlio occurrit. Ab co aurem loco viqi ad meridiem numerati gradus cir- 
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culi paralleli dabunt arcum fcmidiurnum .numerati verdvfouc ad lineam medii natta ex- 
hibebunt arcum feminoflurnum. . . 

Si Parallelus ftelli aut Solis fit totus fupra Horizontcm , tunc non occident ; fi fu infra, 
non orientur. 

VSVS SECUNDUS. 

Horam a meridie aut media nocte ex Altitudine Solis aut 
ftellx inucnire. 

C Onflitue regulam Horizontalem ad loci dati Latitudinem,* Apex Brachioli collocetur 
in Parallelo Solis aut dati ftelli ad iftiuaatam vteumque horam. Transferatur deinde 
Horiioncum Brachiolo ad lineam qui Equatorem exhibet,* fi tum Apex Brachioli inci- 
dat in circulum Parallelum Altitudinis aut dati aut inucntl Solis vel ftelli , hora afliimpra 
erit vera: fi vero indicauerit Altitudinem maiorem,qu*ratur hora propius ad meridiemrquod 
fi rainorem,qu{ratur hora remotius a metidie.Quarc redufU linea Horizontali ad loci Lati- 
tudinem ponatur Apexin Parallelo Solis aut ftelli remotius autpropius ad meridiem fecun- 
dhmiamdi£la,*tu rurfuro.vt fupra, referatur ad/Equatorem.Quod tentamen toties repetatur 
donec Apex, in Parallelum Altitudinis Solis aut ftelli exadte jpcidar.conftituto Horizonte 
ad .‘Equatoris lineam. Poftquam ergo, repetito tentamine, res fucceflerit , collocetur iterum 
Horizon ad loci dati Latitudinem, & Apex Brachioli exafli horam indicabit. 

VSVS TERTIUS. 

Latitudinem ortiuam & occiduam Solis aut fteilarum ex La- 
titudine Loci cognita , inucnire. 

C ollocetur regula Horizontalis ad Latitudinem Loci dati. Parallelus per locum Solis aut 
ftelli incedens vbi Horizontcm inttrfccat.oftendit amplitudinem ortiuam fecundum 
numerum graduum Horizontis qui intercipiuntur inter Kcgulx centrum & ditftam iuterfe- 
aionem. b t fi Sol aut ftella declinet in Auftmm.erit Latitudo Auftrina, fi ad Boream , Bo- 

reaiLatitudiniortiui, occidua iquahseft. 

Phm vfm qui icfdcrti if*r/#/ar(vt monui initio Capitis) Gtmmim Trijium ahofqui: nobis fujpiit 
pindUuus Tbtmumjtx qnt amnii vjm preflaii fxpafmjfi & Aimanjlrajfe. 

Scholtum. 

Geminum badenut Aftrolabtum expofuimus, alterum Talare, quod Oculus de- 
dit in Talorum alterutro confiitutus ; /Equinoiliale alterum , quod ab Oculo in 
principio v vel a pofito profluxit : que ]i inter (e conferre voluerimus , alterum 
alter: ,am prsftarc, tam cedere comperiemm.Mquinocttale vfus vniuerf alite Ta- 
lari fubinde antecellit quidem, fed vtciflimab illo in multis vmcitur.Tolare fiqm- 
dem fir diei noctifque loram, quod in Ajlrolabijs inprimis expetitur, ex Altitudi- 
ne Solis aut fielle expcditijfiml indicat, quam sEquinoctiale non nifi contectura 
quadam , J? fepiut pertentando exhibet. Deinde fpeet aculum oculis periucun- 
dum prebet, dum fielle oriri , culminare , fjT occidere paulatim ad Retis motum 
confbiciuntur. Adbeccelo conformatum,res duodecim diuerfas, quas prop.46 n- 
cenfui vno affectu videndas exhibet. Accedit bis omnibus , quod ipfum quoque 
quoad vfus plerofque catholicum reddi poJfit,vt prop.^z, ojlenfum eji. Quando 
iritur bec inftrumenta inuicem excedunt exceduntmque , vtrumque adbibere 
confultum erit. Si quis autem etiam tertium {de quo infra) bis adiunxerit,is ad 
amnem Afironomicum vfum qudm optimi fuerit infiructus. 
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C A P V T V. 

PROPOSITIO LX. 

Spharcam proijccre Oculo inZenith conftituto. 

LJ Oc Problemate concludam genus illud proiertionis, quod Oculum in fph*r* fuper- ' 
i ihciecoHocat. Quamuis enim ad vius Aftronomkos parum aut nihil faciat fubfcruire 
tamen potclt ad Geographico s,vt Tuo loco exponam. 

Res porro tora verbo prope vno abfpluitur , cum ea proictfio non differat ab illi qui 
Oculus in polo conftituitur, fi nomina cireulotum permutentur. Nam circulus qui in illi 
referebat /Equatorem, in hac Horizontetn repratfentar, * proieflur* Tropicorum reliquo- 
rumque /Equatori parallelorum in illa, in hac funt proicfturx parallelorum Horizonti, fcu 
Almincanrarathir urium qui in illi fune proieflur* Horizontit, Almincantararh * Vertica- 
lium, in hac proicdlurx erunt /Equatoris* Parallelorum eius,ac Meridianorum. Poftremii 
rea* line* qu* per centrum protetftionts dufl*, erant proieSur* Meridianorum in illi in 
hac erune Verticalium protctftur*. Quare qui illius proieSionis modum, quem i.up cx- 
poluimus, probe intellexerit, hanc quoque nullo negotio perficiet. ' 

C A P v T V I. 

Proic&ionis Orthographica: fundamenta. 

O P<; ci? “! tcr3 P”**»™» Aftronomic*, vt huius libri principio dixi,ea eft qui Cohz- 
J q“*u» ™ g n,tudo in planum rranlcribitur radijs ad ipfum planum perpen- 

“‘Cidaribus. Quod fi proicflioms etiam huiusfprincipium referre ad Oculum placue- 
rit, necefleent cum diftantti quodammodo infiniti i proieflionis plano remoueas -itae 
ramcominget vt radq abeo per fingula magnitudinis proijciend* piinfta euibrati reddan- 
rur quoad lenium paralie!,. GuidoVbaUo infinita illa Oculi diftantia difplicet: neque ceo 
dilfitcot fiiftittam elfe mimmeque ncceffariam. Sed quidquid ci de re fenferi, ad lconuin 
hic intentum mtereft ommno nihil. Hoc certum, proieflionem.dc qui agitur 4 radiislub- 
»c&o plano perpendicularibus dimanare. i t» i / 

Definitionis. 

r . Proieftio orthographica eft qui fphatra cum fuis circu!is,vel alia magnitudo, tranferi- 
ixtur in planum radijs ad ipfum planum perpendicularibus. 

i. Pun&um proijcirur m pun<3uro quod perpendicularis a punfto proijciendo du&a in 
plano protectionis dchgnar. r ’ 

3 * Cum perpendiculares nomino, intellige ad planum proie&ionis. * 

PROPOS. L XI. 

Linea reda ad proie&ionis planum perpendicularis, proijcitur 
... ' n punCtum, quo ipfa planum fecat. 

IjAtet ex definitione i. 

PROPOSITIO IX II. 

Reda linea (AB) proieftionis plano non perpendicularis.proijcitur 
in rectam (EF) a perpendicularibus excremis (AE, BF) 
m plano proieCtionis comprehenfam. 

P™ d , UC f Ur plinum ^ om P lanum proiedlionis redla EF.Ciim AE.BFtwr hvo- 
lintreS* ad ^anum proieiftionis.ttiam planum* E ABF eidem reftum erit Sumnns > 8 . 

,£ ’ tUt ^C ,<lm[CUmqUC - °' “ * hi!id COmmU , nCm 
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»06 OPTICA 

laro ducamur OT, hz quoque ad proiedtionis planum * perpendiculares erunt Omnia igi- 
tur punita iritar AB proijciuntur * in punita iptsus GF. Ergo ipta quoque AB proijcitur 
in r citam HF. 


PROPOSITIO LXIII. 

Proiedura datae redi* (AB) maxima eft, cum (AB) fuerit plano 
proiedionis parallela. 

C ^Irca datam re&am cireulum deferibe , in quo fitum habeat prim6 parallelum in AB, 
-^deinde obliquum in CD, & perpendiculares demittantur A E,BF. P C r pr*c. AB proij- 
citurin EF,& CD in GH. Iam quia anguli AEF, BFE 4 redii funt.eftquc AB parallela ad 
HF, etiam E AB, FB A rc&i erant, adeoque EA, FB circulum * tangunt inA& B. Ergo 
perpendiculares CG, DH, cadunt intra perpendiculares AE, BF,ac proinde GF maior eft 
quam 1H • Ex quo liquet propofttum. 

Corollarium. 

Ex didtis paret redtam lineam, cum litum habet protectionis plano' parallelum, proijci in 
redtam fibi «qualem; in redtam vero fe minorem, quando fitum habet obliquum. 

PROPOSITIO L XI V. 

Plana fuperficies (ACBD) ac proiedionis planum reda proijcitur 
inrectam lineam (AB), qua proiectioriis planum (eeac. 

TN plano' dato ducantur quotcumque COD, COD perpendiculares communi fcltiomi 
* A B.Quia planum datum ACBD perpendiculare cft plano proie&ionis, reifti COD per- 
pendiculares (cilioni communi, erunt etiam perpendiculares * plano proit&ionis. Ergo re- 
Hx COD, proijciuntur» in O, O, punlla communis leUionb AB, ac proinde totum pia- 
ntim ACBD proijcitur in totam AB. 

Corollanurh 

Hinc patet circulum reclc inGftentem plano proic&ionis per centrum Tuum du&Ojproif-^ 
ci in rclUm AB, qui proiedionis planum interfecat. 

PROPOSITIO LXV. 

Circulum(ACBD) plano proiedionis redum, cum fuis gradibus 
Orthographice proijcere. 

D Vcatur ineo diameter AB, quz petfr/n. fitipGus proiedtura. Sic autem peripheria cir- 
culi ledla in gradus, feu arcus «quales in pundtis C, Ci D, D) ab his ducantur perpen- 
diculares CO, CO : h* proiedturam circuli AB in gradus diftribucnr,vc patet ex ante didtis. 

Vel pundta diuiGonum oppofita C, D, iunge redtis CD, CD, fecabunt itidem iUz pro- 
iedturam AB in gradus fiios. 

PROPOSITIO L X VI. 

Circulus ptoiedionis plano parallelus in arqualem (ibi circulum 
proijcitur; obliquus in elliplim. 

P Rima pars pateti fecundam Gc oftendo. 

Efto circulus ACBDE proledtionis planum interfecans diametro fui C AD, ad quam 
alia ducatur diameter perpendicularis BAE. Profectura circuli radijs perpendicularibus BF, 
NI, EG.OM.aliifque infinitis produdla, fit ACFDG, in qua ducatur FAG. Quia BF re- 

dtaeft 
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<fla eft ad planum proiedlionis DFCG , etiam per 1 8. 1 1 planum ABF redlum erit eidem. 

Cdm igitur DA fitredlaad BA, erit quoque ad F A rcdla.vt patet ex de f. 4.1 1. Ducantur in- 
fuper IP parallela ad FA, «Se NP parallela ad BA. Quia igitur B A, FA fuat redi* ad DAC, 
etiam NP, IP ad DAC redi* erunt. Deinde quia BF,Ni perpendiculares fqnt proiedlionis 
plano, ctiara eruntad redtas FA,IP in eo ductis * perpendiculares , adeoque redii funt 8 c a p*r4tf.y, 
«quales anguli BFA, NIP. Deinde cum NP, PI, parallel* iint ad B A, AF, etiatn anguli tu 
BAF, NPI * «quales erunt. Triangula igitur BFA, NIP fimilia funt, • ideoque FAdtad 
IP, vt BA ad NP, Sc quadratum F A ad qaadratum IP, » vtquad. B A ad quadr. NP. Sed ip, 4 .6. 
quadr. BA eft ad quadr. NP, vt redlaneulum CAD ad redlangulum CPD , cum hzc illis 
fine • «qualia. Ergo etiam quadr. FAeft ad quadr. lP,vt redlang. CAD, ad redlarm.CPD: 0 ?**•* 
qu* cdm 'circuli Sc cllipleos proprietas cxiftar, pater figuram AFDGC ellipfim efle vel cir-« 
culum. Circulum non efle fic oftendo. Cum BE plano proiedlionis non zquidiftcc,proijci- u u 
tur in redlam fe ■ minorem. Atqui r proijcitur in redlam FAG.Ergo F AG minor c(t quam cmitt 
BAE, hoc eft quim CAD, quz «quatur ipfi BAE. Quoniam igitur figurz CFDG diame- n ptrcmL 
tri FG.CD funt inzqualcs, liquet eam non efle circulum. Cum ergo (it cilipfis vel circulus, prop. 6*. 
ellipfis erit, cuius maior axis DC minor FG, eft enim ofteulum fupra efle redlas ad fe inui- tpnp.6u 
<em DA , FA. 

Corollarium. 


In profedlione Orrhographici fcmicirculus DBC proijcitur in fcmiellipfim DFC , alter- 
que fcmicirculus DEC in ftmiellipfim alteram DGC. Secus fit in proiedlionc priori qus 
Oculum ftatuebat in fuperfide Sph*r* ; in ci fiquidem inxquates proiedlurx partes «quali- 
bus circuli proijcicndi portionibus rcfpondcnt, vt patet ex coroU.prop. 9. 


. PROPOSITIO L X VI I. 


Circulum proiedlionis plano non Parallelum cum luis gradibus 
Orthographicc proijcere. 


Sihtuut. 


T~\EturcitculuiBDECidproicdlionK planum indinitus angulo BAF, 3c fc&us in*- ,p. 

A-' quales arcus in pundlis N,N, 0 , 0 . 

Defcribarur in plano dato circulus 4 DrC «qualis dato; per cuius centrum ducanfcr ad F/^. J7. 
redlos angulos Br, DC , Sc BE.confticuftus ad centrum BAJ anguium «qualem dato incli- 
nationis angulo. Ex B & E perpendiculares cdudlz abfeindent FG axem minorem ellipr 
feos,quz proiedhira eft dati circuli. Quare fi circa axes DC, FG defcribarur cilipfis, habetur 
quzfitum. .i . . 

Demo nflr/tt it. Patet ex prnt. fi circa redlam F AG tningula FB A, GEA ira circumagantur, 
vt redtt intiftam plano 4 I>C, vnum fupra, alterum infra, quod fadhim vides in^.36. 

Vt proiedluraro rn gradus diftribnas ita ratiocinare. In dato circulo obliquo per diuifio- p»® 

■num pundla B, N, ducantur B A.NP perpendiculares ad DC, Sc cx ijldera demittantur per- * 
pendiculares BF, NI. Patet arcus BN , NC proijci in arcus FI, IC. Item patet fi circa re* 
diam CD circulus obliquus reclinetur fupra proiedlionis planum in DfaCe , redlxquc B A, 

NP inM,*P, easfranfire pcrF,&I, ac manere perpendiculares ad DC. 

Efficies igitur quzfirum, fi deicriptum in dato plano circulum DkCt «qualem dato ingra- pig. yj, 
dus diftribuas in pundlis tt, n, o,o > Sc a fingulis diuifionum pundlis perpendiculares emittas 
n P, proicdluram DFCG fecantcs in pundlis I Sc M; vei fi oppofita diuifionum puudlacon- 
iungas rtdlis no. c . . 


PROPOSITIO LX VIII. 

Ellipfis proijcitur in ellipfim ; led vno cafu in circulum. 

T)Ars prima fimili modo oftenditur quop.rf f . Alteram fic demoftro. Ducatur in proiedlto- Schtnur. 

nis plano rcdla DB «qualis axi minori ellipfis dat* : cui in eodem plano «qualem deferi- , „ 
be CE, fic vt ambz inuicem bifariam Sc redlc fecem in A. Ex AC produdla fume AI parem .3. 
axi maiori. Tum centro A per I deferibe circulum ad planum proiedlionis redlum, & ex pun- A 
dio C erige redlam GO proiedlionis plano perpendicularem, circulo occurrentem in F. Per 
Tdctjuet Opricd s l F Sc 
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F 9 c A duc re£nm F A, eamque produc in G , vt fint xqualcs F A , AG , iungaturque GE, 
quam patet cflc parallelam ad FC. Quare cum ad BCDE proieitionis planum perpendicu- 
aptrconjlr laris * fit FC, erit * & G E. Prxtereaaim BAfit perpendicularis proic&ionis plano CBfcD, 
b^ert. i*, etiam planutn CF A r eidem erit perpendiculare. Quare ctim BA' fit perpendicularis ad CA, 
erit quoque ad *FA, adeoque BD, FG inuicrm ad re&os lunt angulos. Poteft igitur circa 
c}Mtt tx r BD, FG tanquamaxes ellipfis deferibi DBGD , qux eadem erit ujm dati , ed qudd illius 
dtf. 4.11. axes axibus datx fine xqullcs. 

Dico igitur cllipfim datam,fuo axe mliori inclinata angulo C AF proijci in circulu BCDE.’ 
Cum enim FC ex conftr. & GE ex demonftratione fint perpendiculares plano proioftionis, 
•ptrp. ti. liquet FG ellipfis axem maiorem proijci in "re&amCE , qux quia per conftr. «qualis cft 
BD , patet ptorc&uram BCDE circulum efle : quod erat oftendendum. 

C A P V T VlL 

Orthographice proiedHo fphxne in planum Coluri 
Solftitiorum. 

D Emonftratis proic&ionis Ortographicx fundamentis, facile iam erit in quem libuerit 
maximum circulum Orthographic£(phxram proijcerc. Sed quia ex maximis fphxrJC 
circulis nullus ad vfurn aptus eft prxtcr Colurum Solftitiorum , in hunc Orthogra^ 
phic^Sphxra proijci cur: ex qua proic&ione altera catholici Aftrolabij Ipccics cnafcitur , cu- 
ius conftru&ioncm atque vfum loanncs die Rotas expofuit. 

PROPOSITIO LXl X. 

Colurum Aquino&iorum, Horiitoncem quemcumque , Aqua- 
torem, Tropicos , Polares , Eclipticam , Orthographice 
proijccre. 

Sihtnui circuli omnes fintrefti ad Colurum Solftmorum qui iam eft planum proie&io- 

, 9 ’ ^^nis, tc rcpralentatur per circulum AFXEZ, liquet *cos in Coluri Solftitiorum daamc- 

Fir.ig. 0-os proijci. Itaque 

a tx c«ni 1 • B cr mundi polos X, Z, du&a diameter XAZ eft proie&ura Coluri JEquinoftiorura, 
/.64. & principia YacA proie&a incidunt in centrum A. 

2. A polo X in B numerentur gradus Altitudinis poli fupra Horizonrem datum. Dia- 
meter B AC eft proiedhira Horizontis dati. Quod fi per quadrantis XO gradus fingulos du- 
cantur diametri, dabunt hx omnes Horizontium Ipecies Orthographice proiedas. Ex quo 
patet regulam mobilem circa centrum A , cuiulcumque Horizontis proic&uram exhi- 
bere. 

3. Diameter EF ad XZ perpendicularis * erit proie&ura ^Equatoris. 

4. Ab E in D, dc O, item ab F in P, St Q numera gradus verimque 23.30', ducanturque 
D P, OQ. Erunt hx proie&urx Tropicorum. 

5. Ducatur reda OP, qux tranfibic per centrum A. Hxc eft Eclipticx proieftura. 

6 . A polis X, Z, in H, i K, item in T, Sc V, vtrimque numera gradus 23. 30'. iungan- 
curque re<ftx HK, T V. Erunt hx pro ictturx circulorum Polarium. 

PROPOSITIO LXX. 

Parallelos Signorum & graduum Ecliptica: proijcerc. 

Siimus. 

19, 1 . C Emicirculos PHO, PVO, fingulos diuide in S partes aquales’, & oppofita diuifio- 

Fig. 3 j>. O n um puniSa rccftis lineis eoniunge : diftribuent illae Ecliptica: proie&uram OP in Si- 

gna, eo ordine quem charaQcres adlcripti indicant. Quod fi Coluri gradus fingulos oppoli- 
ros reftis item lineis an, L« connectas, dabunt ha; proie&uras omnium graduum Ecliptice. 
Verumque patet cx/re/.tf 5. Ducanturque deinde per Signorum initia iatuproictSl tc£l* 

SIN, 
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SIN Ac. ad EF Parallclx - erunt hx proiedurx Parallelorum per Signorum initia tranfeuo- 
tium, vt pacet ex (orol.p.6$. Quod li per fingulas graduum Eclipticx proitduras dderiban- 
tor .Parallelae linea: ad EF, dabunt h® proicduras Parallelorum diurnorum. >i 

x. Licebit etiam Signorum initia ac Parallelos proijcere hunc in modum. Ducantur re» I 
dx PQ, DO, circa quas fcmicirculi delcribantur PMQ, DRO, quos in 6 arcus aquales par- » 
rire, A oppolica partitionum punda redis lineis 6$, M R conncdc ; lecabunt hx proiedu-' 
ram Eclipticae PO in ijfdem pundis, in quibus eam locabant redx «jr, L«,ac proinde etiam 
ipfx Signorum initia defignabunt.Quod lic dcmonftro. . , , 

Sumantur ex illis binx libi mutuo refpondentcs MGR, LIw. Quoniam arcus PL , PM 
iimiles lunt, ambo videlicet dux (fxtx filorum fcmici/culorum PLO, PMQ,,A redx LIC, 
MGR perpendiculares lunt ad diametros PO, PQ,paret'MGR fccare PQ in eadem ratio- 
ne, qua Ll« lecat PO. Sed, quia MGRcft parallela ad QO ? etiam MGR lecat PO in eadem 
ratione, qua eadem MGR lecat iplam' PQ. Ergo MGR iccat PO in eodem pundo 1 , m 
qtso Lwitcabat eandem PO. Pari modo oftendam reliquas 0$ iccare PO mijldem pundis, 
io quibus reliqux eandem PO intcriecant. Quod crjtdcraonftrandum. 

P tduHnrjt (malarum duabus pr cedentibus prop. dejirtptte^onfeiuntinilrumentum , qued atuJem- 
ma Ptolemaus appellat , vjumque habet multis in rebus (insularem. 

, Corollarium i. . i 

Ex his patet Parallelos Signorum interfccare pertpheriam Coluri Solftitiorum in pundis 
N, N, S, S, in quibus eandem lccant redx 0<p, M R : quod propof. j f fotrat allumptutn. 


Corollarium 1 . 


Si CX centro A, ad interfediones N,N, ducamur In fu per AN, AN,ddcripta e«Jtfigura u 
ajuam appellant, radiorum Zodiaci 1 cuius in varijs rcbns non modicus eft vlits. Suti porro 
ra'4ij prxdidi ledioncs Edipctcxcum Meridiano pro diuerfo Eclipticx fitu. Cum cuirouttQ 
tiyro s cft in Meridiano in P,tunc ledio communis Eclipticx cum Meridiano eft APiquan- 
do initium n vel iX c ft in Meridiano, puta in pundo N proximo ipliP, tpne Eclipticae.', 
ac Meridiani communis ledio cft radius AN, ille qui tadio AP proximus tft, & fic de- 
inceps. 

PROPOSITIO LXXI.-i 

Parallelos per fingulos Coluri , & Meridiano»; per fingulos 

Aquatoris gradus proijcere. .i ; .-a 

*J. :q-i 1 ' ■ - ♦ » •* 1 • 1*01 '■ 4 !* . “ n 

1. "pEr-finguloi gradus Coluri Solftitiorum FXE^ ducantur rcdiOd, QtJ , ad Aequa». 

‘ I noris proieduram EF paraHelx. Erunt hx proiedurx Parallelorum quxl)^ yri patet 

c£tinLjjs4' ' a 

4 x. Oppofitos Coluri gradus O ,Q, redis linei* cdiinede i diftribucnt illx Aquato» Is ^*4°* 
proieduram EFin gradus fiios Orthographiciiu putidis 1, P. <^um igitiir Meridiani cir- 
cfllifint obliqui ad.Calimim Solft. FXEZ ,ac proilride proijciantur in cllipfcs, quarum axes, 
lunt XZ IP, oportebit circa X2 A fingulas IPcllipfesdckribtre , qltx erunt Mcridfaiid- , 'Z 
rti/n per Gngulo* Aquatoris gradus tranfeunriumpfoiedurx, vti partt $Xprop.66,'&'<:j. 

ColOrus Aquinodtdrlim, cum fit ad .Colurum Solft. redus , folus ek Omnibus Mciidianis ‘ , v ^ 

pfbijeitur in mundi axem XZjVtdidum p. 69 . ^ 

Porro cllipfcs fingulx Otthoecaphici rcprxlentant duos Meridianos xqualiter vtrimaite - . e - i. 
iltoluro FXtZ dlftantes. ^ - : 

Tt C* .. : , „-,,v • ' 


J,’lY 


> i-..c i- ' . zH in; 

PROPOSITIO LX X 1 1. 

• 1 • .1 . . c.r.Jd, r. ‘ t • ■»»,•! •!>’ (.'■i.' i ■ 

Horarios circulos proijcere. 


- * : i dc 
. :■!' ir.t J rt 

:'Y.) lidktl' il 

‘1 JL‘pni;2 

-MiQ.mil?» >1 


G Vm circuli hofarijf Aquatorem diufdenres in 14 arcus xqualcsfint de numero Meridia- u 
nbrum, proiedio eorum iam habetur ex prxcedcnu. Hxc fola differentiaeft,qub*i cir- ’ 
cukis FXEZ, fiue planum proirdionis iam concipitur cfle Meridianus loci dati , ad quem ' u 
C: ' tdcq/iet Opttid. s 3 
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© pre*»L quia re&us eft hor* 6 circulus, i» in • redam lineam XZ, nempe mundi axem proijcicur,' 

Polita igitur Aquatoris proiedurft EF, fcmicirculos FX E,FZ E fingulos diuidt in xqua~ 
SthtmAt. j es arcus , 2. Rcdx line* oppolita diuifionum punda connedentes. Aquatoris pre itdurain 
xo. EFdiftribuent in leginenta ii, quz erunt proiedurz 24 arcuum xqualium Aquatoris. 
F/5.40. Quare ellipfes circa axes XZ, IP deferiptx, lunt proicdurx horariorum circulorum , co or* 
dinc quem in Fig .41 nurtlcr > adferipti cftendunt. 

PROPOSITIO L XXIII. 

Circulos AltniacantarathjCrcpufculi.A Verticales proijcere. 

■ T~ T Orum proiedio non differt ab proie&ione Parallelorum, Aquatori» & Meridiano- 
JL Arum. Quare fi EF cogitetur bm effe proiedura Horizontis, erunt rcdx OO , proic- 
durx Almincantarath, ellipfes verd X 1 ZP proiedurx Verticalium- 

Quod (i ab Horizonte deorfura numerentur ex E in n gradus 1 8, reda duda per H pa- 
rallela ad EF dabit proicduram circuli Crepufculorum. 

PROPOSITIO LXXIV. 

Stellas Orthographicc proijcere. 

M Otas habeto diftantias ftcll* ab Aquatore & Ecliptici, hoc eft Declinationem 8 c Lari- 
^ tudinem ftellz. In peripheria Coluri Solftitiorum versus polum fcptentrionalem numera 
gradus Declinationis ftellz ex D in K,dc ex E in J,fi ftella declinat Boreaiitcr, numerandi fi- 
qtiidem effenr gradus didi in partem oppofitatn, fi declinaret ftella Auftraliter. Ducatur re- 
da KI : Rxc eft proiedura Paralleli ftellz. Numerentur deinde gradus Latitudinis ftellz cx 
Qjn P, ex O in F,ducaturque reda PF : hxc cft proiedura circuli Latitudinis ftellx/eca- 
bitqtre RI cx.gr. in S. Dico ftdlam proijci Orthographicc in Coluri pundum S. Cumcnira 
ftella firm circulis vtrirque, quorum proicdurae lunc KI,PF, neceflc cft proijci illam in com- 
munem carum fedtonem S. 

PROPOSITIO L X X V. 

- Aftrolabiutn vniuerfaleOrtographicum conftruere. 

a 'ptrprtf. TN planum circuli ABXCZ , Colurtim SolftitiOrum 8c loci cuiufuis Meridianum reprar* 
«9-70. 1 lentantis proijce * Colurum Aquin.^quatorerr^Tropicos, Polares , Eclipticam , Paral- 

7I *.? 2 * lefos Signorum & graduum Eclipticae, Meridianos, fcu borarios circulos. Planum verb Co- 
bptr}.6i. juri BXI 5 Z limbus ambiat iuftz Latitudinis , in quo gradus Coluri notentur. Deinde rc- 
c ptrf. 69. gulam conftrue mobilctn circa centrum A , cuius latus B A femper tranfiens per centrum A 
fit zquale diametro Sphaerae , Sc in gradus * Orthographicc diftributum. Rcprzfencabit ea Sc 
Horizontem* quemcumque, & qutmuis miximum circulum plano proiedionis rcdum.vt 
Aquatorem, Sc Eclipticam &c. His peractis rcftant Paralleli Horizontis, Aquatoris, EcliR- , 
Schcmat. t j cx . q UOS dderibere omnes voluerimus , innumeris lineis Planifphxrium confundi intri- 
1 p* cariquc nectffe fit. Sed bene habet .* quando regula vnica fupplcre horum omnium vices po- 
tcft, cuius ciulmodi cft conftrudio. Ex reguli AQ accipc longitudinem AB femidiametro 
j Sphzrz xqualem, quam in gradus 90 4 Orthographicc diftribues. Hanc deinde Horizonti 

** mobili BC interius excauato, ita inferes, vr,fitu perpendiculari femper retento , moueri per 
eum ab extremitate vna B ad C aliam poflir,qua ex causi etiam Curfor appellatur. Quod ft 
regulam mobilem BC ftipra Aquatorem conftituas, curfor ab extremo vno motus in aliud, 
fuis gradibus Parallelos Aquatoris ddignabit i f» regulam BC ftatuerisfupra Eclipticam, de- 
fignabit Curfor Parallelos Edipticz. Scmpcr aurem Horizontis Parallelos deferibet, quem- 
* cumque litum habuerit regula BC, vtposc Horizoixcm cum libitum fuerit , femper reprz- 
fcnrans.Quod fi regula BC circuraada ,Curforcm in partes oppofitas dirigas,ibidem coldem 
omnes Parallelos defignabit- Quorum omnium ratio ex Cordlan» p.64 cft manifefta. Poftre- 
m6 ftellas aliquot primarias fuis locis inlcribes. In Aftrolabij dorio hxc deferibetmir. Lim- 
bus ‘dor fi diftnbuitur in gradus, horarum numeris ad quindenos quofquc gradus adferipeis* 

Issen 


20. 
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Intra limbum ficdiuifum tympanum circa centrum verfatile conftituitur , in quodcfcripta 
funt i 2 Signa Zodiaci cum gradibus luis fecundum Afccnfioncs luas reflas proic&is , item 
menfcsj ac dies finguli prout Signorum gradibus refpondent. Adhxc exdem ftcllx.qiias parti 
anteriori in fcripliui, etiam dorlo inferibesad eos gradus Zodiaci , cum quibus Meridianum 
attingunt. Ne veto ftt-llx gradus perturbent , ex centro ad gradum Zodiaci , cum quo Aelia 
culminat, radius emittitur,ad cuius punfhim quodcumqne * afterifcum figns-, 5 : ftellx nomen 
adferibe. Regula denique circa centrum mobilis ac binis dioptris inftru&a apponitur. Harc 
Aftrolabij Othographlci forma eft , cuius non modo ftrufkuram iam dedi , fcd cciam quod 
Roias non fecit, dcmonftrationem aperui. Reliquum eft vfuura huius organi Ipedmtna non- 
nulla adiungam. 

V S V $ p R I M V S. 

Ad Altitudinem poli quamcumque, quouis anni die horam Or- 
tus & Occaliis Solis, atque inde diei nodtifque quantitatem 
cognolixre. 

D Etur ex.gr. Altitudo poli grad.49, Sc Aprilis dies 20, quS fere Sol initium V ingreditur. 

A polo X in B numera gradus 49 data: Altitudinis poli, Sc regulam Horizontalem BC Fl<y ’ 
ftatuc fupraB.Obfcrua deinde punfluml.inquo Parallelus DP per initium incedens Ho- * ^ 
montem BC intcrfecat. Tum vide quam ex horarijs elliplibus interfe&io difta I attingar, 
vel cui proxima fit. Comperics eam proxime attingere ellipfim horae f matutina: ac 7 vcfper- 
tinx. Sol igitur in locis omnibus, quibus polus attollitur gradibus 49 , die Aprilis 20 oritur 
paulo poft horam occumbit vero aliquanto ante 7. 

Demonftrario ex proie&ionis Orthographicx legibus fupra demonftratis eft manifcfta. 
Inrcruallum porro ab hori ortus ad meridiem duplicandp, habebis quantitatem diei : qui 
fubtradU ab horis 24, etiam no&is quantitas prodibit. 

VSVS SECVNDVS. 

Diei longilTimx quantitatem pro quauis Altitudine poli inuenire. 

T 1 Oiizonte mobili D B ad datam poli altitudinem ex. gt. graduum 49 conflituto , nota 
A lpundumS, quo is Parallelum® intcrfecat, devidequam ex horarijs cllipfibusinterfe- _ 

&io S contingat, in cafu dato tangit ellipfim horx 4 raatutinx Sc 8 vefpertinx. Quibus icitur f *' ^ 
polus attollitur grad.49, dic longiftima Sol oritur hori 4; occidit autem hor 2 , 8 , adeoque 
dies longiftima ijs eft horarum 1 6. 

VSVS TERTIVS. 

Vbicumque Terrarum fueris , diei horam ex nota Altitudine 
Solis inuenire. 

TJOrizonte mobili BC ad datam poti AUirudinem.ex.gr. graduum 49 conftituto, inquire 
4 **locuro Solis ad dictn datum, qui fit cx.gr. in principio 'a. Reperta fit autem Altitudo So- J°’ 
lisex.gr. graduum 1 8. Curforem moue per Horizontcm BC, Sc nota pun&um O.quo gra- 
dus 1 8 Cur foris Parallelu V DP interfecat.Obferuadeinde quam ex hoiarijs ellipfibus inter- 
fe&io O attingat ; qux in cafu dato eft horx 7 matutinx, Sc f Pomcridianx ; ac proinde (i 
tempus antemeridianum fit, cognofces inftare leptimam; Gn tempus Po meridianum, quin- 
tam aliquantulo iam tranfijfle concludes. 

Demonftrario eft manifefta. Cum enim eo momento Sol exiftat Sc in Parallelo Altitudinis 
gr.i8,quem Cur fori* gradus 1 8 defignarA in Parallelo V, in communi coru feflione O exi- 
ftat neceftc eft. Quare cum Solis locus proxime attingat ellipfim XOZ in quam circulus ho- 
rx 7 matutinx Sc { vefpertinx, ea vtique horam indicabit. 

Itaque Ajirolabtum Orthographicum/fitod nec PoUre nec £ ivinoSlule pratlare po(Jnnt y Horologium 
Sciat er cum vnwerfak exhibet fani perquam expeditum , tui id vnum dee ft,quM frotium hor 4 1 1 Cr 1, 
nimium coarBctur. 
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PRAEFATIO. 

Ripltci -via in fluis operationibus natura 'vtitur refla, reflexi , 
refla fla. 'Prima ad Opticam pertinet , tertia ad Dioptricam, 
media ad Catoptncam, cuius affle fhones adeo flunt multa , tfl 
admirabiles, 'vt mtbi ea inter flientias Mathematicas ex prae i- 
puis ac tucundiflflmis r vna 'videatur. Scripsere de Catoptrici 'Ptolemaus (y 
Euclides iciune admodum , copioflfflmi <y plurima Klba\enus ac Vitello: 
rverum tantaprolixitatc 'verborum, adeo implexu ac longis demonflratio- 
num ambagibus, r vt molefltam legendi actadium Jupcrare 'vix pojfls. Erit 
igitur fortajfe (ludio fis non ingratus traflatus bic no fler, quo methodo nobis 
rvfitata innent a altorum ac noftra ita complexi fumus, rvt ea [flerem le- 

genda abfque tadio (y notitiam huius /cientia fluis Le floribus flufpcientem 
farttura. 

C A TOPTRIOR 

LIBER PRIMVS 

DE FVNDAMENTIS CATOPTRICI- 



Definitiones. 

i. Cf filium voco, qui eft telperfc&epUuu.vclperfc&icurua abfque vllo an- 

^Vgulo. 

^ i. Superficiem vero afleram, qux licet plana vej curua videatur, minutis tamen val- 
liculis monticulifque refperfa cft. 

3. Spiculum voco omne corpus fuperficiem politam habens , Sc rei libi incidenti inpcr- 
tuam. 

• 4. RaJius Incidenti* cft linea fecundam quam res in fpeculura dilabitur. 
f . Radius Reflexus cft, linea fecundum quam res & fpeculo repulfa regreditur. 

6. Via Reflexionis eft (ACB)qux ex raaijs incidenti* ac reflexionis componitur. 

7. Punctum reflexionu (C) cft illud fpcculi pun&um , ad quod radius incidens & fpeculo 
repellitur. 

8. Perpendicularis f fiuc Cathetus in fpeculis Sphxricis eft redla (XZ C) per fpeculi centrum 
ad fuperficiem emifla. 

9. In fpeculis irregulariter curuis Perpendicularem voco (XC) qux ad planum tangens in 
lpfo conta&us pun&o perpendicularis eft. 

10. Planum reflexionis ,c& quo radij incidenti* Sc reflexionis continentur. 4 
Hoc die re&um fpeculo patebit txprop. 2. 

x 1 . Linea refleclens cft feiio communis plani reflexionis cum fpeculo; 

1 1. In curuis fpeculis Tangentem voco reftam lineam(FG) > qu* in plano reflexionis exi- 
ftens lineam reficientem (HCK) tangit. 

r 3. Angulus Incidenti*, in fpeculis planis cft (ACG), qui & radio incidente ( AC ) ad li- 
neam reficientem (FCG)conftituitur : angulus reflexionis eft (BCF)qui fir ad eamdetn 
& radio reflexo(CB). 

1 4. In fpeculis irregulariter curuis Angulus madenti * eft (ACG),qui 4 radio incidente fit 
ad tangentem (FCGJ; Angulus Reflexionis eft (BCF), qui ad eamdem a radio reflexo confti- 
tuitur. 15. In 


nj.4.8.9 


Fg.!0. 
II. ■ 


Fg.io; 

11. i 
F«- 4 - 


Fij.io. 

II. 
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I f • In fpcculis fphzricis Anguli Incidenti* *c Reflexionis perinde eft , Gue ad Tangentem, 
j.- g Gue ad Rcfleflentem accipiantur. 

** ' 9 * Angulus igitur Incidenti * in illi* cft tam AC G, quam ACKj Sc Reflexionis *n?ulus tam B- 

CF, quam BCH. 

1 6. Citbetus Incidenti * in planis Sc fphzricis eft qux 1 punflo obiefliuo ad liceam refle^ 
flentem perpendicularis cft •' C uhetus oculi , Gue Reflexionis, qux ab oculo. 

Reflexionis prima ac perpetua lex eft , vt angulus (ub quo lu- 
men, lpecies,fonus, vel aliud corpus quodeumque in luperhciem 
refleftentem incidit, zqualis lic ei, (ub quo ab eadem luperficie 
exdufum regreditur. Hanc igitur & alia Catoptric* fundamenta 
primo libro demonftrabimus. • 

PROPOSITIO I. 

Radius in quamuis fuperficiem perpendiculariter incidens, in 
leipfum reflectitur. 

^ 1 * pAtttexpcrientii.&poteftcxpciicntiihicraiiodari.Rjdius ABad fuperficiem CDpcr-' 
A pendicularis, in omnem partem fuperficiei CD xqualiter propendet, lic vt nullam in par- 
tem magis inclinetur, quam in aliam. Nihil eft igitur quod determinet , vt potius in vnam 
partem refleflatur,quam in aliam. Ergo xqualiter in omnes, hoc cft in leipfum, refleflitux^ 
eademque regreditur via, qua illapfus eft. 

PROPOSITIO II. ’ 

• - * - • < 

Planum reflexionis ad (peculum quodeumque redum eft. 

* . . 1 
fu ^ /~''Onftatexperiemii,quam vid eprop. faucnti. Et poteft ratione oftendi ftre eadem, qui 

V«yp r xcedens. Cum enim fit diucrliras inclinationum infinita , quas fottiri polTct planum 
KJL, in quo exiftunt AC radius incidens, Sc reflexas CB, nihil Cft quod ad inclinationem 
vnam prx alteri determinet. Caret igitur inclinatione omni, adeoque fpcculo reflum cft. 

In fpcculis curuis planum reflexionis reflum eft plano fpeculum tangenti , Sc tranfit per 
punflum contaflus. 

Corollaria. 

E X his patet. ..d . . ,i. 

i. Pbnum reflexionis tranGre per centrum fphxrx. f 

i. Cathetos incidcncix <Sc reflexionis effc in plano reflexionis. Sequitur ex hac Sc def. 1 6» 

PROPOSITIO III. 

Ad planam fuperficiem anguli incidentia: & reflexionis 
xquales funt. 

/'"'Onftat experientia. Modus experiendi vnus h multis' hic eft. Speculo BC perpendicu- 
V^Jaritcr impOne femicircuium FKG in gradus diuifum, Sc numera arcus vtrimque xqua- 
les FO, GE, puta graduum 40. Applicato deinde vifibili quopiam, fcd paruo in O, Ocu- 
lus in E conftirurus intuebitur in fpcculo obieflum Oi «Sc It tegatur fpcculi punflum A fe- 
micirculi centro fuppofirum, non intuebitur. Ex quo manifeftum eft punflum reflexionis 
elTc A; ac proinde radium incidentem efle OA, Sc reflexum AE, angulum verd incidentia: 

O AF, Sc reflexionis E AG : qui qudd squalibus arcubus FO, GE mcuiurentur , xquales 
funr. Exaflior operatio erit, fi oculus per dioptras coUimet in A. 
r- 6 Idiplum Minenti rudiori licebit in mensa trochorum, quam vocant, ludendo experiri. Ad 

* mentx latus vnum-dtfigncntur duo xquales arcu»BC, EG. Si centrum globuli C dirigatur 
per C in A, reGli« ex A per G in F, per angulum videlicet EAG xqualcm angulo CAB fub 
quo ineiderat in A. ' Hxc 
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H sc angulorum incidentis Sc reflexionis perpetua aequalitas prxcipuum Ctfopnicg fun- 
damentum eft, cuius rationem Phyficam, fiue caufam quamuis multi fine pcrlcrutati, tamen 
haud fcio an vilus dederit. Referam breuiter, quid nonnulli fenlerinc : fed rem , non verba 
tranfleribara. 

'R. tio ViteUonis. 

Libro %.prop. 20, ita ratiocinatur. Axioma Phyficiim eft : ntturd t*it vi'i bremfiimi. Hoc . 
dato, fuperficies cfto plana DE, deduo qualibet dentur punda A, Bifitqik planum re- 
flexionis KL Sc linea refiedens FG. Via breuiflima qua reflexio fieri poteft ex A in B, ca 
eft, qus fit per squales angulos ACG, BCF - quod prop. 6 . demonftrabitur. Ratio igitur 
quod incidentis Sc reflexionis anguli squales fine, ea eft , quia natura viam breuiflimam 
affedat. 4 ■ 

Sed bsc ratiocinatio non eft vniuerfaliter vera : in cauis enim fpeculis incidentis Sc refle- 
xionis anguli squales efTc poliunt, Sc tamen reflexio vii peragi longifluni.vc^rof.S.demon. 

Arabitur. Quare cx axiomate prxdido dclumi vmuerlin nequit vera caufa squalitatis angu- 
lorum incidentis ac reflexionis. An igitur falfum eft axioma<minime vero : Sed ita debet in- 
telligi, vt natura viam breuiflimam teneat, cum eft poflibilis aliqua breuiflima. Quod fi bre- 
inflima nulla fit, vt euenire in cauis fpeculis patebit txprop. 3, nullum fit axiomati prxiudi- 
cium, fi alia via teneatur, nimirum longuTtma , qus fola inter infinitas inzqualcs determi* 
nata eft. 

'Ratio ‘ Cartefij. 

Supponatur fuperfidem, qus reflent, cfle perfedi duram , Sc motus celeritatem refle- D “¥ trK *‘ 
xionc non diminui. 

Hoc polito, circulus deferibatur CFBG, per cuius centrum C reda incedens EG refle- Ftg. 7. 
Aenrcrm fuperficiem rcprxlcntet. Tum cx aliquo peripheris punda A agatur oblique pila 
in centrum C. Quia potitum eft reflexione celeritatem non diminui , quanto tempore pila 
venit ex aliquo pundo peripheris A ad centrum C, tanto inde ad aliiid aliquod peripheris 
pundum rcfilict. Ducatur deinde AD perpendicularis ad EG, fumptaque QC squali CD, 

«x C Sc Q^pcrpcndiculares erigantur CI, QBF. Motus quo pila ex A defertur in C com- 
ponitur cx motu perpendiculari deorfum per lineam ex.gr. AD, &ex motu parallelo ad EG 
puta AIB. Motui perpendiculari foli rcfiftit fuperficics refledens EG, nequaquam autem 
motui parallelo, quo pila defertur a linea AD versus BQ^ Cum igitur hunc motum reflexio 
non afficiat, & zqualia fint DC, QC intcrualia perpendicularium AD, IC, BQF , quanto 
tempore delata eft pila cx A in C, hoc eft a linea AD ad lineam IC, tanto tempore rcfilict & 

Unca IC ad lineam BQF,hoc eft tanto tempore cx pundo C reflexum pertinget ad aliquod 
pundum red* BQF. Atqui oftenfura fupra tanto etiam temporeex C reliliread aliquod 
pundum circumferentis. Eodem igitur inflanti pila appellit, Sc ad aliquod pundum redas 
AQF,& ad pundum aliquod peripheris. Ergo ad pundum vtrique commune, nimirum ad 
B vd F.Non ad F, quia impedit fuperficies EG. Ergo ad B.lndevcrd coniequitur nccefla- 
ri6 squalitas angulorum ACD,& BCQ: fiquidem ACD squatur FCQ, <9^ hic ipfi BCQ. 

Sed bsc fpcculatio procedit in cafu fido quo fupponitur cx motus celeritate per reflexio- 
nem nihil deperdi. 

Ratio aha. 

Ponatur rurfum motus celeritatem reflexione non diminui. 

In lineam refledentem EG pila oblique incidat per radium AC, fumptoque vitra C _• 
pundo Q, per idducatur perpendicularis SX. Cum ex hypothcfi reflexio non debilitet 
motum piis, squali tempore ac celeritate ex C reflexa pertinget ad redam SX,qui ad cam- 
dem perueniret reda procedens ex A per C versis F. Ergo per vias CB, CF squales. In 
triangulis igitur BQC, FQC rcdangulis ad Q quia BC,CQ aequantur FC, CQ. facili o- 
ftenfu eft ex 47. 1 , squari etiam BQ,FQ.Igitur per 8.1 .anguli BCQ, FCQ squales fuur. 

Sed FCQ. ‘squatur ACG. Ergo ACG, BCQxqualcs funt. a/vrsj.u 

Sed hsc ratiocinatio idem dc motus celeritate non minuti fupponit,quod prscedens. 

Ratio aha. 

Ponatur radium incidentem AC; a fuperficie EG impeditum redi progredi, viam tene- 
re fimifem illi, quam tenuiflet reda procedens ex A per C in F : quod quidem maximi vi- 
detur e fle confcntaneum naturs. Hoc dato liquet reflexionem fieri per radium CB,qui C urn 
Jdcquet CdtoptrUd. t fpeculo 
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fpeculo I5C aogulum efficiat BCE squalem angulo FCE, quem ftciflct cum fpeculo fi 
u&k proceflifletrfic enim via radi) incidentis AC non immutatur fed transfertur: Aiqualita- 
rem porro angulorum FCQ,BCQ, confequitur necctlario «qualitas angulorum incidenti* 
ACG, &. reflexionis BCE. 

Idetn breuius fic probabitur. Si radius incidens AC refla procederet, angulum cum fpe- 
b/fr ij.i. culo conrtiruercr FCE «qualem * angulo incidenti* ACG. Atqui prohibitus refla pergere, 
viam camdem, fiue fimilem retinet, quantum pottft. Ergo prohibitus refla tendere» hoc eft 
reflexus, efficiet etiam cum fpeculo angulum BCE squalem incidenti* angulo ACG. 

Licebit etiam hunc in modum ratiocinari. Si radius incidens AC refleflerctur per angu- * 
Jum inzqualem angulo incidemiz ACG, cum inarquaies fint numero infiniti , omnes mag- 
nitudine differentes, nihil eft cur per vnum potius ex iftis inxqualibus reflcflatur,quam per 
alium ex illisqucmcumque. Ergo per nullum exiliis. Ergo per «qualem angulo incidenti*, 
qui vnicus, ac proinde determinatus cft . 

Quando his meliora ab alijs proferentur, libenter ea ampleflcmur. 

PROPOSITIO IV. 

Kj.S.j. Non lolum ad planam (upcrficiem, vtprop. prarcedenti oftenfum 
cft; (ed etiam ad (ph.cricam tam conuexam , quam concauam ' 
radius incidens (AC)& reflexus (CB)cum rcfle&ente linea(H- 
CK)conftituunt xquales angulos (ACK, BCH). 

P Atet experientii. Ratio fumi poteft, ex prop.pr*tt 4 . Ea qu* a vil breuiflima petitur, et- 
iam fphzrtcis conuexis conuenit, vt patebit ex prop. 7. fed cauis non fempef, vc oftcndarn 
*** d infra. 

Vera eft propofitio in quauis etiam curua fuperficie axem habente , fi radius incidat in 
punflum illud, vbi axis fupcrficiei occurrit •• tunc enim incidentia: &. reflexionis «quales an- 
guli funt poffibiles. 

Corollarium. 

■ ■ j . . . 

In fphxricis conuexis ac cauis etiam ad tangentem GF , incidenti* & reflexionis anguli 
ACG, BCF, «quales funt. 

PROPOSITIO V. 

Rj.io. Cum fupetficies curua (fiueeonuexaea fit, fiue concaua) eft eiufi- 
modi,vt atcjuales adreflc&entemlineam(HCK)anguli fint im- 
poffibiles, reflexio fit per aequales ad tangentem (FG) angulos 
' ''(ACG, BCF). 

O^at experientili cuius alia ratio melior no occurrit ea quim qu* prop.$.prin\o loco 
V^al lata fuit, quam facili erit huic loco accommodare. Porro incidenti* angulo ex.gr. A- 
CK squalis dari nequit angulus reflexionis vllus BCH, cim line* refleflentis partes CK, 
CH funt cutuatur* diffimilis : tunc enim & anguli ipfi diffimiles erunt, ac proinde impol- 
fibilis erit eorum «qualitas, vt in fcholio ad pr«p . 1 6 lib. 5 elem. oftenfum eft. 

. . THEOREMA VI. PROP. VI. 

fijia. Ad planam fuperficiem reflexio a pun&o dato (A) in pun&um 
datum (B) breuiffima fit via. 


V ia reflexionis cfto ACB, In plano dato fumatur quoduis punitum F , quod primi (it 
in linei icflcflcnte GK, ducanturque AF, FC. Oftcndarn viam ACB breuiorem clle 


vii AFB. 


•/•r lj.lt 


Duc perpendicularem AO, cui occurrat BC in M, & iunge FM. Angulus MCO * x- 

quali, 

■r ' 
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qualis eft angulo GCB. Sed GCB eft «qualis 4 angulo incidenti* ACO. £ rgo MCO ac- b fer j !>#* 
qualis eft ACO.Sunc vero AOC,dc MOC per conftrudlioncm re&i,adcoque «quales.Er- 
go in triangulis ACO, MCO latera AC, MC,itemque AO, MO, «qualia e funt; Ergo fi 
«qualibus AC, MC^ddatur communis CB, erit via ACB «qualis re&« MB. lam vero quia 1 1 ' 
in triangulis OFA ,OFM, duo latera AO, OF, «qualia funt duobus MO, OF, angulique 
ijs contenti ad O «quales, etiam bales AF, MF «quales 4 erunt. Quare fi addatur vtrifque . Li 
communis FB, via AFB, replis MF,FB «qualis ent. Atqui MB vnum latus trianguli M- *** * 

BF minus « eft duobus MF, FB. Ergo etiam via ACB, quam fupra oftendi parem cfle ipfi e fer 10J.1 
MB, minor eft quam MF, FB, hoc eft vt iam oftendi, quim via AFB. Igitur via reflexionis 
ACB, omnium ad lineam refle&eniemGK exiftentium breuiflima eft, 

Accipiatur deinde in fuperficie plani data quoduis pungunt P, extra lineam refle&en- Fi*, i J. 
tera GK. Ducanturque AP, PB. Oftcndam viam ACB etiam efle breuiorem via APB. Ex 
P duc PO perpendicularem ad GK, Sc iunge AO.OB. Qponiam planum AKCOB rec- 
turo * eft plano QS, erit PO perpendicularis ad GK communem fe&ioncm, etiam perpen- e ^ er t,bu ’ 
dicularis plano AKCOB, vt patet ex ief.+Mk. 1 1 . Ergo per def.}M. r i , PO cum lineis AO , Cerct 
BO in plano AKCOB cxiftentibus,angulos efficiet re&os POA,POB. Anguli igitur/O- ip.iz.Lu 
PA,OPB funt acuti. In triangulo igitur APO latus AO oppofitum acuto OP A minus* eft gjer 19.Lt 
latere AP, quod opponitur re<fto PO A. Pari decaufa latus BO minus eft latere BP. Igitur 
via tora AOB minor eft via APB. Atqui via reflexionis ACB per i . partem adhuc minor 
eft via AOB. Ergo reflexionis via ACB, multd minor eft vii APB. Ergo eft abfolut£ om- 
nium breuiflima que ad planum datum reflettens QS haberi poteft. Quod erat dcmonftr. 

PROPOSITIO VIL 

Etiam ad conuexam quamdumque luperficiem reflexio a pundo 
dato (A) inpundlum datum (B) breuiflima fit via. 

V ia reflexionis efto ACB .* linea reflc&cns FCQ^ Sumatur in curul fuperficie quoduis fjj. t 4, 
pun&umj quod primo fit E in line! refle&ente FCQ, ducanturque re<ft«, AE occur- 
rens tangenti in O, 3c EB,ac BO. Per pr*{. via ACB eft breuior vi! AOB. Atqui via AOB 
eft breuior quam AEB (nam per loMb.i BE, EO fune maiores quam BO, ac proinde, ad* 
diti corauni OA,eritvia BEA maior vi! BOA). Ergo via ACB mult6 minor eft via AEB. 

Sumatur deinde pun&um quoduis in fuperficie conuexl, extra lineam refle&entemjeo- 
demque difcurfu, quo partim hlc,partim in i parte detnonftrationis prxced.i fi fumus, often- 
detur via ACB efle breuior el, qu« ad pun&um aflumptum conftituitur.Ergo via reflexio- 
nis eft abfolutl omnium breuiflima, qu« ad conuexam fupcrficiem haberi poliunt. Quod 
erat dcmonftr. • r 

PROPOSITIO VIII, 

Ad coacauam fuperficiem fphxricam reflexio a puncto in punc- 
tum via fieri poteft longiflima. 

/^>Oftat experimento, & demonftrari poreft reflexionem ex A in B fieri ad fegmenti me- 
Vedium pundon C : nam fi in C tangat XZ, erunt anguli ACX, BCZ «quales ;quod 
quia ad nullum fegmenti pun&um aliud contingit, ncccfleeft per f huius reflexionem fieri 
ad C, via ACB. Atqui hzcalilquluis AFB, AEB, &c. longiorcft, ac proinde omnium 
longiflima, vt demonftrat Serenus hb.i .p. 44. Ergo hic reflexio fit vi! longiflima. 

Neque tamen, corruit axioma : naturam vi! agere breuiflima, idjenim ei cautione Intel - 
Jfgi debet, fi via aliqua breuiflima non fit impoflibilis,vt blc contingit, ciim a Sereno demon- 
ftratum fit vias omnes 1 longiflima BCA, versus A, & B perpetud dccrefcere j fic vt cajqua* 
punfto A vicinior eft, femper remotiore fit breuior. 


TdCtfHCt Cttopiric*. 
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PROPOSITIO IX. 

rig. i e. In planam fuperficiem KLincidat cx A fpecics, fiuc lux fub figura 
quacumque ABQD, qua: reflectatur per viam folidam B (.£0- 
MPN.Inperiphcriabalis incidentia: BQDfume quoduis pun- 
ctum Q; Deinde per A & Qleca folidam reflexionis viam ABQ. 
DMPN, plano ad KL recto, faciente in KL lectionem OG, ia 
fuperficie autem vis folidae reflexionis lectiones AQ, QP. 
Dico angulos AQO,PQG squales clle. 

D Emonjir. Quoniam ex hypothcfi planum AQPcft rc&um plano refle<ftcnti KL, per j . 

huius radi) AQ radius reflexus erit in plano AQP. Rurlum quia radius incidens AQPcft 
in fuperficie lucis incidentis, etiam reflexus ipfius radius, cft in fuperficie lucis reflexae. Qua- 
re cum radi) AQjcflexus radius fit de in plano AQP, 3c in fuperficie BQDMPN, neccfla- 
rio cft communis vtriulque fc<ftio,qux efl QPper hypothelim. Cum igitur radius AQre- 
fle&atur per radium QP, erunt per 3 . huius, anguli AQO, & PQG xquales. Quod «rat 
demonftr. 

PROPOSITJO X. 

Qus hactenus dcmonftrata luntdc (uperficiebusarquabilitercx- 
tenfis, tam planis quam cumis, cuiufmodi funt fphjerica, coni- 
ca, cylindrica, elliptica, parabolica, byperbolica, & ali.x infini- 
ta:, eadem omnia particulis luperficierum afperarum conue- 
niunt. 

• • - 'f* T 

N Am afpentasomnis oritur a minoris fupet ficiceulis rc&is, concauis, dc conuexis, inter 
fe varie commixtis ; neque enim alia fupcrficiei inflexio prxtcr iam enumeratas excogi- 
tari poteft. Cum igitur illa fuperficiecularum rc&arum, conuexarum, & concauarum mix- 
tura nequeat in infinitum proccderejneccfle eft, vr particulx omnes, qux totius fuptrficid 
afperitatem componunt, lingula: fint vel re &x, vel conuexx, vel concaux. Quare fuperfi- 
cies afpera nihil aliud eft, quim innumerabilium ac minutiflimorum fpecillorum mixtura, 
quorum alia re&a fint , aliacaua, conuexa alia, i quibus proinde fingulis incidentes radi) 
iuxta leges ha&enus demonftratas reficiantur. 

Vide plura dc his AfironomU kb.8. in tra&atu de luce de maculis Solis ac Lunx num. 2 . 

PROPOSITIO XI. 

Radius obliqueinquoduislpcculum incidens ad maioris anguli 
partes reflectitur vitra perpendicularem (CX)cx inciden- 
tia: puncto erectam. 

P* T Inea reficiens, feu reficientem tangens efto FG, in quam radius oblique incidat AC 
'V 1 7* JL/f u b acuto nimirum angulo ACG. Dico eum refleii ad perpendicularis partem alteram 
' 9 " B. Alias enim angulus reflexionis (BCF) non potiet xqualiseflc angulo incidentix ACG. 

PROPOSITIO XII. 

Punctum reflexionis (C) in quouisfpeculoexiftit inter incidentiae 
ac reflexionis perpendicula (AG, BN). 

Tig. 1 8 . T"\Etur pTimd fpeculum planum, dc C punium reflexionis cadat extra (fi fieri poteft) in 
•Ly f, dc via reflexionis efto AFB. Tum vero radius incidens AF fccabit BN in O. Quo- 
niam 
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niam igitur angulus incidenti* AFG cfi " «qualis angulo reflexionis BFK. , is vero maior mfer pnf, 
eA interno" BNF;ctiam AFG, feuOFN, maior cA quam BNF, acutus redo: quodeA j 
abfurdum.Quod fi velis cadere in N,vt via reflexionis lit ANB, tum vero acutus incidcn- o/wjt.i 
tix angulus ANG «qualis cft redo reflexionis angulo BNK ; quod denuo abfurdum cA. 

Detur deinde fpeculum fphzricum conuexum, & in eo linea refledens FCG. Obiedt Fb.i 9. 
pimdum in A, oculus in B : perpendiculares ad fpeculum BNZ, AGZ. Dico C pundum 20. 
reflexionisex A in B verfari inter cathetos AGZ, BNZ. Sit enim ( fi fieri potefl) extra in 
F,ducanturque tangens KFL, Sc ex centro cathetus ZFP. H*c neceflarid cadetvItraB- 
NZ. Cfim igitur radius incidens AF, per 1 8. refledi debeat vitra cathetum Z FP versfis O. 
non poterit reflexio pertingere in B. Ac proinde reflexionis pundum nequit efle extra ar- 
cum NCG. Eodem modo oAendam non polle incidere in puuda G, vel N. Igitur intra 
arcum NCGexiAat necefleefl - quod erat demon Ar. 

Dt (ommsidem commodius demonjlrtbunr lib.j. .*■ , 

PROPOSITIO XIII. 

Io Ipeculo quocumque arigulus (ACB) ab radio incidente Sere- ri..i3. 
flexo comprehenliis, lecatur bifariam ab ea,qu;t adre- 8 - »• '°- 
flexionis pandum (C) perpendicularis elt fpeculo. 

L inea refledens aut refledentem tangens eAo F G* Incidenti* Sc reflexionis anguli AC- 

G, BCF «quales "fune. Anguli autem XCG,XCF funt redi, adeoque aquales per hy- *prf.u 
pothefira. Ergo etiam reliqui XCA/XCB «quales funr. Ergo ACB, a perpendiculari 
XC fecatur bifariam. 

Qor ollarium. - 

Hinc paret cfim anguli circa perpendicularem ACX, BCX, «quales exiAunt, reflexio- 
nem peragi via ACB in fpeculo quocumque. 

Cumenim etiam «quales fintXCG, XCF,vtpote redi, patet reliquos ACG, BCF z- 
quales fore. Ergo per j.4.5. reflexio fiet vii ACB,. 

PROPOSITIO XIV. 


Ab vnofpeculi cuiufuis pando (A) non poliunt refledi radij duo 10 
(BA, GA) ad panctum vnum (D). 

L inea refledens aut refledentem tangens eAo FN. Si fieri poffit, quod propoGrio negat, 

erunt incidentiz anguli tam BAF, quim CAF «quales * vnireflexionis angulo D ANj ^ ^ 

ac proinde BAF, CAF «quales inter fc, pars Sc totum. Non igitur Scc. 

PROPOSITIO XV. , 

Radius vnus (DA) in Ipeculo quocumque non reflectitur in duo 10 _ 

. . puncta (B, C). 


T Inea refledens, aut refledentem tangens eAo FN. Si fieri poffit id, quod negat propo- 
*-^fino,erit vntis incidenti* angulus D AN «qualis duobus • reflexionis angulis CAF,BA- 
F. Ergo etiam hi funt «quales, pars Sc totum. Non igitur Scc, 

PROPOSITIO XVI. 


cp*r j. 4 .$ 


In planis & conuexis fpecufis non poffunt ex puncto vno(A)duo r ^ lt 
radij (AC,AP) reflecti ad vnumpunctum(B).Siue non poliunt «. 
duo punda (A, B) refledi ad inuicem a pluribus Ipeculi plani 
a ut conuexi punctis, quamabvno. 

D Veantur perpendiculares AGZ, BNZ, & radij ambo AC, AP (C fieri poteft) rcfledlan’- 
lurinB.Per 1 2. reflexionum punita C, P cadum intra <S,N. Angulus autem ACG 

Tiijuit Cdtcptrii*. t J xrjualis 
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iptrt.fr xquall! eft 'angulo BCN. Atqui ACG quia perpendiculari AGZ vicinior, eftmiior an- 
*■ guloAPG. Ergo etiam BCN eft maior quam APG. Atqui APGatqtiatur » BPN. Ergo 
mf» 3 0' etiam BCN maior cfi quam BPN tquod eft abfurdum; angulus enim BCN,vtpote remo- 
tior d perpendiculari BNZ, minor eft quam BPN, Non igitur &c. 

In amais fyttuiu ptjjt duo fundi rrjlrth id imitem d plunbui punctu yiim vno putUl txhi.}. 

PROPOSITIO XVII. 

Ks-is. In planis & conuexis (pcculis, fi plura puncta, vt A,B,advnamin- 
cidentix cathetum exiftentia, ad vnum vifum C reflectantur* 
. punctum A a fpeculo remotius reflectetur a fpcculi puncto O 
diftantc minus a vifu C quam punctumQ, a quo reflectituc 
punctum B fpeculo vicinius. 

T~\F monflr. Reficiatur enim, fi fieri poteft,in punio remotiore, puti N. manifefium eft 
■L/ AN occur furam tcCkx BQui XErgo p«n<ftum X reficietur ex N in C,& quia ideo» 
pundhim etiam eft m rc&d BQ,refle&ctur etiam cx Qin C.Quod eft abfurdum per prop. 1 6 . 
huius. 

PROPOSITIO XVIII. 

In planis & conuexis fpeculis, fi linex AB extremitate refledan- 
cur ad vifum C a fpeculi pundis O, Q, tota AB ad vifum 
refledetur a tota linea OC^ 

' Jguomttdo fi ifla habeant ia concauts patebit exltb.y 

T~\E*tc»fkdth. Accipiatur, rtCtz BA, pun&um quodlibet N,&, fi fieri poteft, rcfle&a- 
A—' cur extra QO inM, vel V. Manifeftum eft NM,NV occufuras rc&is BQ, AO ioD 
& X* adeoque punclum D rcfle&etur ex M in C <Se ex Q in C, item pun&ura X reflc&c- 
lur cx O in C,& cx V in C i quod abfurdum eft per itf. huius. 

PROPOSITIO XIX. 

In omni fpeculo plano ac conuexoredx linex ad fpeculum per- 
pendicularis eft imagini iuz indirectum. 

/^Ertum eft experienti^, quam centies exploraui. Qui id in fphxricis conuexis <3c caui* 
V^neganc contingere, eos opinor vel experimentum non fumpfifle , vel imperite & oiri- 
tanter. Cum cnimre&aad fpharricam fupcrficiem perpendicularis nulla fit, nifi ea, qua; pro- 
du<fU tranfic per centrum, oportebit longitudinem , quam in ffieculo vis indirc&ura appa- 
rere, ita fpeculo obuertere, vt fi produceretur per centrum tranfiret.Qui In re nifi cura adhi- 
beatur, cum facile errari poftic , non erit mirum, Gquis fallaci deceptus experimento fidem 
deneget experimento vero. 

Cur ver6 feraper perpendicularis ad fpeculum fit imagini fu« indire£hirp , h/tc cfle ratio 
yidetuc. Cum perpendicularis redb in nullam fpeculi partem magis inclinet, quiro inaliam* 
nihil ecia eft, cur imago in vllam partem magis quam in aliam inclinct^c promdcvnam cum 
prototypo fuo debet re&ara lineam efficere. 

PROPOSITIO XX. 

In omni fpeculo plano & conuexo vnumquodque punctum 
obiecti, apparet in fuo catheto incidenti*. 

Tig. 27. T Nfpiciantur tria fchemata ad marginem indicata; quarum prima fpeculis planis inferuit jal- 
28.29. . X(cra fphzricis conuexis, tenia fphaexteis concauis. 

‘ ^ v Oculus 
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Oculus efto in A, obie<£li punitum F, cius incidentia cathetus FBZ. Dico punitum F 
apparere in catheto F8 produlta. Statuatur enim inter pontum' F < 3 £fpecu!ifm ftylufquiF-. 
piam ad fpeculum perpendicularis, rcpraefentans cathetum FB. Imago huius ftyli, cx.gj.BG, 1 * 
erit ipfiftylo indirectum per procedentem, hoc eft ftylus 6 c imago vna:n confident r&lfcaia» 
lineam lpeculo perpendicularem FBG. Cum igitur punitura F per conftrultionon fit in 
extremitate ftyli, etiam imago puniti F erit in. Q punito extremo imaginis ftylii ac proinde 
in catheto, Icu perpendiculari FB produci. * , j 

Vera eft propofitio etiam tum, quando in cauls fpeculis obicltum apparet ante fpccuTum. 

Quoujfte veritu huius affert ionis fe extendat in tauu faetulis, patebit ex dicendis J*b. $. 

PROPOSITIO XXI. 

In omni lpeculo obie£tiput)dlum vaurfiquodque ^apparet in 
radio reflexo. 

E Sto obie&i punitum F, quod ad oculum politum in A fui fpecicm propaget via reflexi Fig. 27. 

F D A. Dico punitu F apparere in radio reflexo AD» produlto quidem fi punitum appa? 28. 2 a* 
re it poft fpcculutn, in non produlto, fi (quod in cauis Ipeculis poteft accidere)apparcat an- * 
te fpeculum. 

£ft certum experientii : (i enim interponatur quidpiam quod intercipiat lineam iungen- 
tem punitum reflexionis & oculum, illico difparet imago puniti Fjquod non contingeret, 
ii imago non exifteret in re Ita linei per A& D incedente, hoc eft in radio reflexo AD. Ra- 
tio eftj quia res apparent in radio, qui vifus organum immediate afiicit. Is vero cum fit radius 
reflexus, fecundum eius dircltioncm, hoc eft in co,obicda apparere ncccfle eft. 

PR OPOSITIO XXII. 

In omni fpeculo plano &conuexo obicdi punctum vnumquod- 
que non alibi apparet quam in concurfu radij reflexi cum 
• catheto incidenti*. • ' 

P Sto punitum F vifum ab oculo A vii reflexi FD A : cathetus incidentia; fit FBZ, cum 
*"*qui radius reflexus DA concurrat in G. Dico punitum F oculo A apparere in G. 2$.ij. 

Id ver6 ex iam prarmiflis maniftftum eft. Nam per 20. punitum F apparet in cathetp 
FBZ, & per 2 1 . apparet etiam in radio reflexo AD. Ncccfle eft igitur vt appareat in vtriuf- 
que concurfu G. 

Koc theorema totius Caroptricar freundiflimum eft, ei quo fere omnia fpccuiorum pla- 
norum & conuexorum pheenomena dcmonftrantur, vt ex toto libro fccUndo, ac tertio 
flet manifefttygL Vnde viciffim eiufdem veritas egregie ftabilitur , cum id falfum eiTc 
non-poflit* tjuoa pbcenomenis omnibus, nullo excepto, mirabiliter confentic. 

Virum vero & fundo locum habeat h*c propofitio i n totus faeculis, planum fiet ex dicendis lib. 3. 


* , • i 

FINIS LIBRI PRIMI. 
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culum, quanto B ante fpcculum. Idem eodem modo dcmonftrabirot de imagine S cuiuflt* 
bct puncti G inobiettodcfignabilis. Ergo imago tota PSQ^eo diftat imcruallo poft Tpecu- 
Ium,quo obie&um BGF ante fpcculum. Quod erat dcmonftr. 

PROPOSITIO III. 

In plano (pcculo diftantia imaginis ab Oculo , via: reflexionis 
squalis dt. 

C Onftruantur eadem quX in prxcedcnti. Quoniam in triangulis KBC , KPC latus KC p;. , 
commune eft, & duo anguli xquales, vt in prxced. oftenfiim eft, erunt / BC, PC xqua- f^ r lt 

les: additSque communi CA, erit PA diftantia imaginis P ab Oculo A , par vix reflexionis 
BCA. Quod erat demonftr. 

PROPOSITIO IV 

» f .1 

Imagines in planis fpeculis (unt obie&is squales , & firriiles, 

& limiliter pofitx. 

/'"\Bicftum eftoquodcumque BGF Oculo A apparens in PSQ. Maniftftum eft 4 omnes Fit.t . 
V^/radios reflexos AC, AO, AE cum perpendiculis incidentix BK., GN, FI , concurrere atxn.i. 
in imagine PSQ^ qux cx illis concurfibus determinatur. Deinde ex 1 7. i . Catopt. patet eun- C*t. 
dem efle ordinem pun&orum refleftentium C , O , E , qui eft pun&orum obiedtiuorum b / ,fri M* 
BGF. Ex quo liquer imaginis pun&um P refpondere obic&i pun&o B, & S ipfi G , dc Q % c ^"’ 
ipfi F, ac proinde eundem efle urum imaginis qui obiefti ,quod erat cx demonftrandis alte- 9 *^ f 
rum. Iam vero, quia angulus PCK xquatur* angulo ACL, hoc eft 'angulo BCK, etiam re- 
liqui d PCE , BQE xquales erunt. Eodem modo oftendam Angulos i angulos SOE [ptri.t, 
lingulis GOE xquales efle. Deinde angulus QEC * xquatur angulo AEL } hoc eft / an- htdiu. 

f ulo FEC: codcmquc mododcmonftrabimus Angulos SOC Angulos GOC efle xquales. 

'ft autem &demonftratum in prxced. Angulos radios PC , SO , QE xquari Angulis inci- 
dentix radijs BC,GO, FE. Liquetergo pyramidis Catoptricx P AQS, Tegmentum SPCEQ_ 
efle fimile & xquale,Amiliterquc politum vix incidentix GBCEF, adeoque etiam Tegmenti 
bafim PSQ.ipTam videlicet imaginem, obietio BGF , quod vix incidentix baAs eft, debero 
fimilcm elle & xqualcra : quod reftabat demonftrandum. 

Corollarium. 

Plana fpccula obtefla fibi parallela & inclinata non inucrtunt-Patet cx dcmonftratis blc, 
PROPOSITIO V. 


In planis fpcculis dextra apparent finiftra, & contra. 

C V m intueris quempiam ad te conuerftim eius dextra reTpondet tux Aniftrx , & eius G- Fg. i • 
niftra dextrx tux .* ac proinde vt dextra appareat dextra , debet ea rcTpondere tux Gni- 
ftrx. Cum vero teipTum contemplaris in Tpeculo, dextra imaginis dextrx tux reTpondet s at- 
que hoc eft dextram apparere Aniftram. 

Efto igitur obie&um BF, in quo dextra At B , finiftra F , & conftruttis ijTdern qux in 
prxcedenti, imago fit PSQ^ Cum igitur 4 partes imaginis obie&i partibus ordinarim reTpon- a/* tput* 
deant , pun&um imaginis Prefert obiefti pun&um dextrum B , & QJiniftrum , adeoque 
P eft imaginis dextra, Q^Gniftra. Quando igitur Tpeftator ad Tpeculum Tc conuertct,eius 
dextra relpondcbic imaginis dextrx P, hoc eft obiefti dextra B in Tpeculo viTa, illi apparebit 
ii niftra. Quod erat propofitum. 


PRO- 
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Linea horizontalis efto NZ,cuoiqui angulum femiredum conftituat reda infinita NX. Fi*.f. 
Statura fe intuentis iit primo in CB, concurrens cum NX in D , eiulque Oculus in A. Per 6 
D ducatur DI parallela ad NC. Ex B autem 3c C ducantur ad ND perpendiculares BF, 

CI, atque ex I & F ad Oculum A redx IA, FA iecantes ipfam ND in P Sc O. Speculo con- 
fticuto in PO, videbis CB, hoc eft reiplum , lubliraem in IF horizonti parallelum , vt prop. 
frxced. demonftrarum eft. 

Procede deinde ex C in c versus fpeculum , Sc ftatura tua iam fit in cb occurrens infini- 
txNXin d. Oculus vero fit in Per d ducatur rurlum di parallela ad NC. Ex b au- 
•tesn Sc c ad NX perpendiculares emittantur bf ,0, atque cx 1 Sc /ad Oculum a red* 

14 , ft Iecantes ipfam NX in/ Sc 0. Si fpeculum ftatuatur in po t videbis rurfum bc , teip- 
fum nempe, fublimem in f i Sc horizonti parallelum, vt in przcedcnti demonftrauimus.Qua- 
rc li vitra fpccularia difponantur per totum fpatium pcdPO , & cx b4C retrocedas vlquc 
in B AC,confpicies te moueri fitu fetnper ad horizontem parallelo, ac proinde fi brachia ex- 
tendas atque agites, quodammodo furfum euolantem. Verum quia, vtdicctur/ro/. to, fimut 
etiam pauimentum CN, cui infiftis, eredum apparet, imo Sc inccflus iplc pedum, oportebit 
vilum quantum fieri poterit inde auertere, atque eum dirigere pocifiimum versus brachia Sc 
caput imaginis : fic enim volantis illa fpecies minus interturbabitur. 

yitcllo (vt dixi fupra) cum [ruilr4 binis faculis vtitur, tum infuper p/rulogifat in loco imaginis per • 
bin4 facuU Vifx afignando. irrorem visa propensione nojlrd zy facili lector deprehendet , fi' tp- 
jum adeat. .. ; v 

PROPOSITIO IX. 

In (peculo ad angulum fjmiredtum inclinato, obicfla qu.ruis 
(upra terram erecta, apparent terra: parallela. 

S imilis cft demonftratio ei quam prop. 7 attulimus. Linea terrae efto KC, Si (upra cam per- r ‘i *• 
pendicularis longitudo EC, Oculus vbiuis in A. Ducatur infinita N D faciens cum NC 
angulum femiredum DNC, eique CE occurrat in D. Per D duc infinitam DI parallelam 
•ad NC, ad quam ex E & C duc EKL, CBI perpendiculares ipfi N D > tum cx L, atque I ad 
Oculum A iungantur LA,I A Iecantes ND in O & P. 

Dico, fi fpeculum planum ponatur in PO, longitudinem CE Oculo' A apparere in IL pa- 
rallelam horizonti. 

Ducantur enim EO, CP. Cum ID, NC fint parallclx,anguliIDN,DNC squales 4 funt. a per 27.1. 
Quarecutn DNCGcMemiredus , etiam 1 DN erit femiredus. Et quia ‘ DCN reduscft, ^ptr cmflr 
L) NC verojemiredus, etiam iCDN erit femiredus, adeoque par ipli IDN,feu LDN.Sum ^ 

aurem* etiam rcdi,adc6que xquales LKD, EK.D, Sc latus DK duobus triangulis cotnmu- j ur confit. 
ne. Ergo LK, K E «quales* funt. Cum igitur LK..K .0 xquentur ipfis EK,KO , Sc anguli m p t no.t. 
L.KO,EKO zquales fint, vrpote redi, etiam EOK." «qualis erit LOK,huc cft # ipfi AOP. aper 4.1. 
Ergo pundum E ad Oculum A' refleditur vii EOA , Sc apparet in *pundO L parallclz opeftfj. 
P* , in quo per conftr. radius reflexus AO concurrit cupi catheto incidentix EK. Eodem l ? tr * 
modo oftendam pundum C ad Oculum A refledi vii CPA, Sc apparere in I. Ergo tota EC 
apparet in tota LI parallela terrx. Quod erat demonftr. . 

taptr it.»« 

PROPOSITIO X. o»p. 

In plano (peculo ad angulum femirectum inclinato, Oculo infra 
eius planum conftituto fupcrficies terrx apparet perpendicula- 
riter erecta (urfum : Oculo autem fupra lpeculi planum exi- 
denti , caelum & laquearia apparent erecta deorfum. 

C Onftrudio Sc dcmonftratio eadem quxprxccdcntis. Si enim pro primi parte figuram fic F/#. 6, 
inuertas, vt CD fit deorfum, reprxfentans terrx fuperficiem , ipfius portio CE reflexa \ ° 

t culo PO apparebit Oculo A in IL furfum ereda 'Si autem figuram ita inuertas vt IN deor- 
n fpedans terram referat , CD vero furfum fit teiTZ parallela , portio illius CE reflexa k 
fpccuio PO Oculo A apparebit inlL ereda deorfum. ‘ . 


PRO- 


Digitized by Google 



Digitized by Google 



LIBER SECVNDVS. xi 9 

Si obiectum datum fit fuperficies aut corpu* , in ambitu eius defignentur quotlibet 
puncta , quorum Gngulorura * inueniantur reflexionis puncta , hzc fupcrficiera rcflccten- 
tem determinabunt. , 

QV.E PROPORTIO IN PLANIS SPECITUS EXISTAT SUPERFICIEI REFLECTENTIS 
1 ' ADOBIECTVM. 

Pulchra cft huius rei difquifitio, & cum egregijs planorum fpeculorum affectionibus con- 
nexa ; quam proinde vehementer miror ex Opticis nullum vel leuiter attigilTe. 

PROPOSITIO XV. 

i * • ^ 

Radij (BD,' PO, CE) a plano fpeculo in vnum punctum (F) re; 
flexi, fipoft fpeculum producantur, concurrunt cuui per- 
pendiculo incidentix (FG) in eodem puncto. 

R Adius PO concurrat cum FG in H, Sc linea reflc&ens cflo GK. Angulus FOG per j. ftg. 1 1 . 

lib. i , huius zquatur angulo POK, hoc eft * angulo GOH: anguli quoque OGF,OGH aperif i. 
sequantur, vtpote re&i, Sc OG vtrique triangulo latus communcjcft. Ergo * HG,FG xquin- bp*r **•*» 
tur. Concurrat deinde radius CE cum FG in i , Sc linea cius reflc&cns fit GR. Angulus c ^ r J-1 * 
FEG zquatur « angulo CER, hoc eft 'angulo IEG : anguli quoque FGE, IGE Zquantur, J**’ r 
quia rc&i i larus verd EG urnque triangulo commune cft- Ergo * IG, FG zquantur inter 2 ii\ 
te. Quoniam igitur tam HG, quam IG zquantur eidem FG , inter fe zquales erunt. Ergo 
punfta concurluum H, Sc I, eadem funt. Quod erat demonftrandum. 


Cor oll Arium. 

- ! 

( Ex demonftratione patet etiam HE,FE, &HO,FO, dcHD, FD zquales cfle per 

Z6. i. 

PROPOSITIO XVI. 

Radij a fuperficie (BPC) plano fpeculo parallela, incidentes , fuis 
quique reflexis funt proportionales. 

-A Ccipiatur incidens quiuis radius CE ,eum quo czreri omnes comparentur , vt PO, BD Fig. * *• 
aiij infiniti, ducantur re<ftz PC,dc OE. Quoniam fuperficies BPC , DOE funt pa- Sc i J. 
rallclz,erit per 17. 1 r. vt HE ad EC, fie HO ad OP. Pari rarione oftetidam cfle vt HE ad 
EC,ficHDadDB. Ergo HO eft ad OP,vt HD ad DB. Atqui per cor»l. pr*c. HE, HO, 

-HD zquantur radijs reflexis FE, FO, FD. Ergovt FEad EC ,fic FOadOP Sc FD ad 
DB. Quod erat dcmonftr. 

Corollarium . 

. Radij reflexi ad fuas reflexionum vias eandem omnes habent proportionem. 

Namcfim fit vt FE ad EC, ira FO ad OP, Sc FD ad DB, etiam compon. erit vt FEad 
viam FEC,itaFO ad viam FOP, dcFD adviamFDB. 

PROPOSITIO X VIL 

Cum longitudo (BC)plano fpeculo parallela, ad vnum punduna 
(F) reflectitur, linea reflectens (DE) ad ipfam (BC)eam ha- 
bet proportionem quam radius quilibet reflexus (DF) . 
adfuam reflexionis viam(BDF). 

Producamur longitudinis dat* radij extremi BD, CE, donec concurrant eum perpendi- p. llm 
4 culo incidenti* FG: eoncutreni autem per 1 5 invnopun&o.puta in H. Quoniam igf- & " 
Tttjkrt Cdtcplrus u v tdt 
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.i nn«i 
aj.fi n.*; 


uptrceroL Wrcx typ* BC eft parallela ad DE, erit DE - ad BC, vt HD ad HB, hoc cft [>er ((rcfl.p.if 
i f.+M.t. vl ED radius reflexus ad viam reflexionis FDB. Quod erat demonft. 

Propositio xviii. 

Cum fpecies fuperficiei (BPC) plano (poculo parallela: , ad vnum 
pundum(F) refle&itur, proportio fuperficiei reflcctentis(DuE) 
ad ipfam (BPC) eft duplicata proportionis, ejuam habet radius 
ejuiuis reflexus (DF)ad reflexionis viam (BCF). 

. .'I 0:1; '• 0‘l () 

Fg.12.13. CVpcrficicsrcfte&ens DOE cft Sc&io coni feu pyramidis Catoptric* BPIC ad baflm 
ExtUm. 0 &PC parallela. Ergo DOE fimilUcft obiero BPC{£ quidcr^li ^PC circulus eit f etiam 
DOE circulus erit ili BPC rc&ilineum planum cft ? etiam erit DOE, &*illi limilt. Ergo 
proportio DOE ad BPC cft duplicati proportionis * pE ad BC i hoc tft proportionis DI 
ad BI j hoc cft (quia demonftraturo 'w fmL prof. 1 5 DI «qualem ieije, PJF> proportionis DF 
ad reflexionis viam BDF. Quod erat demonft. 


b ex <&. 
mcnli.m 


5-12. 

cptrl.tz. 
vtlftrzQ. . 

4 . 


PRO.ROSI T I O XIX. 


• r T 
j . 


Vt in plano fpeculo te ipium a' vertite ad pedes contemplari pot 
fis, eius longitudo deberefte tua: dimidia. 

1 4 * T)Lanum fpeculum in quo te i capite ad pedes vique confpicias.cfto NP : flatura tua BF 
* fpeculo parallela : Oculus in A .'linea rcflc&cns CO. Demouftrandum cft hanc eflc di- 
midiam longitudinis tu« BF. 

Ab Oculo A duc perpendiculum AGL, cum qu^ radius BC concurrat in L , & radius 
FO in K ; ducanturquc AC, AO. Quoniam CO ex hypothcfi ad Oculum A rtfle&h fpe- 
•/*!•*. ciempunfti B, via reflexionis erit BCA, ac proinde angulus ACG* «qualis eft angulo 
b*rrjr boceft * angulo LCG. Eft ver6 etiam AGC «qualis LGC,cinn ambo redti fine ex 

c ftr 26.1. c ®»ftr. latulque GC vtrique triangulo commune. Ergo AG JLG r «quales funt,ac proinde 
Aptrbjf. AL dupla eft GL.Cum igitur in triangulo ALB,rc<ftaGC fit parallela ad BF,idcoquc*vt 
cfxr urroLi AL cft ad GL , ita AB fit ad GC, etiam AB dupla erit GC. Eodem modo oftendam AF 
p.4-4 4. eflc duplam GO. Ergo tbta BF longitudo tua dopia eft totius CO, qu* eft longitudo 
fpcculi refle&cntis. Quod erat demonftr. . 

ztotlt' Attt er - Quoniam ob XZ Sc BF parallelas^angulus XCBfpar eft akerno B, & GC A al- 
i/<y 17! * tcrno B AC , iamque fupra oftealum eft ipibs XCB,GCA «quales cfle, etiam B & BAC 
. aequales erunt. Ergox AC, BC «quantur , adeoque AC radius reflexus/limidruj eft vi« re- 
flcxionisBCA. Atqui GC * eft ad AB, vt AC ad reflexionis viam AC&. Ergo etiam GC 
dimidia eft AB. Eodem modo demonftrabitur GO dimidia clTe AF, Ergo tota CO, longi* 
rudo videlicet fpeculi rcfle&entis , dimidia cft longitudinis tu« BF. Quod fuit demon* 

ftrandum. _ 

Idem adhuc aliter dcmonftrabitar dutftis perpendiculis cx B, Sc F, vel ex C, & O. 

. • • * •*• j 

Corollarium. 

Eodem modo demonftrabitur vt te ipfttm in fpeculo ridere podii totum in latitudinem, 
fpeculi latitudinem debere fimilitcr eflc dimidiam tu*. , *. t 

PROPOSITIO XX. 

Longitudines etiam aliorum obiectorum plano fpeculo parallel- 
iorum, & xqualem cum Oculo diftantiam a fpeculo habentium, 
vt totae apparere poffintin fpeculo , debet huius longitudo eflc 
illarum dimidia. 


D 


Emouftiatur vt ptzetdcns. 


PtO- 


Digitized by Google 



LIBER SECVNDVS, 




PROPO SITIO XXI. 

Cum teipfam aliaque obiedta fpeculo parallela & eodem inter- 
uallo diffita quo ru , tota vides in fpeculo , portio fpecularis 
reflectens obiecti fubquadrupla eft. 

P Er 18 huius fuperficies refle&cns ad obieftum proportionem habet duplicatam cius, Ttg. 14. 

quam habet radius reflexus AC ad viam reflexionis BC A. Atqui in cafu aflertionis per 
demonftrata in 19 huius proportio AC ad BCA eadem eft qua: 1 ad a, cum radius AC dimi- 
dius fit vix BCA. Ergo proportio fuperficiei reflettentis ad obie&um in cafu aflertionis du- 
plicata eft proportionis 1 ad a, ac proinde par proportioni 1 ad 4. Quod erat demonftr. 

PROPOSITIO XXII. 

Cum teipfum in aliquo fpeculo vides pricise totum, fiue accedas, 
fiue recedas, perges te iemper totum videre. 

Pari modo fi obieda, qux tecum aequaliter a fpeculo remota vi- 
des tota , tecum accedant vel recedant, perges femper vide- 
- re tota. 

Q Vod non habere locum in obie&is qux magis minuflte i fpeculo diftant,quim Oculus, 
patebit ex prop.x 3. 8c 24. 

Dewo^r.Quocumq; intcruallo abfis a fpeculo, femper linea rcflc&ens,fiuc fpeculi longitu- 
do, eft dimidia 4 tux. Ergo femper fibi ipfl illa xqualis eft. Pari modo quocumq; intcruallo *P* r 
abfis a fpeculo, femper rerlettens fuperficies eft tux * fubquadrupla, ac proinde femper xqua- 
lis fibi ipfi. Eodem dilcurfu de alijs obiedlis fpeculo parallelis Sc xqualiter tecum diflitis ^ id- 
ipfum probabitur. Ergo fpeculum quod liifficit vt te tibi totum aliaque obie&a tecum x- 
qualitcr remota a fpeculo exhibeat in aliqua difhntia, fufiacit vt exhibeat in omni. Quod 
erat demonft. 


PROPOSITIO XXIlL 

Eftoobiedum BRab Oculo in A totum praecise vifum in fpeculo f t ? 
CG.Si id manente Oculo propius ad fpeculum parallele admo- 
ueatur, delinet videri torum ab Oculo A j & quo erit propin- 
quius , eo pars eius videbitur minof : lempet tamen maior 
dimidia longitudinis, & maior quam quarta fuperficiei. 

Q Voniam obic&u torum BR ex hyp Oculo A totum apparet in fpeculo CG. Ergo vix 
reflexionum, per quas Ipecies extremitatum B , & R perueniunt ad Oculum A , funt 
BCA, RGA, ad fpeculi extremitates 'terminatx. Manifcftum eft fi inter extremos inciden- opriS.t. 
tiz radios BC, RG ducanrur.longitudines MQ , SI , has quoqUc ab Oculo A videri prxcis£ Cutsp. 
totas in eodem fpeculo CGj ac proinde eas,qu$ holce extremos radios excedunt,vt MT,S V, 
non f poflc apparere totas. Atqui BR,fi parallela fpeculo propifis admoueatur, excedet ne- 
ceftario radios extremos BC , RG; cftm enim CG per 10 huius fit dimidia BR , adeoque 
ipsa minor, etiam MQ minor erit qudm BR. Ergo patet fi BR propius fpeculo admoueatur •*•*&*• 
in MT,SV, Oculo A in fpeculo CG non amplius apparere totam. Deinde quia SI eft minor 
quam MQ, liquet etiam quo BR accedet propifis ad CG , eo minorem eius videri partem* 

Quia tamen MQ, SI, fiue linex fint, fiue fuperficies , femper maiores fune quam CG > CG 
aurem, fi pro linea refle&entc capiatur, fit dimidia linex BR r,fi vero capiatur pro fpeculo, fit 
quarta pars fuperficiei obrc&i BR, femper ex obie&i longitudine apparebit plus quam di- 10 
midiura, & ex fuperficie plus quam pars quarta. Qux erant demonftranda. 

TtajkttCdtbptrics u a PRO^ 
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PROPOSITIO XXIV. 


Ijfdem pofitis , qua: in prxcedcnti ; fi Oculo manente obictlum 
longius rcmoucatur , poterit in eodem fpeculo CG appare- 
re totum , licet augeretur in infinitum. 


F/{. 1 5. 

fi txp.lj . fi 


P Roducancur enim extremi incidenti* radii CB, GR versus P & H infinite. Mamfiftnm 
cft 4 quidquid inter bos radios comprehenditur, ab Oculo A videri totum in eodem /pe- 
culo CG. Et quia fi versus PH recedatur longius ac longius, inter radios iam di&os interpo- 
ni poteft longitudo quacumque data maior , liquet obiedlum BR fi longius lemper ac Ion* 
gius Oculo manente recedat , videri cotum in eodem fpcculo CG, licet augeatur in intini- 
tum. Quod erat demonft. 

Qn* Thcor.i 24 dula funt proponemus vniuerjalius in [eluenti. 

Obicchtm JJeculi adxquatum voco t quod apparet in (petulo totum , cr Jit , vt imapo totum prxtisc ot- 
uipet (petulum, tuitu proinde nulla Jit pars, qu.t non rejleclat. 


PROPOSITIO XXV. 

• 

Eiufdem determinati fpeculi obic&um adxquatum , fi obie&i 
augeatur diltantia , fitquocutnquc dato maius : imminuti 
vero difiantii, etiam ipfum minuitur quidem, femper 
tamen manet fpeculo maius. 

S it primo obicdhim lineare , longitudo videlicet aut latitudo rei cuiufcumque. Qu6 obie- 
&um longius a fpeculo remouetur, Oculo immoto, co maior cuadic proportio radiorum 
incidentium ad radios reflexos , fievt ea tandem fiat quacumque dati maior. Quare etiam 
componendo proportio radij incidentis cum reflexo ad reflexum, hoc eft proportio vi* re- 
flexionis ad radium reflexum fiet quacumque darii maior. Atqui - longitudo obic&i fpecu- 
lo parallela cft ad lineam reficientem vt via reflexionis ad radium reflexum. Ergo proportio 
* longitudinis obie&iux femper eiufdem in lineam refledientem fiet quauis data maior. Ergo 
etiam ipfa longitudo , tota a fpcculo dato reprxfenrabtlis przcisc , poteft efle .quauis dati 
maior. 

Deinde obie&um cfto fuperficies, lam offendi augendo diflantiam, proportionem vi* re- 
flexionis ad radium reflexum fleri quiuisdati maiorem Ergo etiam proportio , qua: illius 
b per 1 8. duplicata eft, nempe proportio * fuperficici obie&iux femper eiufdem ad fuperheiem refle- 
m ’ • dentem, fiet quauis data maior. E*rgo etiam fuperficies obictftiua, adxquatum videlicet Ipc- 
culi obietftum, fiet quauis data maior. Qu* erant demonft. 

Similiter facile demonftrantur reliqua in propofitione afTerta. 

PROPOSITIO XXVI. 


Datis Oculo (A), fpeculo (CG) & obie&i longitudine (K) qux 
longitudine lpeculi fit maior , locum reperire , in quo 
longitudo data (KO) fiat obieftum fpeculi adxqua- 
tum in longitudinem. 

D Vcatur ab Oculo A perpendicularis AZS,fic vt SZ, AZ xquales fint. Tum ex pun&o 
S per fpeculi margines emittantur rc&z infinit* SCP, SGH : fiatqne vt CG ad NO 
differentiam longitudinis fpeculi CG& longitudinis dat* KO , ita SC ad quartam CP. 

Dico, fi longitudo data ftaruatur in P, inter radios CP, G H, fpeculo parallela , eam fore 
°k' c ^ um fpeculi adxquatum in longitudinem. 

Demonjl. Ducatur PH, ad lpeculi longitudinem CG parallela. Iam fxpiusoftenfum 4 eft, 
b ptr 17.1. cum perpendicularis AZS xqualirer vtriroque produ<fta eft, xquari angulos AGZ ,3c HGX, 
Qatop. item ACZ, 3c PCX. Ergo * fpecies rc&x PH refle&itur ad Oculum A per viam inter extre- 
mo! 
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mos radios PC A, HG A interceptam , ae proinde eft obiedum fpeculi idxquatum, ciiro& 
toti f^eeuli longitudine CG refledatur. Atqui PHtft xqualis datx K ; quod fic oftendo: 
perconftr. vt CG, feuKM cft ad NO.Gc SC cft ad CP. Ergo ' etiam K.N , fai CG.eft ad c 
ICO vt SGad SP, hoc eft • vt eadem CG cft ad PH. Cum ergo CG ad KO - t fic ad PH ean- ^ 
detn habeat rationem, KO fic PH xquales erunt. Liquet ergo quxfitum. otlreord. 

DE KEFLEXION E AD MVLtA PLaNA- 


PROPOSITIO XXVII. 

Planis quotcumque politione datis (LD, DE, EJ/l) dato quoque 
reflexionis principio (B) ac termino (A) pun&a reflexionis 

(0,T,X) inuenire. . t 

H Oc IPrbblerai vnum cft ex prsccipuic Catoptricz planz. 1 4 ' 

In planis datis linea: refledentes Ijnt, LD, DE, EM.qtiz funt in eodem reflexionis 
plano cum punitis datis B.fic A. Ex B reflexionis principio ducatur ad LD perpendiculum 
BCF, fic vt BC, FC fint xquales. Item ex F ad ED produdam duc perpendiculum FGH, 
fic vt FG, HG fint xquales. Rurfum ex H ad ME produdam duc perpendiculum HIK, 
fic Vt HI, KI, fint xquales. Tu n ex K ad reflexionis terminum datum A, duc KA, fecamem 
ME in X j fic ex H redam HX, fccantem DE in T i Sc ex F redam FT fecantem LD inO. 

Dico reflexionum pundacflTcO,T,X,ac proinde viam reflexionis e (Tc BOTXA. 

Quod fi iedio X contingat inter E fic I, aut fedio T inter D fic G, Problema eft impolfi- 
biJe. . • : 

Dtmonfir. Quoniam BC, FC perpendiculum vtrimque «quale cft, erir (quod iam 4 fxp£ 
oftenfum eft) angulus BOCxqualis anguloTOD. Pari modo quia perpendiculum FGH 
vtrimque aquale eft, erit angulus FTG par angulo XT E. Denique quia perpendiculum 
HIK vtrimque xquale eft, etiam anguli HXI, AXM aAjualeserunc. Ergo* via rctlexionis 
cxB in A (vclcontra)eft BOTXA. Quod erat quxfituon. c 

< ' Corollarium. . 


Hinc patet ad quas datorum planorum partes fpccula fine applicanda, nimirum circa O, 
T,X,vt* Oculus A in fpeculo circa X pofitO, videat obiedum B reflexum ad Umnia fpccula. 

• . - o . • . ‘ > 

propositio xxvin. 

> • . 

Diftantia apparens obie&i per refljxioirem ad voum vei plura 
fpccula plana vili toti vi.e reflexionis (BOTXA j 
xqualis elb 


M A nentibus ijfdem, qux in prxccdcmi, fpecies obicdi B, ex B ira peruenit ad Oculum Fi*. 1 6. 

A,acfi vtnirctex F, cdqudd BO, FO lintxquales, fit FOT v na reda. Rurfum Ipe- 
cics ex F ita refertur ad Oculum A, «c fi veniret ex FL quia iterum xquales funt FT, H T, fit 
HTX vna reda- Ergo etiam Ipecics ica defertur ex B in Oculum A, ac fi veniret ex H. Ae- 
qui fi effet in H, appareret in K 'quia perpendiculum incidcntix HI cum radio reflexo A X dpraa.i. 
concurrit in K. Ergo obiedum B Oculo A apparet in K. C<u» f. 

AtquidiftantiaKA xqualis cft toti vix BOTXA. Q^od ficdcmonftr. Quoniam BO 
FO .xquales funt addita communi OT, erit via BOT xqualis FT. Rurfum quia FT, hoc 1 P erefir F‘ 
eft (vt iam offendi) via BOT, xquattir HT," additi communi TX, etiam via BOTX par 
erit HX. Quarecum HX par • fit KX, etiam via BOTXipfiKX xqualis eft. Addita igitur n i// 
communi XA,crittia reflexionis tota BOTXA xqualis K A. Quo d erat dcmonftraa- 
dum. 

Corollarium. 

Longe igitur alius eft locus imaginis in plano (EM) fpeculo, dum fpecies obiedi B, in 
Duyut Cstif trita u 3 illud 
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illud mediare incidit, prius nempe reflexa ad alia fpecula,quam dum immediati. Nihilomi- 
nus etiam hic cum quadam analogii verum eftobie&um apparere in concurfo radi) reflexi 
euro perpendiculo incidentia:. Ciim enim oftenfgm fit Ipeeicm obieiti B eodem modo alla- 
bi ad oculum A ex B de ex H,cen(cripott(lobie&um efle in H. Tum vero perpendiculum 
incidentia: erit Hi, cum quo in K concurrit radius reflexus AX. 

PROPOSITIO XXIX. . t. ’ 


Cum res per plure* reflexionescernitur, dextra apparent finiftra, 
fi numerus reflexionum eft impar; li autem parfuerit, 
dextra apparent dextra. 


C Vm enim per vnam reflexionem dextra appareant finiftra iuxta bmm , maniftftum 
eft per duas reflexiones dextra apparere dextra, nam fecunda reflexio reftituic , quod 
prima conuertcrat. Quod fi accedat reflexio tertia, ea rurfum conucrtet,quod retinuerat fe- 
cunda; Sc quarta reftituct, quod conuerterac tertia, & fic deinceps. 

• 

PROPOSITIO XXX. 

Si in polygono quocumcj; ordinato ()F,G,H,I,K) exlateris alicuius 
F ' t ' 7 ’ mediopundto(A)obie&ilpecies aut pila quxpiam dirigatur, 
in lateris vicini medium pundtum (B)-,ad omnia latera polygo- 
ni reflexa, redibit in punctum idem (A): eritejue reflexionis via 
polygonum fimile ordinatum, priori inlcriptum. 

B Ifeca etiam latera reliaua in C, D, E. Ducanturque prxter AB iam dudhm,retf« BC* 
CD, DE, E A. Quoniam in triangulis P,Q,R,S.T anguli F,G,H,I,Kiunt «quales 
it4r 4 i. P oce polygoni ordinari, Sc latera «quales angulos ambientia «qualia fint, xquales erunt * ao- 
bp*r\.l.u guli FBA, GBC; item GCB,HCD»item HDC, ID E; item 1 ED, KE A. Erj^o pilaexA 
kmm*. incidens in B * refle&itur in C, Oc ex C in D, & ex D in E, & ex E in A • ac proinde via re- 
flexionis eft ABCDE. 

Quod autem via reflexionis fit polygonum regulare priori fimile, fic dcmonftro. Quia 
triangula P, Q, R, S,Tfibi mutuo xquiangula funt per i . partem, dtiam libi mutuo zqui- 
latera erunt, ac proinde «quales funt AB, BC, CD, DE, EA. Deinde, quia trts anguli ad 
B «quantur tribus ad C, A duo FBA’ GBC, duobus GCB, HCD «quales fum ex i par- 
te, etiam reliqui AfiC, BCD «quales erunt. Eodem modo oftendam omnes polygoni A • 
BCDE angulos inter fccfle «quales. Ergo polygonum ABCDE eft ordinatum. Liquet 
ergo quzfitum 

Corollarium. 


F*l' 17 * 


Si in A ponatur oculus videbit fcipfum per tot reflexiones vnl minus quot funt latera 
polygoni. * : 

PROPOSITIO XXXI. 

OculoE, &obie&o A pofitione datis, datum numerum fpeculo- 
rumitadifponerc, vt obie&um ad omnia (pecula reflexum in 
vnolpeculo videatur, 

CVpra AE dilhntiam oculi & obic£ri deferibe polygonum ordinatum ABCDE, baben» 
^latera binario plura numero ipeculorum : vt.fi demur tria fpecula,defcribe pentagonum. 
Deinde angulum ABCobirOo A proximum bifecet rciia B V. A ponatur primum fpecu- 
lum in BperpendiculatitcradBV.Si eodem modo conftituantur reliqua Ipccula in C. * 
D; Dico oculum E in fpeculo HDI videre obit&um A, reflexum ad tria Ipccula in B, C, 
D, exiflentia. • 

Dtmutf. 
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Dtmtnfir. CAmBV fit rc&a fpcculo exifienti in B, etiam planum ABCDE per BV du- 
fium erit • re&um fpcculo in B exiAcmi, ac proinde Sc alijs fpeculis eodem modo politis in iS.ir.' • 
C , & D. Ergo ABCDE planum reflexionis eA, eiufque legiones cum fpeculorum planis, t 

funt FG,GH,HI,qu* proinde funt line* refleacnccs. Reltat vt probemus angulos ABF, 

CBG, Scc. squales cfie. Quoniam BV eA perpendicularis plano fpceuli, etiam erit per- «A***»* 
pendicufaris ad lineam * FG in plano fpeculi exiAentem- Quia igitur anguli FBV.GBV 
rei5h\ade6que squales funt, fi auferamur squales per conAr. ABV, CBV, reliqui ABF, C- 
BG squales erunt. Eodem modo oAendatn squales eAe BCG, DCH*,& CDH, EDI. 

Ergo Ipceics obie&i A reflciAiiur ex B in C, Sc ex C in D, Sc ex D ad oculum E. Quod 
erat qusficum. 

/ ; . ■ Corollarium t j , 

Hinc patet quomodo Oculo E videri poAit obie&um Amicet murus mterpofitus direflam 
vifionem impediat. 

PROPOSITIO XXXII. 

Oculo (A) Scobic&o (E) politione datis, efficere vt diftantiaima-f<i «7- 
ginis ab oculo, fit multiplex ad lubitutn diftaorix daex (AE) 

Oculi abobiedto 

C Xcmpli grat. quadrupla. Super AE deferibe polygonum ordinatum,cuius denomina- 
J-^cor fit vnitate maior multiplo defiderato diAantisdats AE. In cafu dato quoniam di- t j. 

ftantia imaginis petitur quadrupla ipfius AE, dclcribendum erit -fuper AE pentagonum. A 
Angulis D, C, B, applicentur tria fpecub, vt in prsccdcnti prop. fa&um. Oculo A Ipecu- 
lum in B politum intuenti apparebit imago obie&i E^iAans ab Oculo interuallo AE qua- 
ter fumpto. 

Nam, vt patet ex demonfiranone prsced. via reflexionis erit E DCB A, quatuor videli- 
cet pentagoni latera, qus reliqui AE quadrupla lunc. Atque per a 8 ,diAancia imaginis ab o- 
crHo vis reflexionis squalis cA. Ergo edam diAantia imaginis ab Oculo eA quadrupla m- 
terualli dati AE- Quod cratqusfitum. 

’ VLAKOR/.H SPECTLORPM £QVlDlSTAmiVM AFFECHOHES. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Si duo plana fpeculafibi fuerint parallela, in fingulis apparent v- 
nius obiecri interfpecula conftituti duas feries recta: imaginum 
infinitarum, in longitudinem infinitam excrefcentes. 

TNter duo plana fpecula parallela , fint Oculus A A obie&um B politione data,per qus 
*tranficns planum reflexionis, faciat in fpeculis lineas rcflcdlentes ZE, XF : Sc per ocu- "-J * 1 
Ium A, ac obic&um B ducantur perpendiculares ZX&RBK infinita. In hac fiat FG squa- 
lis ipfi FB. Tum diAantia fpeculorum EF duplicata, tranficribatur ex G in H , Sc cx H in 
I, A: ex I in K, Se fic in infinitum. Pari ratione fpeculorum diAantia EF duplicata,tran*fera- 
turex B infltiex *in /3; ex 3 in y*Se fic in infinitum. 

Duol. Oculo A, intuenti fpcculum XF, obic&um B apparere in locis G, H, I, K, L,& 
alijs infinitis. Item in locis «, 3, y, Sc infinitis,quamura videlicet vis fpccierum finita, per 
multiplicatas reflexiones fenfim languefcens, patitur. 

Et in G quidem apparet obie&um B per reflexionem vnam : in H, per tres, in I,pcr quin- 
que, in K per feptem, Se fic deinceps per aumeros impares. At verd in «t obieftum B cerni- 
tur per rcflexionesduas,in 3 per 4 ; in y per tffin i per 8 ;& fic deinceps per numeros pares. 

Dic* II. Si EP fiat par EB, i diAantia fpeculorum EF duplicata rranfleribatur ad partem 
alteram in infinitam FER,prim 6 ex P, deinde ex B, Oculo A intuenti lpeculum ZE eadem 
omnia apparebunt. 

tt .4 Dtmvn- 
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f ' fttmonftratio. 

fy' t 9 t Claritatis gratia cara in plura membra partitmuf. 

i. Rcdlis FH, FI, FK,& reliquis infinitis, aquales accipiantur FL,EM,FR, &c.O$ert.* 
dam etiam EL, EM, ER &c. aquales fore, redtis EG>EH, EI &c. Per conft.GH dupla 
eft FE. Ergo FH(hoceftpcr coniL FL) continet FE bis, & FG. Ergo EL continet FE 
tf>rr tonfi. kmd & bG, ac proinde par eft EG* t)?indequia FI par dt : ‘ FM; Flaucem ^continet FE 
d f*r umfl. quater & FG} etiam FM continebit FE quater & FG, Ergo EM continet FE ter&FB. 
efMiti t* Atqui etiam EH continet • F£ter,& FB. Ergo EM aquatur EH. Pari ratione oftcndani 
tenH. ER aquari EI,dc ile deinceps ininlinitum. 

Fi? lo. x ' E*> F3. Fy&c. fumantor 'aquales FP, Fit, FS Scc. Oftendam etiam EP, E R, 

(jxr c*njl. ES, jpJisEB, E#, E£&c. aquales elTc. Qj£iaaB /dupla eft FE, continebit F* ipfaraFE 
i ftt etwjL bis, minus FB. Ergo Sc FPpar ^ipli F«, continet FE ois, minus FB.Ergo EPcoricinct 
kf*rcmn. femel, minus FB. Atqui etiam EB aquatur FE, miniis FB. Ergo EP,«Si F.B aquales funt. 

1 cmfl. Rurlum,quia B/3contmer ^FE quater, continebit F& adeoque Sc FR 1 ipfi par, redtam FE 
quater, minus FB. Ergo ER Continet Ft tc*r, mlrifts FB 1 . Atqui Ctiam Hat continet FE tef, 
tncutfl. m » ni, s FB, (nam Bacontincr* FE bis,ac proinde F« continet FE bis, minus FB} ideo- 
que L« continebit FE ter, miniis FB). Ergo ER & E* aquales lirnt. Eodem plane modo 
dcmonjlr.ibirmis ES,& E0 aqiuks «Ile, Sc lic in irifiintum. 

Fi». 21. 3- His demonil ratis, reliqua dcmonftraxio omni» inpromptu eft Nam quia per conftr. 

perpendiculares FB, FG vtrimque aquales limr , <3c faitis FC vrrique triangulo commune, 
u ftr 4.1. angulique BFC,GFC redlr,idcoque aquales, erit « angulus BCF etiam par angulo GCF, 
optr if.i. hoccft • ACX. Ergo BCA eftr via rtflcxionij , ridiuique reflexus eft AC : qui quia corf- 
p^*r J.'. cutrit cum perpendiculo incidentia BF in G, obte.it uni B s oculo A app^rrt in G. • f 
QP*rii t 4* Quod criam obiedtum B, Ocuio A, appareat iu H, per reflexiones tres.lic oftenda. 
cm. Fiat redla FH aqualis FL : ducanriirque redla AH ftxans XF in Di DL kcans EZ io 

Fig.ii, N* NG fecans XF in O , ac demum OB. Quoniam BF, GF aquantur; erunt, vt u*m. 
temft. iamoftendi, aquales anguli BOF, NOD. Deinde quia FH, FL r aquales lunr, etiam per 
demanftrata num. i . EG, EL, aquales erunt. Ergo nnUirh aq^uli ENG, ZN D aquales. 
ttonfl. Denique quia FH, FL' aquales liim.aiiguli NDF,XDA iterum aquales erunt- Ergoipc- 
cies obiedti B reflexa ter in O, N, D, defertur ad Oculum A per viam BON D A*, radiufqu* 
ad Oculum pertingens eft AD. 

Deinde Ipccics ex B ira defertur ad Oculum A, ac fi veniret ex G, quia BO,GO aqualis 
funt. Sc GON vna redh, ex G vero Gc, ac G veniret. ex L, quod pares Gnt GN, LN-, Sc L- 
ND vnaredlaj denique Gc ex L, ac G veniret ex H,quia pares iimtLD, HD, Sc HDA 
12 * vna re ^ a ‘ Atqui L t appareret in H*,quia AD radius ad Oculum pertingens cum perpendicu- 
lo incidentia LF concurrit in H- Ergo obiedhim B,Ocufo A apparet in H,quod eidem 
Ocujo A num . 3 ,oftcnium cft apparere ctiam in G.- 

ftg' 23. {• Eodem plane ratiocinio, & adminiculo eorum tjna num. 1 .Sc 4 oAenfa funt,defnorr- 

ftrabitur(non variata vmquair. obiedti B, vel Ocni; politione) obiedtum B apparete in I 
per reflexiones quinque, Gredtis FG,FH, FI accipiantur aquales FB, FL, FM, actum 
ducantur AI Iccans in Q, QM ll-cans ZE in N, N H fec.lns in O, OL lecins in D, DG fc- 
cans in C, ac tandem CB : erit enim via reflexionis BCDONQA. 

F& 19. Qiiod G redtis FG, FH, FI, FK, flant aquales FB, FL, FM, FR, ducanrurque AK fS- 
catis In Q^.QR in.S.^I in Y, YM in T,TH in V, VL in D, DG in O, actandem OBi eo- 
dem dffcurliidcmohftrabitur Oculo A,obiedtum B apparere in K per reflexiones leptem- 
Afqircirain infinitum. " / 

Fig. 24. Tranfeamus rtiOdo ad imagines in «t, /5, y, J Scc. apparentes.' Oflendam primd obic- 

dlum B, Qculo A (feruata vtriulquc^adcm lemptr pofirione) apprere in m per rcfltxiohes 
dnas. Fiat redfa Fer aqualis FP,ducaiuurquc Aa fecans in D; DP fccansin C}& CB. Quo- 
niam ckconft. F«, FP, aquales funt ctiam per nttm.i. RB,EPaqualts erunt. Patet igitur 
angulos BCE, DCZ aquales cfle. Deinde quia Fas, FP aquales liinr, etiam angulos CDF, 

X DA liquet efle aquales. Ergo Ipdcies obiedri B reflexa bis in C,D, defertur ad Oculum A 
per" viam BCDA; radiufquead oculum pertingi rts eft 'DA, concurrens cum perpendrcu>- 
ip*r 21 1 1° ^ nc, *dcnria PF, in «. Ergo P apparet in ’ *. Atqui Ipedies veniens ex B ita defertur ad O- 

C0t. culum A, ac G veniret cx P. Ergo etiam B, Oculo A apparet in a. 

Fig. 25. “ 7- Quod v4rd B, Oculo A appareat etiam in 0 per rtflcxiolies quatuor,6c derronftro 
Reiflis F*, F,3 aquales fiant FP, FR, ducanturque A$ fccans in M, MR ftcans in N, N m 
k em#, iccans in D, DP iccans in C, ac tandem CB. Quoniam * F», FP aquanrur, etiam per num . 

2. EB, EP aquales funt. Anguli igitur ad C funt pates. Et quia aquantur F«, FP, anguli 

quoque 
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quoque ad D pares erunt. Iara quia Fj 3 , FR xquantur, etiam per num.i. Eat, ER xquales 
erunt. Aquantur ergo anguli ad N. Et quia pares Tum Ffi, FR, etiam anguli ad M xquales 
erunt. Species igitur cx B reflexa quater in C, D, N, M, pertingit ad Oculum A per viam - a p n }. tl 
B CDNMA,radiulque ad oculum pertingens eft AM : qui quia cum incidentix perpendi- em. 
culo RF concurrit in fi, idcirco R d apparet Oculo A, in fi. Atqui Ipecies obieifli ex B in &p* r ***** 
oculum A ita incidit, ac fi veniret ex R, quod oftcndiuir vc num. 4. Ergo etiam B, Oculo A cu ' 
apparet in B- 

8. Quod fi rettis Fa,Ffi, Fy, xquales fumantur FP, FR, FS, ducanturque re&x AOy, ^ 20> 
OMS, MQ 3 , QLR, LC<*, CNP, NB, eodem ratiocinio & adminiculo eorum, qux uum. * 

2. * 4 oftcnlafunr, demonfirabitur obiedtum B, Oculo A, per reflexiones fexapparere in y 
atque ita in infinitum. 

Omnes igitur theorematis partes demonftrauimus 

PROPOSITIO XXXI V. 

Ijfdem politis, Dico quamlibet imaginum fupradidtarum tanto 
iuteruallo diftare ab oculo A, quanta cit tota via re- 
flexionis fua:. 


Accipiamus in Fi*. 12, imaginem in H apparentem. Quoniam per conftr. x- 
J— Aquantur BF,GF, &. OF vtrique triangulo communis eft, anguli vero ad F re&i, erunt 21, 

BO,GO* xquales. Addita igitur communi NO,erir GN xqualis vix BON. Rurfum f 
quia per num. i.prtced.prop. EG, EL xquales fimt, & NE communis, anguli vcr6 ad E redii, 
etiam * GN, (hoc eft BON) * LN xquales erunt. Addita ergo communi DN, erit LD c ^ tMH j. 
vix BOND xqualis. Sed LD eft par < HD, quod per num.i -pr/tceJ. xquales fint FL, FHj 
DF communis;* anguli ad F redii. Ergo via BOND, xqualis eft HD. Addita igitur com- 
muni AD, erit HAdiftantia imaginis in H apparentis, toti vix reflexionis BON DA xqua- 
]is. Quod erat dcmonftrandum. 

Eodem plani modo idem demonfirabitur de imagine I in Hg.i 5,* de imagine K in figu- 
r419.de fic de exteris : item de imagine a infigor* 24, Sc de imagine fi in Fig. 25 ,& de ima- 
gine y in Fig.io, & fic de exteris. 

PROPOSITIO XXXV. 


Ijfdem politis , liet in B homo facie comierfus ad Ipeculum XF, 
quod intuetur oculus A. 

Dicoimagines in G, H, I, K & c. fore conuerfas ad Oculum A, H- ‘ 8 - 
auerfas vero in «, S, y Sc c. iiuein G, H, I, K &c. apparere faciem 
Oculo A;in*,@,}' &c. tergum. 


N Am pro apparentii imaginum G, H, I, K, reflexio prima fit ad fpcculum XF, vti pa- 
tet ex num.i. 4 .<?• propojttioMi praedemis. Ghm igitur ad fpeculum XF non tergum ho- 
minis B fed facies per hypothefim conuerfa fit,manifeftum eft per reflexionem primam,adc6- 
que & per eam fubfcqucntes deferri ad Oculum A fpeciera non tergi, fed faciei. 

At vero quia pro apparentia imaginum a, fi, y reflexio prima (vt patet ex num. 6. 7.8.) 
fit ad fpeculum ZE, cui tergum -obuertitur hominis B; liquet per reflexionem primam 
eamque fubfcqucntes deferri ad Oculum A fpeciem non faciei, fed tergi, ac proinde imagi- 
nes in a, fi t y cerni auerfas ab oculo A, qux in G,H,I,Kad cumdcm conuerfa videbantur. 
Quod erat propofuum 


Fig. si. 
zu 23. 
19. 

Fig. 24. 
25.10. 

Aper fyf. 
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PROPOSITIO XXXVI. 

ljlclem politis, qua: in duabus procedentibus : Dicoconuerfas ad 
18 . inuicem e (Te facies hominis B, & imaginis G, item facies ima- 
ginum <*& H: 0 & I- y & K : auerfas autem elle ab inuiccm fa- 
cies imaginum G&«:H&/3:1&,,. 

D Emonftratio patet ex frdctdcnti. Nam per hyp. facies homininis B cft conuer fa ad fpe- 
culum XF, imaginis autem G facies ad Oculum * A, adeoque Sc ad fpeculum XF.Efgo 
facies hominis B , Sc imaginis G ad inuicem conuerti ne ce fle cft. Ritrfum cum imago * fic 
c ptr tand * aucr ^ 3 OcuJo A, imago autem H ad eundem ^conuerfa, liquet eas efle conuerfas ad inui- 
d pnt»nd. ccm * Eodem modo idem patet de imaginibus /3 Sct. 

i ptr tand. Deinde efim imago G * conuer fa fit ad Oculum A, imago autem « • auerfa ab eodem, li- 

m ptrund. quet eas auerfas efle ab inuicem. Idem eodem modo patet de imaginibus H Sc (3 : 1 Sc y. 

PROPOSITIO XXXVII. 


F/j.iS. 


IjClcm politis,!! obiedlum B moueatur versus fpeculum XF.i. Ima - 
gines G,H,I,K,L &c.ad Oculum A videntur accedcrc, i. imagi- 
nes vero <*, 0, y, i &c. recedere, j. Accedunt ad inuicem obie- 
tSum B & imago G, item imagines « & H * £ & I ; & K,& fic 
deinceps. 4 ; Ab inuicem recedunt imagines G & * : H & B. 
I Scy: K& i. 

QuodliobiectumB moueatur versus (peculum ZE , omnia eue- 
niunt contraria. 


N imirum imagines G, H, I, K Scc. recedunt ab Oculo A : imagines verd <* , /3, y, $ 
accedunt : ab inuicem autem recedunt obie&um B & imago G, imagines item * Sc H: 
/3 Sc I : y <fc K Scc. Accedunt ad inuicem imagines & y.K Sc S Scc. 

Demonfl. Quoniam imago G determinatur interuallo FB tranflato in FG, patet accedente 
obie&o B ad XF minui FG, adeoque G locum imaginis accedcrc ad XF,& ad Oculum A. 
Deinde quia loca imaginum H,I, K, Scc. determinantur per duplicatum fpeeulorum inter - 
uallum EF tranflatum ex G in H, Sc cx H in I, Sc cx I in K, Sc llc deinceps r manifeftum G, 
vt iam oftendi, accedente ad XF, accedere etiam H, I, K , adeoque Sc imagines ifthic appa- 
renres. Quod erat primum. 

Quoniam vero loca imaginUm <* ,/3 , y, Scc. determinantur per duplicatum fpeeulorum 
intcruallum EF tranflatum cx B in «, Sc cx * in (3, Sc ex /3 in y, Sc fic deinceps, manifeftum 
cft,obiedlo B accedente ad XF, hoc cft recedente ab A Oculo, recedere etiam ab A,pun&a 
fingula et , /3,y, & Scc. adeoque Sc imagines ifthic apparentes. Quod erat alterum. 

Deinde quia obietto versus XF moto, iam oftendi imagines *, /3, y, S, Scc. recedere ab 
Oculo A, imagines vero H ,1, K, L Scc. ad eundem accedere, patet appropinquare ad inui- 
cem imagines a & Hi#&I:y<5cK Scc. Quod erat tertium. 

Denique quia obicdio B moto versus XF, imagines G, H, I, K Scc. ad Oculum A acce- 
dunt, imagines verd <*, /3. y, Scc. recedunt ab eodem, manifeftum ,cft etiam recedere has 
ab illis, nimirum G ab *.H a /3:1 a y,& fic deinceps. Quod erat quartum. 

Atque ex his facile intelligetur omnia eucnire contra, obie&o B moto vcrs&s ZE. 

AFFECTIOXES PLAXORVM SPFWLORVM IKCLTXATORVM, SIVE DE 
REFLEXIOXE IXTRA AXGVLVM. 

Ad duo plana fibi inuicem inclinata k punfto dato in pundtum datum reflexiones contin- 
gunt, non quidem infinita:, vt in planis parallelis, fed tamen eo plurcs , quo fub minori an** 
gulo plana concurrunt. Hinc fi duo plana fpecula fibi mutuo ad angulum acutum ftacuantur* 
Oculo vtrumque fpeculum imuenti propriae faciei fiuc obiedti alterius cuiufcumque imagi- 
nes 
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nes 14, imA 1 6 vel etiam 1 8 apparent quafi in tllipfcos formam difpofit* ; cum in paralleli* 
vix fex fepremue videantur. In his enim quamuis,vt^/o;.}j. oftcnfum eft, obiefli fpeeiet in-, 
(inities poflit reflc&i ■ tamen qirdd repetitis reflexionibus fpecies fenfim debilitentur , neque 
vifus poflit in vtrumque parallelum fpeculum fimul intendere, pauciores imagines (itus paral- 
lelus exhibet, quam angularis. Huius igitur phoenomerttifane peramoeni caulas aperiam, atque 
ita fiuem huic libro imponam. 

PROPOSITIO X,XXVIII. , 


Intra rectum angulum (A) vel obtufum plures fieri reflexiones 
non poflunt, quam dux. 


fij. 16 . 


• . : • i / # . >*- 1 'V 1 t; vL*' • 

I N latus BA incidat radius FD fub quocumque acuto angulo FDB acutus enim * fit o— ar"" >- 
portet vt reflexio fieri poflit in latus alterum AC. Quia angulus reflexionis ADE par eft Cu t- 
angulo incidenti* FDB, etiam ADE acutus erit. Atqui A eft reftus vel obtulus. Ergo AED 
acutus eft : cui cum par lit reflexionis angulus CEG, etiam ipfe acutus erit, ac proinde mi- . 
nor quam A. Ergo radius EG non concurret cum latere AB. Quare plures inreftovalob- 
tufo angulo reflexiones haberi nequeunt, quam du*. ; 


r 


PROPOSITIO XXXIX. 


In duobus planis Ipeculis ad angulum re&um C AB conftitutis , fi . 
Oculus exiftat extra re&am lineam AQ quae ab anguli vertice ,^ 17 
ducitur per punctum obiedi datum G , (emper tres puncti dati 
imagines apparent, & non plures. 


P Onarnr Ocultrs extra reiftam AQ, vbiuis inter fpecula CA , BA, puta in F. In lingulis 
fpeculis CA, BA, pundki G apparere imagines fingulasptr reflexionem vnam patet exi 
frif- 13, buim liM. Supereft vt exhibeatur & tertia. Ex punrfto dato G ad fpeculum CA 
ducatur perpendicularis GM : qui xquaHtcr protrafli in 1 , ex I ad BA produftjm ducatur e 

perpendicularis IN r eique xqualiter produftl in X,ab X ad Oculum F ducatur rcffaXF, 
qu* (vt mox oftendam) lecabit neceffario AB, vitra A versis B, puta in D. Ex Dadfdu- 
catut refla DI fecans AC in E. Dico punfti G imaginem tertiam confpici in X ab Oculo F 
per reflexiones duas ad £ ac D. Dcmonftrarum cdpnpif.ij. hthu. Quod lutem XF Occur- 
rat fpeeulo AB fre oftendo. Ducatur XG fccans reflam CE in O. Quia - GM,M! xquales . 
funt, erit IG dupla MG. Quare cum xquidiftcnt IXCEO , eritvt * IGad MG, licIX 
ad MO, adeoque IX iplius MO dupla eft. Atqui IX etiam dupla MA (cum enim xquales a 

fint 'IN, NX, erit X I dupla iplius IN hoc eft M A). Ergo MA, «t MO xquales funt, ae c pntmfit. 

ptoinde XG ttanfit per A verticem anguli C AB. Ergo XF fecat fpeculum AB in D. 


PROPOSITIO XL. 



In duobus planis fpeculis ad angulum rectum pofitis , fi Oculas 
(F) exiftat in recta per A verticem & G punctum datum [f . l8 ' 
tranleunte , dux (bliim poflunt puncti G imagines 
apparere. 


Q V od dux apparcanc patet ex prop. 1 3 , hniui. Tertiani non polle fieoftendo., Ex punfto 
dato G ad fpeculum vrrumlibct (puta C A) ducatur perpendicularis GM ; qua produdli 
xqualiter in I, ex I ad alterum fpeculum BA produftum ducatur perpendicularis IN , qui 
protrafli xqualiter in X,ab X ad Oculum F ducatur XF occurrens fpeeulo B A in D.Quo- 
niamlM zqualis' eft GM, erit IG dupla MG. Sed quia IXparalldaeftad MO, vt IG adi iincmfr. 
'MG, lic IXeftad MD. Ergoetiam IX dupla eft MD. Atquictiam IX dupla cflMAG'"*’ 1 -' 
(cum enim 'xquales fint IN, NX.eric IXdupla IN.hoceft MA}. Aequantur ergo MD t + u - 

M 
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MA, ac proinde XF tranGtper verticem A. Atqui deberet XF fecare fpeculum B A vitta' A 
versus B, vt haberi poflet imago tertia,quemadmodutn patet ex difcurlu prxcedemis , & ex 
prcp.iy huius. Quare imago tertia hic eft nulla. 

PROPOSITIO XLI. 

Acuto angulo & binis intra cum punctis politione datis , maxi- 
mum numerum reflexionum , quibus puncta ad inuicem 
poflunt reflecti , cum primus radius in latus liniitrum 
incidit, inucnire. 

A Ngulus acutus efto ZTI , Sc intra eum punda politione dara A,B; latera autem sui- 
** p 0 li vitra vettlcem producamur infiniti. 

Cw$ttr*&ioprim4. Ex pundo A ad ZTa latus anguli fibiftrum duc perpendicularem A*#, 
& extende in I,vtl» fit «qualis A». ExIadlatusikxmimlTi» duc perpendicularem 10 , Sc 
extende In D, vt D0 par iit 10 : Sc fic deinceps altcnutim ad anguli latera ZTa , IT x per- 
dcndicutares «qualiter vtrimque produlhe continuentur, vt D VL, L YF, F$N,*N*H;do- 
nec veniatur ad aliquam cuius produda lemiflis 4^ intra angulum «Ta terminetur. 

Ducatur deinde ex I ad pundum alterum datum B rc<fta occulta. Si ea latus anguli ZTa 
ad quod vltima perpendicularis Hd-leftduda, £cat 1’upra verticem T versus a , vt in hoc 
fchemate contingit : Dico lingulis perpendicularibus , dempta vltima rclponderc.rtfkxionea» 
vnam ad illud latus ad quod vnaquzque perpendicularis I pedat • atque is maximus «ft refle- 
xionum numerus, qui hdee datis haberi poteft. 

Hxi demonjlro, vnique reflexionum punda fingub, totamque adeo reflexionis viam exhi- 
beo hunc in modum. 

Coftjir. sltera.Et H extremitate perpendicularis N*H ducatur ad pundum B reda HB, 
fccans lacus anguli IT* in X. Tum cx N ad X ducatur NX, fecans latus ZTa in S. Rurfum 
ex F ad S reda FS, fecans IT* in Ri & cx L ad R redaLR , lecansZTxinQ: item ex D 
ad Q reda DQ., fecans IT* in P* Tandem cx I ad P reda IP/ccans ZTa in O , <3t O sal 
pundum datum A ducatur OA. 

Dico reflexionum punda efle O, P, Q, R, S, X totamque reflexionis viam cx A in B 
tptrentflr efle AOPQRSXB. Quod lic oftendo. Quoniam IOP eft reda* linea , erunt ad verticem 
bj*r iji. anguli IO*, * POT aequales. Sed in triangulis 1*0, A*0 latera I* , «O sequantur 1 bteri- 
cftrctnflr. bus A* , »0 , Sc anguli ad * lunt redii. Ergo d angulus AO» incidenti* primus sequatur 
dptr 4.t. angulo IO», hoc eft angulo POT primo reflexionis. Eodem modo 1P0 * sequatur DP0, 
c ptrtmtf.' hoc * eft TPQ : Sc DQ V sequatur LQV , hoc eft TQR : Sc LRY sequatur FRY, 
*f tris u hoc eft IRS :• Sc FS*p sequatur NS<£ , Hoc eft ZSX - - Sc NX* sequatur HX*, hoc eft 
IXB. Quare cum ad punda lingula 0,P,Q, R, S, X incidenti* ac reflexionis anguli tine sc- 
opof.x. quales, reflexio ex A in B fit* per viam AOPQRSXB. Atque ex hocproceflii manifcftum 
Cxuf. eft, vt perpendicularium przdidarum qu*cumque adeoque Sc vltima nouum refle- 
xionis pundum prioribus fuperaddar , necefle elfe , vt reda ab eius termino 9 peningensad 
B, anguli latus, ad quod ipla pertinet (nempe hic ZTA)fcecr infla verticem T versus Z:quod 
quia in hac figurl non contingit , tot hic erunt reflexiones poflibiles , quot funt perpendi- 
culares, dempta vltiml HI, lex nimirum in fchemate przlenti. 

Quod fi reda procedens ex I in B,fecaret latus ZTa (ad quod vltima HvJ<9 perpendicula- 
ris eft) infra verticem T,tot, & non plurcs, haberi reflexiones poftent, quot fuere perpendi- 
culares defeript*, annumerata etiam ipsi H4-9 intra angulum terminata. Quz quidem iupe- 
rius conftruda ac dcmonftrata expendenti erunt perfpicua. 

PROPOSITIO XL II. 

IjlHem politis , quae in procedenti , inucnire maximum reflexio-. 
’ num numerum , prima incidentia Facta in latus anguli 
dextrum jT a . 

Fit Xi E X pundo dato A ad latus anguli dextrum IT* ducatur perpendicularis prima AQ ,Sc 
•’ * * H protrahatur in Q, vt CQ fit zqualis AQ. Tum ex C ad latus finiftrum ZTApeipendi- 
cularis ducatur CR>producatUTquein K, vt KR , CR fine «quales: fic deinceps alterna- 

• • * . . t/ um 
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tiin ad latus dextrum finiftrumquc perpendiculares iqualircr vtrimque produft* defcriban- 
tur KPE, ExM, M(BG, donec veniatur ad aliquam Gr^, cuius produdla IcroilTis jr 'intra an- 
gulum »Ta terminetur. 

fkindcex f ad alterum pumftum datum B du£la intclligatur redii linea h?c Ii latus ZTa, 
ad quod vltima Gf perpendicularis cxiltic, intcrlccat infra verticem T , rcflcdli poterit A in 
B tot reflexionibus , quot perpendiculares funt dudtt: fi intcrfccat fupra T, tot haberi re- 
flexiones poterunt, quot lunt perpendiculares, dempta vltima G J 

Demonltruiio qtumuiifit cJt/a, «u.< prmitum , iutubit tamen claritatis causa exhibere refle- 
xionis pundla, qui in calii .huius figura: haberi poliunt. Ex G ad B ducatur redta G B fecans 
latus anguli dextrum ST in ». Tum ex Mad <• rcdla ducatur M« fecans latus iinifirutn ZT 
in Y. Ducatur rurfum EY fecans 4T in V ; & KV fecans ZT in St &CS fecans JT 
in O, iungaturque demum OA. Dico viam reflexionis er A in B clle AOS VY»B. Quod 
ex eonftrudlionc per 4 , Jc t 5 . hi.i .cltm. licoltendcs. AOQatquarur COQ, hoceft TOSt 
& CSRxquatur KSR.hocell TSV:&KVPiquarurEVP,hoc eftiVY.-S; EYe aquatur 
MY», hoc cft ZYtv it Ms>|3 iquatur Gu0, hoceft J«B. Cum igiruf ad ijngula pundla 
O.S, V, Y, m incidentia: St reflexionis anguli fine squales , seflexio ex A ia B fit pet viam 
AOSVY.B. 

' : ■ ■ 1 

Corollarium ad duas pracedentes. 

Qub datus angulus (FOG) acutior, e& plutes haberi reflexiones poliunt cx pundto dato 
in pundtum datum. Quia plures duci pollunc ad anguli latera alternatim perpendiculares, 
priufquam veniatur ad aliquam qui intra angulum dato ad verticem politum liniatur. 

PR OPOSITIO XLIII. 


Intra acutum angulum ZJs punctis A & B pbfirione datis, da- 
tum reperire numerum reflexionum , led maximo 
■ • minorem. — i 


/"'YPorteat ex. gr. punitum A reflcdtcre ad punitum B per reflexiones tres, 

'-f Ex A ducatur perpendicularis A» prima ad latus anguli finiit rum ZT , iqualiter ex- 
eenfainlsdccxIadST perpendicularis fecunda 1(3 iqualiter protradiainDi & ex Dad ZT 
perpendicularis tertia DV iqualiter produdla in L. Tum ex L ad Bducauir redta LB fecans 
ZT in X ;&ex D ad X refla DX fecans ST in Si dkcxladS redta IS letans ZT in Rjiun- 
gaturque R A. Dico pilam ex Aemiliam in tatus finillrum anguli ZTfub angulo ARZmcr- 
ucnircin B vii ARSXB per reflexiones tres tadtas in R,S, X. Dcmonilraeio patet ex’ dtf- 
cur/u duarum prxcedentium. 

Ducatur deinde cx A perpendicularis prima AQj" Imus anguli dextrum ST , produca- 
turque iqualiter in C i tum ex C ad ZT perpendicularis lecunda CR iqualiter produdla 
in K. ; ac demum ex K. ad JT perpendicularis tertia KP, iqualiter extcnla in E. Deinde cx K 
ad B ducatur redta EB fecans JT in Y i&exKad Y redtj K Y fecans ZT in V; & ex Cad 
V redta C V fecans JT in O. Dico Pilim ex A cmiflam. Sub angulo AOi in latus anguli 
dextrum IT, perucnire in B via AOVYB per reflexiones tres tadlasinO,V, Y. Dcmon- 
flratio qui fupra. 

Eodem modo per duas perpendiculares habentur reflexiones dui , St reflexiones qua- 
tuor per 4 perpendiculares , St reflexiones 5 per 5 perpendiculares . ac fic deinceps. 

Ex tribu ■ fratitnttbuipnfcfiuanibusi Untrum QctiiUum (ni tiutu «j «/ 0 ,i J, 
ttmm fhtttumnt icmtnjlrtbimus. 
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CATOPTRICit 

PROPOSITIO XLIV. 


Duo plana (pccula fe mutuo tangant fub angulo acuto ZTJ, 
cuius latcta vitra verticem fintproduda infinite. Intraangulum 
ZTJ fit politione datum alicuius obiecti punctum A; Oculus 
autem intra angulum fit vbiuis in B. 

Oporteat demon Itrare quot in binis hifce (peculis pundi dati R 
imagines appareant : item loca imaginum , & quot lingula: re- 
flexionibus videantur , exhibere. 


C Onjlruci. Ex dato pufto A ad anguli htera ZTa, IT*, mirio fa£lo 1 latere finiftro ZT* 
ducamur alternis perpendiculares vtrimq; lemper aequaliter protrati; A»I,ID,DL,LF, 
FN,NH, donec veniatur ad aliquam H 0 , qux terminetur intra angulum »Ta. Deinde inci- 
piendo i dextro latere IT * ducantur ijfdem legibus perpendiculares AQC, CK, KE,EM, 
MG, donec rurfum ad aliquam veniatur G£qux intra «Ta angulum finiatur. 

Dicp 1. Quocumque loco intra angulum datum ZT I Oculus conftirerit.obic&i A tot ima- 
gines apparebunt, quot vniuerfim duci pexu Ire perpendiculares extra angulum terminari; 
loca autem ipfa imaginum in dextro fpcculo IT apparentium, fune iu C, D,E, F, G, H> 
loca apparentium in tiniftro ZT,funt in l,K,L,M,N. 

DemoafirdUonh initium laciam ab imagine vltimi H. Infpiciatnr deinceps fchcma* aliud ci- 
tatum in margine. Quoniam perpendicularis N*H terminatur extra anguium «Ta, vbicum- 
que fuerit Oculus intra angulum datum, rt#a ex H ad Oculum duda lemper occurret, puta 
in X, fpcculo Tl,ad quod prctra$uro ipfa NH erat perpendicularis ;ac proinde (vtcxdi- 
CC^prop.^i patet) exhiberi poti ft reflexionis punitum X, rcfpondens vltimx perpendicu- 
lari N»H. Rtperiantur deinde reliqua reflexionum pun&a perpendicularibus exteris inter 
fe connexis NF, FL, LD, DI» IA reipondentia , adeoque tota exhibeatur reflexionis via 
AOPQRSXB ptTprop.41 j cuius proinde coflfiruftio tota buc reuocanda. Quare ea tota hic 
fuppofiti.ficvkerrosratiocinabimur.Quoniam IO,AO*xquaIesfunr,& lOPeft vna f re&a, 
fpecies obiefti A ex A ita defertur ad OculuB per viam AOPQRSXB, ac li veniret exi per 
viamlPQRSXB.Ec ob eandem caufam,(ic exi, ac fi veniret ex D perviam DQRSXBjSt ex 
D.acG veniret ex L perviam LRSXBjdccx L,ac fi veniret cxF per viam FSXb,& ex F,ac 
fi per viam NXB. Igitur i primo ad vltimum fpecies puniri A lic defertur ad Oculum B per 
viam AOPQRSXfe, ac fiveniretex N per viam NXB. Atqui fi veniret exN, appareret in* 
H «oncurfu radij reflexi XB ciim catheto incidentix N«H. Ergo etiam A apparet in H. 

Quod fi per prop.^i, exhibeatur reflexionis via tota rcfpondcns 5 perpendicularibus inter 
fe connexis GM, ME, EK,KC, CA , ofttndam eodem modo A apparere rnG. Rurfuxfi 
per prop. 43. exhibeatur via reflexionis debita perpendicularibus 4,FL, LD,DI»I A, demon- 
Arabitur vt fupra, punitum A apparere in F. Eodemque ratiocinio probabitur A apparere 
etiam in E,D,C. Ex quo proceflu imagines in finiftto fpeculo ZT apparentes,N,M,L,K,I, 
haud difficile iam erit demonftrare. 

Dm //. Vnaqufq* imago per tot reflexiones apparet, quot ad ipfam vfq*ab obiero perpen- 
diculare» inter fe colligaix cxiftut.Quare in Ipcculo IT imago prima videtur per vnam refle- 
xionem ob vnam perpendicularem AC: imago fecnnda D per reflexiones duas propter duas 
perpendiculares A^IDrimago tertia E per tre» reflexiones propter tres perpendiculares AC> 
CK»KE;quarta F per reflexiones 4 propter 4 perpendiculares AI, ID,DL,LF: & fic dein- 
ceps. Atque eadem accidunt in altero fpeculo ZT. Demonflratio patet ex /r^.43 42.41. 

Dholll. Cilm tcrpfum in duobus fpeculis ad acutum angulum condituris, intueris, cnnuertl 
ad femuieem videntur tu & imago prima C; fecunda D & terra E ; quarta E 8c quinta G; 
& fic demceps : aucrfx autem ab inuicem , prima & Iccunda > tertia 3c quarta fic deinceps. 
Ratto patet ex aflmione 2. & cx prop. 29. 

Dito IV. Diflantia vniufcuiulquc imaginis ab Oculo xqualis tfi tori vix reflexionis , qui 
ad Oculum defertur. 

Exemplum deraonftrationis ftatuamusin imagine H videm quippe erit proceflus »n reli-' 
quis. Per prop. 41 .reperiatur via AOPQRSXB, qui fpecies puniti A apparentis in H defer- 
tur ad Oculum B,dc tota conftrultio ad hancrequilka,hrc fupponatur. Quoniam AO par 
‘ • cftIO, additi communi OP, erit AOP xqualis 1 P, hoc eft DP.Ergo communi adielta PQ» 
erit AOPQ^xqualis DQ.hoc cft LQ. Additi ergo rurfum communi QR,erit AOPQR p»f 
LR hoc eft FR.Ergo communi adielta KS,erit AOPQRS par FS,hoc cft NS : adicltiquc 

iterum 
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iterum communi SX, erit AOPQRSX xqualis NX,hoceftHX. Quare ad?e£U deroum 
communi XB , erit tota reflexionis via AOPQRSXB xqualis diftamix HB imaginis ab 
Oculo. ... tfg.34. 

Duo V. Si ex terminis £,$ perpendicularium intra angulum *Ta finitarum pcrT verticem 
dati anguli ducantur infinita: 0 TO,£TP,& Oculus ponatur inter ipcculum ZT, Sc re&an» 

TO » tunc praeter imagines pun^i A afiertione prima.determinatas, apparebunt infuper ima- 
gines in (& 0 , Se ali* praeter has riUlfa:. * 

T um enim rt&x ex {3t 0 cmilTx ad OcuIum,interiecare poterunt fpecuIuraTZ infi? T; 
quod requiri ad imaginum apparendam pacet ex difeurfibus iamante fallis. 

Quod fi Oculus ftatuatur inter rettas TO, TP , praeter imagines aOcrcionb tertia: appa,- 
Tebit infuper tantum vna in f. 

l)ko VI. Qiio fpecula fub acutiori angulo conueniunt,e6 pfures eiufdem obic&i imagines 
apparebunt. Rado eft quia tanto plurcs duci poterunt perpendiculares antequam veniatur 
ad aliquam, qua: intra angulum MON finiatur. 

In angulo FOG graduum 1 1 . quantum eft ex vi reflexiohum apparere poffimt imagines 35 », 
31, quia totidem duci pofluntad anguli latera alternarim perpendiculares. Vide ^.3^.111 qui 
imaginum locafunt, 1 ,2,3,4,$ Scc. 

propositio xlv. 

Pilam in anguli acuti latus ita ex puncto intra angulum dato im- 
mittere, vtper datum numerum reflexionum, qui maximo 
non Iit maior, ad punctum idem redeat. 

I Ntra acutum angulum FOG datum fit pun&um A ; ex quo iuxu conftru&ioncm propo- pit.ii 
fiuonis 44, ducantur ad anguli latera perpendiculares omnes, qux ad determinandas refle- 
xiones idonex ede pofTunc. Tum initio faAo a latere GO numera perpendiculares coniu- 
gatas tot Ai : 1 ,2: 3: Scc. quot reflexiones .defideras , ex. gr. 1 3. Et ex termino vlcimx 

clueatur ad punitum A reita 1 3 A/ecans lacus GO-ln C. Dico pilam ex A fub angulo ACG 
immiflam in latus GO, poft refteitiones 1 3 redituram in A. 

Idem continget fi numeremur perpendiculares coniugatx 1 3 initio faito a latere FO,du- 
itique rcita 13NA fecante latus FO in N , pila dirigatur in latus FO fub angulo 
ANF. 

Demonftratio patet ex ratiocinijs propofitionum 43.42.41 . 

PROPOSITIO X L VI. 

Pilam cx puncto intra acutum angulurti dato (R) in latus anguli Fii}S 
ita dirigere vt poft aliquot reflexiones versus anguli verticem 37 38. 
peractas, eadem via regrediatur., 

P GuilicImus Boelmans meus olim in Mathematicis Magifter ita conftrucbar. 

• Ab angulo reito SNP aufer toties angulum datum A , dor.ec relinquatur XNP vel 
xqualis dato A, vel proxime minor. Ex dato deinde punito B duc re&am BD , qux cum 
latere C A faciat angulum BDC xqualem angulo illi refiduo XNP. 

Dico pilam fub angulo BDC in latus CD dirc&am poft aliquot reflexiones versus A 
verticem fa&as, eadem, qui venerat, regredi via in B. * 3^1-27.1. 

Demontlr. Reflexio fecunda contingat in E, ducaturque EM parallela ad AC. Angulus 
MED «xquatur angulo ADE , hoc eft* BDC, hoccft* XNP : angulus autem YEMx- Csl< ^‘ 
quacur 'angulo A, hoccft perconft. XNT Ergo totus YED , xquatur angulis PNX, 

XNT, hoc cft tori PNT. Deinde ex tertio reflexionis punito F ducatur FK parallela ad 1 pertuuL 
. AY. . Angulus EFK . xquatur AEF , hoc " eft YED, hoccft * PNT: «Se KFD » xquatur mpr j.a. 
dato A , hoc eft 'angulo TNV. Ergo totus EFD xquatur ipfis PNT, TNV, hoc eft tori CM/t P 
PN V. Eodem modo oftendam quartum incidendae angulum FGE xquari angulo PNZ, n 
JtpaCttofiru*. * 2 . «9« 
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CONVEXOR VM SPH/ERICORVM AFFECTIONES PR/ECIPV/E. 



i Euocandahicfiint ad memoriam, quxdi&a fuere 
, Itb. i. Catop. videlicet planum reflexionis ( hoc eft in 
quo peragitur pundi reflexio) redumefle ad lpeculum 
• q uodeumque, ac proinde fr lpeculum fphxricilm eft, 
tranfite per centrum lphatr*. Ex quo patet punitum incidentia: 
centrum vilus, radios tam incidentem , quam reflexum , centrum 
{phxcae in vnoefle plano ad lpeculum redto. Adhxc circulum re- 
fledtencem voco eum, quo fphxram fpeculi incerfecat planum re- 
flexionis : quod quia per fphsfce centrum tranfit, liquet refluen- 
tem circulum efle maximum vnumque eius ac Iphxrx centrum 
exifterc. 

PROPOSITIO I, 

In Ipeeulis fphatrieis conuexis vnius obiefti yni vifui appatec 
imago tantum vna. 

; ' # ... l* 

P Sto obie&i pun&um B, vidis in A. Per 1 6 . i . O top. in planis 3c conuexis fpeculis ex 
*“*pup&o (B) ad pun&um( A) reflexio fieri nequit a pluribus fpeculi pungis quam vno, j^ rUi 
ac proinde vnicus folum eft radius reflexus, puta CA. Quare cum imago fit in concurfu • ra- c«tf. 
di j reflexi cum catheto incidenti* BEF, necelle eft vt imago quoque untum fit vna, ex- gr. 
inD. 

PROPOSITIO II. 

Sola portio fphxrx confpicua radios fibi incidcntespoteft ad 
Oculum refledlere. 

A B Oculo A ducatur radius AQT fph*ram contingens in Q, & alius AFL per centrum F. 

***Si angulus TAF cifca immobilem AFL circumagatur, tangens AQ^detcrminabitpor- ^ 2# 
donem fpb*r* QNGSP confpicuam Oculo A, cuius bafis eft circulus QNSP i pun&o Q^ * 
dcfaiptus. Dico hanc folam incidentes fibi radios poffc reflexere ad oculum A. 

Sumatur in ca pun&um quoduis G, ducaiurque AG; per quam duifto reflexiqnis plano, 
circulus refledlens efto LQGS : hunc quia tangunt ex hyp. AQ, AS, patet fecari ab AG. 

Alia igitur rc&a MR circulum tanget in GjffEeicnscum AB anguium MGB redo non ma- 
. iorem, vt pater. Quare poterit illi ad partem alcerairi fieri «qualis RGB. Quoniam igitur 
Td^utl Quoftriu. x l «quales 
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PROPOSITIO IV, 

Sphaera fpccularis per Oculum A& centrum F fedta , reflexionis 
plano exhibeat circulum refle&entem DHD, cuius ac fphairx 
centrumfit F, cumque tangantin Q^dudbe ab Oculo re&x in- 
finita: AQ*. Eumdem circulum ex Oculo A ita fecetredta AB- 
D, vt incerceptaBD fit squalis fphsera: radio, flue lateri hexago- 
nk Deinde in arcus QPpun&um quoduis Cincidat cathetus 
infinita ZCF tangentem lecans in K. 

Dico catheti ZC partem KC non videri in (peculo, reliquam veto 
ipfius partem Infinitam KZpartim intrafpeculum,partim ex- 
tra apparere. ' * . -JaiZi :> 

C Laritatis causi propofitionis partes fingulas fmguHs aflertienibus deraonftubo. Sic 
ergo ' , ' . . *• 

Apertio I. 

Dico CfC omnino non videri. 

Id verd ex ooToWarioprop. 2. manifeftum cft; cum' enim CK. exiftat inter perpheriam Q^* 

DL ,Sc tangentem Q *, nullum eius pundum rtflc&i poteft ad Oculum A, 

A (fert 10 IL 

J s . i» 

Ab Oculo A ad C ducatur rada AC rcfle&cnri circulo occurrens in 0 , 3 c ex centro F , 
per O reda FOV; fiatque angulo VOAsqualis VO». Concurret Oo» eumCZ(vtmox * 
oftendam) alicubi iii G. Intelligatur deinde fic efle duda APN, vt intercepta PN Iit «qua- 
lis FN, quam cadere vitra rectam AD versus F mox oftendam. 

Dico pundum G apparere in ipsa fpeculi luperficie, portionem vero catheti infinitam GZ 
apparere intra fphsram, eiulque imaginem efle CN, dc minorem quarti parte diametri; 

Demonfir . Quoniam OC -minor cft quam BDihxcautcra per hyp. par fit rad io FD,fcu ; 

FC, erit OC minor qulm FC. Ergo angulus OFC minor cft * angulo FOC, hoc eft ‘VO- b peni. 1 
A.SedVOweft 4 «qualis ipfi VOA. Ergo etiam OFC mipor eft quim VO«. Ergo O» • cpmi.u 
concurret cum FC puta in G. Q iod erat c pratmonftrandis primum. Ducatur deinde cxF 
per B reda FBX, & ex y, vbi ABD fccat FC, reda iri parallela ad FD. Quia igitur BD * 
par eft radio FD, etiam By * par erit ipfi iri. Et quia «quales fune BD radiufquc FB, pares mperlyp. 
erunt*anguli BFD , FBD. Sed FiirP maior cft quam FBD. Ergo etiam Fjymaior 0^4. «. 
cft quam BFD, adeoque multo maior quam B Fy A feu J Fy\ Ergo Fy maior r eft quam <fy, o pn m. 
hoc cft (vtiam oftendi)quim By. Fx quo patet redam APN, qu« fic eft duda vt FN in* 
tercepti PN fit «qualis, cadere vitra iplam ABD vershsF. Quod erat £ prxmonftrandis , *’ 1 ' 
idterum. 

His pofitis, oftendam pundum G apparere in C, quoduis autem pundum ipfinitsGZ 
imaginem habere in redi CN,& quoduis pnndumrtdx GNimaginem dTe alicuius pun- 
di infinitx GZ. Vndeconlcqucuscrit infinitzGZ imaginem adsquatamcffc CN. 

: Quoniam angulus V O», leu V OG «qualis eft angulo ' VOA, liquet pundum G r re- s ptrbyp. 
fledi ad Oculum A via GO A, & radium reflexum efle O A ; qui quia cum incidentis cathe- tp*r ij. u 
io GCF* concurrit in C, apparebit G Oculo » A in C. Cattp. 

Siimatur deinde in infinita GZ pundum quoduis T , dudaque ex F centro per P redi ** ** 

FPR,fiat angulus 11 PM «qualis angulo RPA. Quoniam arquales *func FN,PN,erit artgu- %ft thjp. 
Ius PFN,fcu RFN «qualis angulo FPN, hoc «.eft RPA, hoc eft - RPM. Aiquidiftaritcrgo 7 p*r 15. *. 
* PM, FGZ- Igitur TCF cathetus incidenti» pundi T longius diftat a vilb A quim cathc- c 9 ”ft- 
rus incidentis pundi cuiufuis, puta M, in redi PM. Atqui ob «qualitatem angulorum RP- hprny. ** 
M, RPA pundum M ad vtfuro A ‘refleditur in P.Ergo T ad vilufn A refleditur i pundo c ( t tr 0 P' J ‘ 
aliquo B, quod fic vitra P,vc facile oftenditur eo ratiocinio quo vfi fumus ptop. 17. t. Catop. * ■ 

led camcn "citra O, a quo refleditur pundum G. Ergo radius reflexus AB cura incidentis nptrtjM 
catheto TCF concurrit in y ihtjpr N Sc C. Ergo » T apparet in pundo it redx N C. CMt P- 

Sqmatur viciflim in redi N C pundum quoduis y, ducaturquc Ay lccans in B, dudaque 
" 1 1 4 FBX fiat c 
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PROPOSITIO VI. 

Jjfdem politis tducla fit FLV parallela tangenti A Q»,(ecans fpe- %7- 
culi circulum in L, & arcum DL qui interiacet lateris hexagoni 
terminum Dacpundtum L, lecet vtcumque cathetus infinita 
TiP tangenti occurrens in C. D eo partem SC non apparere: 
portionem vero reliquam CT infinitam apparere totam extra 
Ipeculum : pofiremo catheti VLapparere omnino nihil, 

, .j . ■ , t ■ 

Q Vodadvifum A omnino nihil reflabatur, flue ex portione SC,(iue ex catheto tota LV 
patet ex Coroll.prop. i. 

Imaginem ver6 portionis infinita» CT extra fphxram apparentem fic exhibeo. Ducarur 
ad contatbum ex centro reto FQ. Quia reatus * eft FQC, erit * FCQ acutus. Ergo « QC c/*r »s. 
minor eft quam FC. Rurfum quiaPD per hyp.xqualiscft radio FS, & DE maior «quam Jl,xl 
SE, erit BE maior quam FE. Erto fi du&a fle Fuerit AP,vt intercepta: OP, FPtincxqua- 
les, cadet ea inter reto AQC,dc ABDE. Dico CP efle imaginem adxquatam infinita: CT. * 

Demonftrabitur vt propofitio 5, vel vt affertio x.prof.^. 

: ) » 

PROPOSITIO VII. * 

Qu.x obie&a intra Ipecularem fphxram appareant.qux extra, f g 
n determinare.' 

P Er Oculum exiftenrem in A, dcfphxrx centrum F dufto reflexionis plano producatur 
circulus FECD, quem ab Oculo A tangant in P dc Qreto infinitae AI, AK. Tum fic 
ducantur AD, AE, vt intercepta: BD, CE iint xquales lateri hcxagoni,fiiie radio FD. Du- 
diis deinde per D,&Q cathetis infinitis FQN, FDM’, inter basali* quotcumque delcriban- 
tur FX,FX etiam infinita:, Iccantcs tangentem in pun&is <p. Oftcnfum eft prop. 4. AQertio- 
nex. Cr 3. infinitas OX parcim intra Iphxra.partim extra apparere; Sc quaenam illxfint,, ibi- 
dem fuit determinatum. Partes igitur extra fphxram apparentes fint <pG, (p G. Per haruaa 
extremitates incedit curua linea verticem habens in corita&u Qjqui, quod ^G , 4>G fiant 
tandem 4 quauis dati maiores, protendatur m infinitum, neque tamen cum redtl infiniti SM a ^ 4 J fi 1 * 
vmquam concurret; quamuis illi ad interuallam quouis dito minus appropinquer, c6 qttbd 4 A 4 * 
SM.qux 'infinita eft, 3c pcrpnp.f. rota exrtra Ipeculum apparet, fit terminus in quem appa- 
rentes extra Ipeculum finita: <pG femper crelcenttfs delinunt. Simjlis porro ad partem altc- 
tam linea porrigitur PV. 

• Dico I. igitur : pundfca omnia versus Oculum A citra earuas infinitas QG, PV exiftentta 
apparent Oculo A intra fphxram. Qux verd fita funt inter curuas infinitas QG,PV, Sc tan** ' 
gentes infinitas QI,PK, extra fphxram apparent. Poftrcmd qux exiftunt inter tangcntts in- 
finitas PK,QJ,de arcum P*Q, omnino non apparent. 

Dtmo»fl. Sit primo quoduis pun&um X inter curuam QG, Sc cathetum QN dudtam pef 
contattum, vel inter curuam PV & cathetum PR, atque 1 pundto illo X ducatur cathetus 
XGF. Per Mjjtrr.i.prop.4, qui genefis curuarum prxditoum continetur, re<ba XG appa- 
ret vilui A intra fpcculum. Ergodt pun&um A. Accipiatur deinde, fiuc in cathetis infinitis 
. QN , PR, fuie in fpatio inter ipfas conftituto pundtum quoduis H, ab coque ducatur cathe- 
tus HBF. Per prop .3. HB apparet intra fpeculum, adeoqtie 3c pun&um cius H. Ergo pun- 
dia omnia citra curuas infinitas versus Oculum A conftituta intra fpeculum apparent: quod 
erat primum. 

Sit deinde in fpatio MSQG pundkum quoduis », perqUe illud ducarur cathetus «qiF.Per 
sffert. 3 prop. 4. recta » J> apparet extra fpcculum. Ergo & pumbum ». Rurfum intra angulum 
li>M vel in ipsa SM, fume pumbuin quoduis Z, a quo ducatur cathetus Z£F. Per prop. 6 vrl 
5 , rtdta Z /3 extra fpcculum apparet. Ergo dc pumbum Z.Igitur pimdta omnia inter curuam 
QG, Sc tangentem Qlexiftemia, extra Iphxram apparent. Atque idem eodem modo deexit 
flentibus inter curuam PV,& tangentem PK demonftrabitur : quod erat alterum. 

Vituuuin patet ci Corollprtp.x. 

Dico II. 
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Scbolium. 

• >r : • , • i i: 

$ut hactenus dcmonjlmta funt cum experimentis congruere euidenter compe- 
rte s pr a fidio ampulla, feu.frbara vitrea tranfparcntis. Imagines quippe obtecto- 
rum ab eius conuexa J uperficie reflexas contineri intra [[haram quidem citra 

centrum manifeftb confindes. , 

J* 

PROPOSITIO X. 


Car res in conuexis fpeculis paruas appareant. 

C Aufa cx hadenus demonftratis in promptu eft. Quantauis enim fuerit longitudo obie»- f t „ g, 
dii, longitudo imaginis inter arcum ipcculi Sc lineam D*E continetur, neque adarqua- 
re vnquam poteft reflas f ir , qua: funt radi) femifle minores. Rurfum quantacumquc fuerit 
obiedi latitudo, ex. gr. RN , latitudo imaginis continetur cathetorum extremarum RPF, 

NQF, Tegmentis P£ QO. 

Poterit aliter propoficio demonftrari hunc in modum. Detur linea AB dc Oculus Z in Fig.io. 
vno reflexionis plano, faciente in plano fpeculo lineam refledentem EF. Reflectatur autem 
ad vifum Z line* dat* extremitas A vii ACZ, Sc extremitas B vii BDZ. Tota igitur AB * 
refledetur a toti GD , dc vifus Z Ipedabic in plano fpeculo lineam AB iub angulo CZD- Cm + 
Defcribatur deinde per punda C, D,in eodem reflexionis plano circulus POQ. Linea AB 
ad vifum Z non refledetur a toto arcu COD , fed ab cius particuli aliqua OS ; aliis enim 
anguli incidenti* Sc reflexionis zquales minime poterunt obtineri : quod quidem facile per 
ferplum dcmonftrabit ledor. Ergo AB a vifu Z in fpeculo conuexo (pedabitur fub angulo 
OZS multd minori quam CZD ,fub quo in fpeculo plano fpedabatur, ac proinde muli6 
apparebit minor. Atqui in plano fpeculo AB apparet tama , * quanu dircdC vUa. Ergo in b^r 4 a. 
conuexo apparet minor quam vifa diredi. C 


PROPOSITIO XI. 

Cur recca in fpeculis conuexis curua appareant. 


jD Atio eft, quia fpcculi conucxiras efficit , vt punda, in quibus radi) reflexi cdm inciden- 
^^tiarum cathetis concurrunt, in curuam lineam vel luperheiem difponantur. Cuius rei de- 
xnonftracioni, cum neque admodum Et difficilis, Ac ob cafuum varietatem valde prolixa, non 
eft animus immorari. 

/ Sed neque illa hic deducere opus erit, in quibus conuexa fpecula cum planis conueniunt-* 
Cuiufmodi fant partes imaginis obiedi partibus ordinarim refpondcre, ac proinde obieda 
fpeculo parallela non inuertt ; item illaquz lib. i.prep & 6 dcmonftrantur dc planis. E» 
enim omnia lunt eiufmodi, vt per 1'e quemuis illa haud difficulter aflequi pofle exiftimena. 

PORISMA, 

. ■ _ . -j . 

Si ellipfis Sc circulus Cc mutuo tangant , recta quae alterutram 
figuram in conca&us iplarum pundo tangit , vtramque 
tangit. 

* I Angant Ce ellipfis dc circulus primd exterius in A , dt circulum ibidem tangat reda CA. . 

-*■ Dico hanc etiam tangere ellipfim. Si non; ergo CA produda cllipfim fecet in A Sc S,fic- 
que vna reda CA$. Sumpto in arcu SA pundo quouis P, ab eo ducatur reda P A. Cadet 
ea intra arcum SP A. Sed arcin SPA totus extra circulum eft , cdra ellipfis ponatur circulum 
contingere. Ergo etiam reda P A tora eft extra circulum. Ergo inter S AC tangente m circuli 
& circulum cadit reda PA contra 1 6 .3. Ergo circulum tangens CA produda clli pfim non 
fccar, ac proinde illam tangit. 

Tangant 
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Tig.ii.i} Tangant deinde circulus Se ellipfis fele inuicem interius. Si circuli arcus tangens DAE 
cadat intra cllipfim ducatur reda BC tangens cllipfim in A. Hxc a fortiori(quod aiunt )etiam 
circulum continget. Quod liellipfeos arcus tangens DAF intra circulum cadat, ducatur re- 
jda circulum in A contingens. Multo magis eadem dliplim continget. Liquet ergo pro- 
pofitura. 

PROPOSITIO XIL 

$ata fint duo puncta quicumque O, Q, a fpeculo (phxrico 
DAE, fiue conuexo, fiue concauo ad le mutuo reflexa. Si illis 
tanquam polis defcribatur ellipfis fpeculi circulum contingens 
in A : Dico reflexionis punctum efle A. 

. - / ' . * r ■ l ' 

D Vcatur enim reda cllipfim contingens m A , tunganturque r cSix OA$ QA. Ertmran- 
guli 4 O AB, QAC ad ellipfis tangentem aquales. Sed per Ponf/n « reda BC eciarncircu' 
,um £AD tan g* c A- Ergo etiam angqli a^tirciifi WTgcntcm 0 /iB, QAC , xquales fuot, 
Catep, Ergo punda O, Qreflcduntur ad inuicem * a circuli (pecularis puncto A. Qpoderatdc- 
monftrandum. " * • i- c . ..... 

AFFECTIONES PRA-CIPViE SPH.€RiqORVM CONCAVORVM. 

• • • ■ * ' - i ■ > . i 

propositio xnt. 

• > • « *• *. i. rv 1 r. 

fi". 14. Speculi fphirici caui maximus circulus edo EOG X, ad cuius pc- 
ripheria: punctum A ex punctis B ac D in circuli plano politio- 
ne datis, ducta: fint rectae B A, DA , fecantes infuperperiphd- 
riamin E &G. 

Dico, fi aequales fint intercepta: a circulo EA,GA, puncta B, D re- 
flecti ad inuicem apuncto A; non vero, li inxquales. 


D 


Vcatur enim reda FP < 


P circulum rancens in A , iungaturque EG. Si ponamur xquales 
nptrxj.}. *-^AE, AG, edam arcus - ANE, AOO, tdeoquc & anguli* AGE, AEG «quales erunt. 
b(*rio b Sed angulus AGE xquatur angulo EAE , & AEG ipfi PAG. Ergo eriam arquaiescrOnc 
e FAE, PAG, v« & NAE, OAG.>Ergo f rtfledunrur ad inuicem punda B, D a (pcculi 

Cm, 9 S' pundo A. • 

Quod fi dentur punda B,X, per quxdudis ad A redis BA ,XA, interccptx EA, MA 
*fir»t inxqualcs,cimcirxqua!cs erunt anguli AMEjAEMtquibusc&m xquenrur FAB,PAX a 
<Kiamt»ierUrtt ilifcquiries. Quare punda B, X, non refleduutur ad inuicem a pundo A. 
n ■ 1 • , i'. ; • .* <»•:.!> 

Corollarium. 

Vrn cft propefitio etiam in conuexis. Vide F15. 1 5 . 

■ PROPOSITIO XIV. 

c. _ • • ; •• ■ - D , : c 

Centrum fphaerx a tota fuperficie fphirica ia leipfiim 
refleditur. 

.». *./ i ’ "T* 

ii. j. /*VMnes enim tadij c centro in fupcificicm incidentes «quales vtrimque , nempe , redo», 
^-'cum tangentibus angulos efficiunt. Eigo per s.i.Catop. Scc. 

Inde fievt Oculus in centro politus fcipfuxn per totaift caui fpccbli Tuperficiem lpedet/cd 
contuse. 


r»: - tT 
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2 J3 


Speculi fphxrici caui maximus circulus cito ACFEG.eiuljque dia- 
meter CE, in qua fini puncta duo B, D, «qualiter remota a 
centro A. Dico hsec reflecti ad inuicem ab vnotancum puncto 
femicirculi CFfc, & ab vno (emicirculi CGE. 

F Er centrum A ducitur diameter F AG perpendiculari, ad 'CE , iunganturque BF, DF; 

Per 4. 1 . xquales Ium anguli BFA.DFA.ErgoperiJw. C utf. punfta B, D rdlc&un- 
tar ad inuicem a pundo F. Eadem erit demonftrario dc pundo G. 

Quod autem i nullo alio,ficoftcndes,Sumatur quoduis aliud pun&um P,ducanrorq* BP, 

JIP, DP. Item HI tangens circulum in P. Quia pundum P, cadit extra F, dc DA,B A aqua- 
les : erit per Lemma fequens angulus DPI maior angulo BPH.Ergo punda D, B non *re- b pu*tx 
fleduntur ad inuicem ii pundo P. j.i .Cm+. 

ConIUr. Ex his patet punda B , D refk-di ad imucem a toti peripherii FOGQ, cuius dia- 
meter eft FG, & loli. • • 

Lemma . 

Datus fit citeulusNEXf, cuius diameter NM} & a centro F «qualiter di ftent punda G, ^ 

H. Erigatur FE ex cctitro F perpendicularis ad diametrum. In NQEM fumatur punduin 
quoduis extra E vt C, dc ducantur CG, CH, item AD ungeps circulum in C. 

* Dico atigulum DGH maiorem cfle angulo BCG. 

Ducantur enim ex H & G redx HD/GB perpendiculares .ad AD & FC ex centro ad 129.1. 
contadum. Erunt illx*Gbi mu ruo parallclx. Et cum angulus AC F * redus fit, angulus* b ctmft. 
verdCFA* acutus quia cadit intra NF E ; redx AD,NH concurrent verfus H, puta in A. 

Erit itaque D A » maior quam BG. Sumatur in DH reda DI «qualis BG 3 c iunganturO- 2 *‘ 
Ciiro'GF fit ad FH ficut B C ad CD,erunt BC,CD «quales, quoniam GF, FH/xqua- 
les lunt. Vti f etiam BG, DI. Et anguli ad B dc D f funt redi •• igitur etiam angulus BCG t 4.1. 
aequabitur angulo 4 DCI \ qui eum cadat intra DCH,erit DCI, hoc eft BCG minor quam 
DCHQuod cratdcmonftrandum. 


PROPOSITIO XVI. 


rii.it. 


Caui fphatrici maximus circulus efto ACFEG , ciufque diameter 
CE, in qua fiat puncta B , D iniqualiter diftantia l centro A, 

. . ducaturque diameter FG perpendicularis ad CE. Dico 5 nullo 
puncto femicirculi FCG,inquoeft punctum a centro remotiu* 

B, reflecti ad inuicem puncta B, D. 

*. . i 

R Efferantur enim ,G fieri poteft a pundlo F. vel G , dueanturque BF, DF. Quia BA 

maior eft-quara D.A, filu O A ipfi D A aqualit , iungaturque OF. Patet a squalet efle c ^ti « 
•tigulot OFA, DFA ; idcoque BFA, DFA fijtit ioxquale,. Ergo B. D non • refiefluntur 
ari inuicem i pun&o F vel G. 

Sumatur deinde in femitirculo FCG quodui, aliud punilum P, ducamurqne BP, AP, 't" bt- 
DP. Quoniam * obrafu, eft angulus P AD , & DA minor quam B A , erit DPA ■ minor m 
quam BPA. Ergo pundta D,B non* refleftumur ad inuicem 1 pundo F. Ergo &e. “ *— • 

VutUtfrof. i S S.Oftuftrjhrifiiutm ommfn m itmmjtrttint humthnrmnu: bJ.mpfit enim nlJ l C " 
rdJmm AP tjfe rusiorem tptjm inmpof&t ejje minor. 


Xtttfta Cttoprui. 


P^O- 
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PROPOSITIO XVII. 


Ijfdcm pofitis: fi proportio BAad DA fuerit xqualis vel maior 
proportione BE ad ED. Dico non poile a puncto vllo circumfe- 
. rentix CFEG, imo neque ab vllo caux iuperficiei (phxricx re- 
fle&i ad inuicem pundta B, D. 


i jf. punfta B , D non rcfle&anrur ad inuicem a punfto vllo femtcirdilf FCG patet e» 

V^prxccdenti. Sed nec rcflc&i a pun&o vllo femicirculi FEG fic oftendo. Rcfle&annir, 
fi fierr poreft,ad fc inuicem pun&a B, D, a femicirculi FEG pun&o quouis R , in quo cir- 
culugp (angat OQ» occurrens diametro CE ia K, ducanturque BR, AR, DR, & DQjwal- 
oftri.i. .Iclaad BR. Angulus igitur DRQ^equacur 'angulo BRO.Scdob BR,DQ paralldas.BRO 
CMt *‘ aquatur ipfi DQR. Ergo DRQ, DQR. amualcs fani. ALquantur 9 ergo DR, DQ^ Deinde 

VptniU < l u ' a P un ^ a B,D reficiuntur ad inuicem a pun&o R, «quales • erum anguli BKA.DRA* 
c*t«f. Ergo eft BAad 'AD,* vtBR ad DR,hoc «A (quia aquales iamoftfndi DR,DQ) vtBRad 
tfni.6, DQ.hoccft vt* BKad DK.Sed BAeft ad AD in «quali* vel maiori proportione, quam BE 
u/ft4 6 . ad ED. Ergo etiam BKad DKcft in zquali vel maiori, quam BE ad ED. Diuidendoigi- 
x P*hf* tur BD eft ad DK in * xquaii vel maiori , quim BD ad DE. Quod eft abfurdum. Quara 
*p*r 17. dr p Un( ^ g^ £j non K flebuntur ad inuicem h punio R,vcl'alio quocumque femicirculi FEp. 
i9 ' f ' Sed neque ab vllo femicirculi FCG: 4 nullo igitur totius circuli CFEG. 

Eodem modo oficitdam non refieii a punio vllo alterius cuiu tcumque maximi in fphsr-' 
*b ptrx.i. » ac ii*uli. Cum igitur reflexio fieri debeat in* plano ad fphiramreio.ac proinde [n aliquQ 
c circulo maximo. Liquet punia B,D non refieiiad inuicem a puqio vllo fupcrficici fph^- 
r*. Quod erat dcmonftrandum. 

* ^ «imi f . , 

. • Corollarium. • .. . • 

f .j * •* •' j 

Ex demonftratrone patet, fi punia B , D reficiantur ad inuicem a punio R ,in eoqtil 
circulum tangat RK occurrens diametro in K, efle BK ad DK, vt B A ad AD. 

. PROPOSITIO XVIII. 

Fi-io. Ijfd em pofitis, qux prop.16. fi ratio BA ad AD minor eft ratione 

* BE ad DE, puncta B, D reflectentur ad in uicem a duobus tan- 

* tum pun&is circuli CFEG conrinentispun&uni D centro vi- 
cinius, quorum vnum eft in quadrante FE, alterum in qua- 

* dranceGE. 


Q Voniam BA maior eft quam AD, fiat SA «qualis DA, Cim igitur fit B A ad DA, Ceu, 
SA in minori ratione quam BE ad DE , etiam diuidendo erit * BS ad S A in minori, 
quam BD ad DE. Fiat ergovt BS ad SA, ficBD ad DK,. quxncccflario maior erit 
quam DE. Tum ex K ducatur re&a circulum tangens in R , &artu» FR «qualis fuma* 
tur GX.. 

Dico pun&a B, D reflefti ad intricem a pun&is R & X tanttim. 

Ducantur enim BR,AR,DR,& OAQ parallela ad KR,occurrens ipfis BR,RD, in O 
Quia BS eft ad S A vt BD ad DK,ericcompon. BA ad SA, leu AD ,vt BK ad DK; 
bprr 4. 4. Sc permutando BKad BA, vt DKad AD. Sed vt BK eft ad BA,* fic RK ad OA , Sc vt 
c ptr e*nd. DK ad A D, fic * RK eft ad QA ob fimilitudinem trigonorum RDK^ QD A. Ergo RK eft 
d/*rii.j. ad OA,vtRKadQA. ALquantur ergo OA , QA. Deinde quia angulus AllK're&us eft, 
5 » tf' 1 » ^ ^Q scquidiftat RK , etiam R AQ, adeoque Sc R AO reftt funt.Ergo ' anguli OR A,QAR. 
C*tf. ‘ fiue BRA,DRA «quales funt.Ergo punfta B,D refleftuntur ad inuicem ' a pun<fto R.Idcm 
eodem modo patet de punfto X. 

Quod autem ab alio nullo, fic oftendo. Refle<$antur, fi fieri poteft, punfta B , D a femi- 
circuli FEG punfto quouis alio N (non pofle enim i pun&o vllo femicirculi FCG , patet . 

'** ex 
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ex 1 6) Sc circulum in N tangat NM. Igitut erit vt B A ad » AD, fic BM ad DM. At^ui c- m p» c mt 
rat*vt BA ad AD, fic BK ad DK. Ergo BM cft ad DM , vt BK ad DK i & diuid. BD f n- 
ad DM, vtBD ad DK. Quod cft ablutdum. Noncrgo&c. afnt. 

’ prl. 

PROPOSITIO XIX. 


Caui fphxrici maximus circulas efto AY GHD, eiulque diametri • 
binx quemuis angulum concinentes CH, DG , in quibus fu- 
mantur duo quxuis pundta X, Z. Dico ea non reflecti ad inui- 
cem a pundto vllo arcuum CG, DH. 


P Er pundla data X, Z, ducatur redla 1 XZK. Si pundla X , Z refledli poflint a pundlo a- 
liquo arcus DH,refledlercmr vel a pundlo K.vclja D,vcl ab H,vel a medijs inter D& K; 

H & K.Quod non il pundlo K, patet. Non etiam a pundlo D, alias enim DXT - squalis a 
cflet diametro DZAG contra i {. 3. Sed neque ab H ; aliis enim rurlus diameter CX AH 
aequaretur * redis YZH. Non etiam a pundlo vllo E medio inter D & Kj aliis enim con- bpfre**J. 
tra 15.3.EXN i centro A remotior squalis eflet* redis EZV qux centro vicinior eft. Sed 
neque a pundlo vllo L medio inter H & K ; alias rurfum contra 1 $. 3. OXL centro A vi- 
cinior 4 xqiiaretur ipfi LZM remotiori ^ centro. Liquet igitur a nullo pundlo arcus DH r 1 " e * ■ 
refledli ad inuiccm pundla X ,Z. Idem eodem modo odenditur dcarcu CG. Ergo Scc. 


PROPOSITIO XX. 

Caui fphxrici maximus circulus efto BCFD , eiufquc diametri Fi lx 
binx quxeumque CH , DG ; in quibus duo quxlibet fumantur 
puncta X,Z xqualiter diftantia a centro A, Sc angulum CAD 
bifariam fecet diameterBF. 

Dico , fi circulus tranfiens per A centrum & puncca X,Z, ca- 
dat intra fpcculi circulum BGFD, vel eum tangat, puncta X, 

Z reflecti ad inuicem a duobus tantum concaux fphxrx pun- 
ctis B & F. 

D Vcantur redis XB,ZB;XF,ZF.Quia - latcraXA,AB xqualia funt lateribus Z A, AB, 

&* anguli X AB, ZABxqualcsiCtiam XBA,ZBA aquales crunt.Ergo pundla X,Z re- b hyp. 
flcdluntur * ad inuicem a pundlo B. Idem eodem modo patet dc puncto F. c ptr 1 j.t. 

Quod non a pluribus quam B Sc F, fac oftendo. Inprimis non pofle a puncto vllo arcuum cwp. 
CG, D H paret ex prxcedenti. Dubitari ergo tantum poteft de arcubus GH, CD. Sumatur 
igitur quoduis in illis punctum N, ducanturque XN, ZN,& AN fecans circulum XAZ in • 

O, & iungantur XO, ZO. Quia squales 4 funt reas X A, Z A, etiam arcus ' squales erunt, j . , 
Igitur* anguli XOA, ZOA squales. Inxquates igitur funt* XN A, Z NA» Puncta igitur X, cptr 2 « . 
Z* non refledluntur ad inuicem 4 pundlo N. Igitur a nullis, prxtcrquam a B & F. ipir 29. j. 

operUm. 

Lemma. "f"' 

Cuttf. 

Ad reaam DQinxqualesrects AC, BC conftituant squales angulos ACQ.BCQ. Si 
ad aliud ciufdem rects punctum ducantur AD, BD, dico angulos ADQ, BDQ^ fore inx- * . 
quales. 

Quoniam insquales ponuntur AC , BC , fit BC minor quam AC. Ducta igitur rena 
AEB, liquet acutum cfle angulum BEC. Quare fi ex B ad DE perpendicularis ducatur, ea 
cadet intra triangulum BEC > fecabitque EC, AC in O & I. Quoniam ergo squales funt an- 
guli BOC, IOC vtporc recti , & BCO, ICO per hyp. 8 c latus OC vtrique triangulo com- 
mune, squales erunt • BO, IO. In triangulus igitir DO! , DOB per 4- 1 . insquales erunt 0 ptr 26. t. 
«nguliODIjODB. Ergo ADE, BDE insquales. Quod erat propofitum. 

Cdtoftru* y 2. PR.O- 
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PROPOSITIO XXI. 

fjj.ij. Ijfdem politis, ficirculus perlpeculi centrum A, Sc xquidiftantia 
a centro pundla Z,X delcriptus, (peculum iccct (in M , P), Dico 
pumSta X,Z,refled:i ad inuicem a pun&is quatuor F,B,M,P; nec 
a pluribus. 

C Vppofiti conftru&ione prxcedentis, ducantur inluper XM, AM.ZM.XP, AP,ZP.Quia 
a bf- ^xquales* funt rcttx X A, Z A, etiam xqualcs * erunt arcus, idcoque * & anguli XPA.ZP- 

b ptr x tf.j. A, itemXMA, ZM A, squales. Punfta igitur X, Z, reflettumur ad inuicem d a punftis P 
cj*r 29. !• & M. Refletti etiam a B & F oftenlum in prxcedcnti. Ergo puntta X, Z refle&untur ad 
d^rr i|.j. j nu | cem £ pundiisquatuor. Quod autem non a pluribus,ficoftcndo.In arcubus CD,GH(no 
enim poffcapun&o vllo arcuum CG,DH patet ex 1 9) fumatur quoduis pun&um Odiucr- 
fum a punctis M,P,B,F,ducancurque rectx AON,XO,ZO,XN,ZN. Quia arquales funt 
i ftrx 6 . 3. rectas X A,Z A,adc6quc & arcus * quos fubtendunt, etiam arquales »* erunt anguli XN A,Z- 
tnptrt9.3 NA.Ergo"XOA,ZOA inxqualesl Puncta igitur X,Z non reflectuntur ad inuiccm k pun- 
nftrlem. ct0 q £ r g 0 ^ nu Uj s praeterquam a dictis quatuor M,P,B,F. 

Scholium. 

Ex frof optionibus I 8,10, 1 i perflsicuum efl.quod in f Unii conuexis fpe- 

culis non continent p, 1 6.1. 1 ojlenfum fuerat, fojfe iuo functa reflecti ad inui- 
cem d pluribus Jpeculi caui punctis, qudm ab vno. Repente porro ac determinare 
reflexionum puncta illa, quando puncta ad inuicem reflectenda inequaliter d cen- 
a -jiJt M- tro di flant, longi /fimi * laboris cB, vfus veri) prope nullius. $ua re bis omijlis ad 
.&JK.I.J. & illuflriores cauorum /petulorum proprietates me tonuerto, 

VittUtncm 

“ POSTVLATVM 

AD SEQVENTIA 1 

In cauis fpeculis obie&i pumflum vntimquodque non alibi 
apparet, quAm in concurfu radij reflexi cum 
catheto incidentia:. 

I N planis & conuexis fpeculis hoc demonflraui prep. 11. lib. i .Cesop. atque ex eo Ipeculo- 
tum planorum ac conuexorum proprietates huc vfque deduxi. In cauis aurem illud modo 
poftulamustantifper,donec appareat, quoufqac ipfius veritas fe extendat. 

PROPOSITIO XXII. 

Longitudo perpendiculariter infiftens fpeculo cauo fphxrico ap- 
paret poft fpeculum infinite longa, quamuis ipla ncceflario 
femper radio fpcculi minor exiftat. 

/^Auifphxrici maximus circulus efto AFDG, in quo radius ducatur AD longitudinem 
Ftg. 16. V-/folidam baculi aut calami reprjefentans. Ocuius fit vbiuis extra diametrum, fiue cathe- 
tum D AP, in Z. Producatur deinde radius, Guc cathetus AD infinite poft fpeculum, Juma- 
turque ex eo parsquantumuis magna DE. 

Dico DE imaginem efle longitudinis radio AD minoris. 

Ducatur enim ab Oculo Z ad pun&um E; re&a FZCE, fpcculi circulum fecans in F & 
C. Tumcx C aptetur in circulo rc&a xqualis ipfi FC. Non tranfibit illa per centrum Aja- 
lias enim FC asquaretur diametro CM contra 1 5.3. Neque cadet inter centrum A & Ocu- 
lum 
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kim Z cx.gr. tn CO\f; aliis rurfurn FC magis i centro diftans, squafStffr' COM mtitut 
diftanti contra eamdem i $.$. Reflat igitur, vtea cadat vkra centrum in BG,ac proinde fecet 
radium AD, puta in B. Quoniam igitur «quales funt FC, G C punctum B rcfle&etur ad • a piri j. 
vtfum Z i purnflo C, radiulque reflexus erit CZ} qui produ&us quia cum incidenti* cathe- 
to AD concurrit in E, pundum B * apparebit in E, adeoque BD, quam oftendi neceflatio b p* **•*• 
cfTc radio minorem, apparet in E D, quantumuis magna ■ Quod erat dcmonftrandura. ? C4/ ?* 

PROPOSITIO XXIII. 

. > • . . •• \ ■ •• “ 1 ; • • ; 

Res ante fpeculum diflantcs intcruallo minore quAm'radij,appa- 
renc diftare polt fpeculum interuailo quantumuis magno. 

I N maximo fpharrici caui circulo ACFG ducatur vteumque radius AD, in quo pofl fpe* Fr.i 6 . 

culum infinite produco, fumatur punctum quantumuiaa lpeculo dlfl.iris E. Hoc * erit i- ^%p»ndi 
mago alicuius puncti (puta B) in radio AD. IJem eodem modo de infinitis alijs demon ftra- prtpz 1. 
bitur. Ergo &c. ^ 

Schoiium. ‘ii .• s 

• •> * v"* ;• ». U ' * 

Di flantia ingens imaginum clarifflmi percipitur cum inter obteUum fpe- 
culum bacillus aut calamus longior interponitur. Tunc enim iuxta p.n. 'bacil- 
lus, /eu calamus apparet longtflimsss, & in eius termino ohiefli imago conlpici- 
tur. Tdipfum clarijfimi cernitur in vitreo /petulo, cuius intima fuperficies Jit con- 
caua, extima veri plana. Tn eo quippe vnius obicflt duas fimul imagines intue- 
beris-, vitam , que d plana fuperficie teflcfUtur, obictlo aqualem dilutam-, al- 

teram, que refleclitur d juperficic caud , viuidam , ingentem, </y multi longius 
diflantem, qudm prima. Sed quia ob modicam anterioris Jupctfictei reflexionem 
imago prima valde diluta eff, conueniet objectum adbibere intensi coloratum, ca- 
la oium ex. gr. album, aut flammulam candela-, altds imago illa non apparebit. . . . 


PROPOSITIO XXIV. 

. Cur obie&aiqcauisfpeculis tam prodigiofat magnitudinis 
appareant. 

G Aui fphirici maximus circulus cfto AODC,& in eius plano inter A centrum St fpecu- 

Ium alicuius obie&i longitudo, Icu latitudo PN,qux vifui pofito ex.gr. in Z,appareat ** /4 
pofl fpeculum. Per extrema puntta P& N emittantur catheti infinitx AR, AS. Per p. 20. 
lib.L. Cdtop. pundla P,N, -apparent in fuis fingnla cathetis incidenti* APN, ANM ; Sc per 
procedentem apparent in earum punitis valde diftantibus pofl fpeculum, puta in R, & S. Ei- 
go line* PN imago eARS;qux co niaior eritquim PN, quo AR, AS magis excedent ip- 
las AP # AN. Cum ergo poflint AR, AS, dic quantumuis magn*, etiam poterit quantumuis 
nragna t-fle imago R§;quxfempcr maior apparebit quia angulus RZS, fub quo videbitur i- 
magOjIcmper magis magilque excedet angulum PZN . Vnde patet intentum 

PROPOSITIO XXV. 

Imaginum poftcauafpecula apparentium partes ordinarim 
refpondent partibus quas repratlentant. 

N imirum vt in fpeculis conucxis ae planis. Caui fphxrici maximus circulus fit AODC, 

& relia in eo NP obielti longitudinem fpiflitudinemq*repr*fentans,& pofl fpeculum *7* 

apparens vifui Z in RS» per cuius extrema P &. N catheti emittanhir infinitx. Quoniam igi- 
tur rclta PN ponitur apparere pofl fpeculum, neceffecft pofl fpeculum appareant etiam 
punita P & N. Cum ergo illa in fiiil quxque cathero appareant, necefTe cll P apparere pofl ^ 

fpeculum in aliquo fu* catheti AN punito R, de M in aliquo fu* catheti panfto S. £rgo c 

s Tdc^uet Cdtoptrtcg. y 3 Red 
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Rcft ad eafdem partes, ad quas eft putidum P quod reprzfentat,* S ad eafdem partes cum 
punfio a fc reprxfcncato N.Ergo & e. 

PROPOSITIO XXVI. 

Caui Iphirici maximus circulus efto HBKA , a cuius pun&o 8 
ducantur infiniti BE, BV,fic vtiquales fint anguli fcBH.VB- 
K. Ex centro A fit A D parallela ad EB, qua» producatur infini- 
te versus Z Dico, fi vifus exii tat in reda BE, infinitam BZima- 
ginem efle recti BD. 

S Vmatur enim in infiniti BZ punitum Q quaacumuis diftanc poft fpeculum, & vifus fit 
in C, ducaturquc ex centro A refla AQ. Quia igitur AD «quidiftat CBZ, fccabic AQ^ 
ipfam DB in O Quare cum eat hyp. «quales fint angufi OBK, CBH, pundum O rsflede- 
tur ad vifum C, a pundo B, appai tbitquc in Qvbi radius reflexus BC,& cathetus inciden- 
ti* AOQconcurrunt. Ergo Q punctum quamumuis diftans a fpcculo, cft imago puncti 
O. Ex quo patet infinitam ZB efle imaginem rectae DB. 

Imutm Jcinde sb Oculo C per centrum A reflo CAX t Dico refitm DX itoftuculonon opptrere. 
Accipiatur enim quoduis in ei pundum S,ducaturqu« per centrum cathetus SAE. Con- 
curret ilia cum radio reflexo BC in E pofl Oculum C, cui proinde punctum S non appa- 
ret. Ergo Scc. 

PROPOSITIO XXVII. 

Potcft imago extra cauum fpeculum prodire vfqucad ipfum 
Oculum. 

C Aui fpbxnci maximus circulus efto HBK , ex cliius puncto S ducantur infinita: 8R, 
BV ad «quales vtrimque angulos RBH, VBK. In harum alteri BR ponatur Oculus »n 
puncto C ad libitum remoto a fpcculo. Tum ab Oculo C per A centrum ducatur CAX oc- 
currens ipfi B V in X, 8c per centrum A portatur T A Y parallela ad B V. 

Dicol. Infinita ift XV apparere in YC. Sumatur enim in XV quoduis punctu F, a quo 
per centrum A ducatur F AN : h*c, quia T A Y cft parallela ad B V/ecabit BC vitra Y vci- 
«us C,non tamen vitra C. Sccet ergo in N. Quoniam anguli NBH, FBK «quales funt,rc- 
flectetur F ad vifum C a puncto B, appartbiique in N, vbi radius reflexus BC &. inciden- 
ti* cathetus FAN concurrunt. Ergo F punctum quoduis infinitxXV imaginem habet in 
tecti YC- Sumatur deinde in recta YC punctum quoduis Q, i quo ducatur per A centrum 
cathetus QAl,qu* nece darii intcrfecabic rectam XV vitra X versus V, puta in I. Ergo vi- 
fui C punctum I apparet in Q-ac proinde I punctum quoduis rectz YC cft imago alicuius 
puncti in infinita X V.Scd &. oftendi quoduis punctum infinit* X V imaginem habere in re- 
cta Y C- Ergo YC eft imago adzquara infinit* XV. 

Dk» II. Pundi G fpcculo vicinioris imago longitis prodit ante fpeculum , quam imago 
pun&i remotioris F. Dudis enim cathetis FAN, GAP, IAQ,OlR, cx didi sajjert. i. pa- 
tet Oculo C apparere F in N,& G in P,dc I in Q,& O in R. 

Dico III. Si gladius in fpeculum cauum iph*ricum dirigatur fccundim redam VXB, qu6 
is propius fpcculo adnioucbitur, ed longius acumen eius versus Oculum C prodibit, & cum 
acumen peruencric in X, id in ipfum videbitur Oculum irruere. Patet ex ctjjertione i . & a. 

PROPOSITIO XXVIII. 

Resvlcra centrum caui fpeculiconftitutx , fi etiam vifus vitra 
centrum exiftar, femper apparent inter centrum ac 
Ipeculum, Sc litu inuerfo. 

C Aui fphxrici maximus circulus efto M BNA, vitra cuius centrum A fit obiefti alicuius 
iiuca DE ; fit vero etiam vtlus vitra centrum in Z, Vt punitum D reflctUtur ad vilum 
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Z, debent* intercepti i rpeeuli circulo (ex.gr.FC, CG) effc iquales: non poliunt autem iptr t». 

(vt ex i 5.}. patet) iquales efle.fi ambi ad eaidem centri A partes cadant. Nccefle cft igitur 
vt radius incidentii DFC cadat ad vnam centri partem, nimirum versus MD , radius autem 
reflexus CZ ad partem alteram versus NE. Quare incidentii cathetus DA occurret radio 
reflexo CZ vitra centrum A in P ad partem contrariam puniti obiedtiui D. E odem modo 
patet puniti E radium incidentii EB exiftere versis N E, reflexum veri BZ versus M D 
ac proinde incidentii cathetum EA occurrere radio reflexo BZ vitra centrum A in O ad 
partes MD contrarias puniti obieiliui E. Cum igitur D appareat in concurfu P,4 E in con- 
curiu O, tota DE apparebit in OP inter fpeculum 4 centrum A, litu inuerfo.Quod arat de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO XXIX. 

Si vifusexiftat inter centrum ac fpeculum, obiefla vitra centrum 
conllituta, quandoque apparentinter centrum acljieculum 
fituinuetlo; quandoque poft Ipcdutum/ed ficu erecto. 

/'''Auifphztiti maximuscirculuseflo ASLG, inquo dui ponantur iquales SC.FC.Erit Fit « 
figitur inter • has centrum A, per quod ducatur infinita L AT laciens cun. SC acutum an- a t .,,, „ 
gulum LZC.Tum in LT fumptoquouii punfto R, vitra centrum A ducatur per R perpen- 15 1. 
dicularis ad LAR reitiRD; cum qui CF concurrat in DEx D autem cathetus ducatur D- 
A occurrens ipfi SC in P, ponarurque vifus in Z . 

Quoniam igitur itjuales lunt FC, CS, refleftetur ‘ puniium D ad vilum Z , i punflo 
C» apparcbitque D in'P,vbi radius reflexus CZ 4 cathetus incidentii DA concurrunt. d f"W W - 
Sumatur deinde arcus LB, iqualis arcui LC, 4 per B ac vifum Z ducatur BG. Erit er- 
go angulus BZL, par ipfi CZL, adeoqueetiam acutus. Vnde rcfta OP eft inter vifum Z 4 
ipcculum. laro redii BG iqualis itdfcdem circulo aptetur BQ concurrens cum DR in E 
Quia igitur iquales funt BG.BQ. liquet ■ E ad visu Z refleai in B. Dudia igitur catheto in- ,> t, 
cidentii E AO, punctum E . apparebit in O, vbi radius reflexus BZ 4 cathetus EAOcon- ot<rpiflul. 
currum. Linea igitur DE vilui polito in Z inter centrum A ac fpeculum BLC apparet in- 
ter vifum ac fpeculum in linea PO, 4 fttu inucrfo.quia Dapparetin P, 4 EinO. Atque 
hoc erat prim um. ^ 

Alterum veri,<juumuu exptrieueu non minii terti inflet, mim primum-, ntqun umtn tx entia - 
Lttjuftnm eflumpli demnflrari : imi viri cppofltum ex illi infui propefnine Jix iflcndnm. Qutn 
veriuipnflulnti, <juei i ptop.lt. hucvfaut mmphtnemims tjrrjir imordnmt , hic' irinum Ifhtl 
Sil itii 

PROPOSITIO XXX. 

In cauis fpeculis imago fubinde apparet extra concurium radij 
. reflexi cum catheto incidentii. 

\T Ltra A centrum caui fpeeuli fitobieetum DE, a cuius extremitatibus ducantur catheti Flr 1» 

» DA, EA; qui G vitra centrum producamur, neceffarid tendunt in partes contraria» * * ' 
punctis D, E. Itaque fi quoduts punctum femper appareat in fui catheto, non poterit obic- 
ctum DE vitra centrum A exiftens, apparere poft fpeculum vmquam aliter quam fitu inuer- 
fo. Si enim D appareat poft fpccalum in fu* catheti puncto N, & E in fu* catheti puncto 
MJiquet imaginem NM femper eto intierla ra. Atqui experientii certi conftac Oculo pro- 
pe ad Ipcculum admoto (puta in Y) obiecta vitra centrum polita apparere poft Ipcculum ft- 
tu alio. Ergo in canis fpeculis qu oduis punctura non femper apparet in fui catheto inciden- 
tJ*,ied extra eam fubinde, ac proinde extra concurfum radij reflexi cum catheto incidenti*. 

Quod erat dem onftrand um. 

fjtdrura igitur Al ha^cnus , Vitedo, aUiqut Optitt bosfecuti , exiUimtmes vt in planis (omtexifqut 
Rutuln, fie (jr in eum mmijiiim iuupnem txtruiomurfum rudi) reflexi eum ieuideeait euebettuf- 
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PROPOSITIO XXXI. 

In cauam Iphxrx portionem (FCG ) gradibus uo minorem ra- 
dius incidens (EH axi (PAQ parallelus, poft reflexionem axi 
occurrit (in I) inter centrum (A) & verticem portionis (C). 

M Aximus fphxrx circulus & fimul- planum reflexionis efto AEFG. Quoniam arcus 
FG eft minor gradibus 1 20, cius lemillis CF erit minor gradibus 6 o, liuc tertii parte 
femicirculi CQD. Sed arcus ED, CF, vtpotc inter rectas EF, DC parallelas conftiruti , x- 
qualcslunt. Ergo etiain arcus ED minor eft triente femicirculi. Ergo arcus EQFeft trien- 
te maior, adeoque maior arcu FC. Quarc.fi ducatur recta FC, ea minor eft quam EF. Igi- 
b ptr 15. ). tur qux cx puncto F aptabitur in circulo xqualis ipfi EF, propior tfle debet * centro quam 
FC,ac proinde iccabit axem inter centrum A & C.Sit ergo illa FS>axi occurrens in I.Quo- 
c P* r U* niam igitur xquales Tunc EF, ES* liquet radi j incidentis EF reflexum *efle FS, occurrentem 
axi in 1 inter centrum Sc verticem. Quod erat propofitum. 

PROPOSITIO XXXII. 

• ‘IV- • d * ' r. • • ‘ ' . / . • . 

Inter radiosaxi parallelos, in cauam portionem Iphaer* minorem 
gradilius i zo incidentes , qui axi propinquior eil, is maiorem 
axis partem reflexus abfeinder, quam remotior; (emper tamen 
minorem radij femifle. » 

H- ii Jf Aximus fpbxrx circulus efto AEQFS , de quo fumatur arcus FG minor gradibus 

iVA 1 20, coque bilc&o in C, inde per centrum A ducatur C AD, qux erit axis portionis 
fphxricx, cuius arcus eft FG In arcum FG incidant radij EF,MN xquidiltantcs axi DAC, 
Se politi in plano circuli A£QFS. Sit autem radij EF reflexus FI,abicindensaxis partem CI. 

Dico reflexum radij MN abfcindere partem axis CO, qux maior fit quam CI , Icd mi- 
nor lemper fcmillc radi r AC. v- 

* byp. Deminfir. Cdm jcquidiftent*EF, DC^erit angulus EFA par *anguloCAF, fiue IAF. 
bferi 7.1. Sed f xquales funt anguli EFA, 1 FA. Ergo etiam IFA ipfi IAFxqualis eft. Ergo trtangu- 
c/wiji. Ium FI A ilofcclcs eft. Eodem medo oftondanteffe ilolcclcs NOA.Iam quia MN eft ^pro- 
CMttp. pior axi quam EF, arcus NC minor eft arcu FC,idcoquc' angulus NAO minor eft quam 
^ FAI. Quare cum hisoftcnfi fine a;quales cfle ONA, IFA’, etiam lumma vtriufquc 0 AN, 0 - 

'mp Mtttx NA, minoreft lumma vtriulque IAF , IFA. Ergo reliquus NOA « maior reliquo FIA. 
|j.i. Cum igitur Ilolcelia triangula xquales habeant balef NA, FA,ft illx fibi mutuo imponan- 
tur, patet " angulum NOA cadere intra angulum FI A, ac proinde lummam xqualium late- 
nexii.x. rum no, AO minorem elle fummllaterum xqualiitm FI, AI. Ergovnum AO minus cQ 
vno AI. Ergo CO maior quam CI : quod erat primum, 
o/ir 7 j Deinde quia CO femper minor eft • quam NO, 6 e NO oftenfa eft xqualis AO , etiam 
COfcmper minoreft quam AO. Ergo COlemper minor eft IcmilTc radij AC : quod erat 
alterum. 

-< • • :• ;> • 1-1 ?/•. 

PROPOSITIO XXXlil 

. . .! :.t ' •• t .1 • r,‘f ^ ■ 

Portio cauafphsrx 18 graduum omnes radios-fibi incidentes axi 
Pi £ j 4 (DAC) parallelos refle&it infpatiolum lineare(BO)minus p?r- 
tecente(imafexagdimaradij(AC),quod a pundlo 'B;bi(eitio- 
nis radij ad verticem portionis porrigitur. • 

M Aximus fphxrx circulus efto AQG, in quo fit ditx portionis arcus grad. 1 8, bifeiftas 
in C a portionis axe DAC, quod enim de h oc arcu demonft rabitur, patebit pariter 

dc 
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de portione ipsi fpeculi ex reuolutione arcus progeniti. Sint autem in plano maximi circuli 
AQG radi) ad axem paralleli MN, SP, qui reflexi occurrant axi ih O. Ex przctdenti patet 
radios axi parallelos, qui inter hos extremos MN, SP incidunt , reflexos occurrere axi in- 
fra O & lupra B punctum bife&ionis radij , hoc eft inter O & B; ac proinde omnes radios 
axi parallelos incidentes in arcum N P reflexi in fpatiolum OB. Reflat igitur vt oftendam B- 
O efle minus 7*- parte radij. Ducatur ex centro A refta AN. Quoniam MN, AC * zquidi- a byp. 
flant, erit angulus O A N * aequalis alterno fibi MNA, hoc eft * angulo ON A. Et c&m artus l >p*r 1 7. t. 
*NP ftt grad.i 8, erit femiflis eius N C, adeoque & angulus • OAN grad. 9; cui cum par fit c f* r n - L 
oftenfus ONA, etiam hiceftgrad.9. Ergo vterqucfimul eft grad. iS quos fi auferas cx duo- 
bus re&is , remanet NO A grad. i 5 z, cuius complementum ad dUos re&«seft NOCgrad. C ferj). 6 , 
j 8. Sinus porro anguli NOA grad. 162, flue eius complementi NOAgrad.18, eft 30901; 
finus verd anguli ONA (quem oftendiefle grad. 9) eft 1 {643. Cum igitur latera trianguli o . ^ 

fint inter fc • vt finus angulorum oppofitorum,erit AN ad AO vt 30901 finus anguli NO- 7 
A. ad 1 564$ finum anguli ONA. Igitur quarum partium AN, fiue AC eft 30901, earum cet. /mA 
AOcft 15643, & AB femiflis ipfius AC eft 1 f4fo»adeoque BO eft 193 : per quxfidiui- 
datur AC 30901, quotiens prodibit i6o// a . ErgoBO minor eft parte cemefimd fexagefi- 
im radij AC* Quod erat dcmonftrandum. 

C oYollarJum. 

Simili calculo reperies arcum FG graduum 40 radios fibi incidentes axi parallelos reflefle- 
re in fpatium minus £ parte radijrarcumverd grad. 60 in fpatium minus duodecima parte ra- 
dij : 8 c fic deinceps qu6 maior fuerit arcus, e6 & focum (ita fpattum appello, in quod radij 
per reflexionem conueniunt) fieri maiorem. 

PROPOSITIO XXXIV. 

Specula cilia Iphsrica Soli expolita circa punitum, quo radius 
' bifecatur, ignem accendunt, 

S I fpeculi axis Cl 3 dirigatur in centrum Solis, ob immehfam prope Solis diftantiam erunt Fig. 34. 

radij i Sole in fpeculum euibrati quoad fenfum ad CD paralleli, ac proinde omnes illi qui 
incidunt in portionem fpeculi NPgrad. 1 8, reflc&cntur • in fpatiolum BO minus parte ra- 
di ACccntefimi fexagcGma, cuius initium fit in pun&o B,vbi radius bifccatur. Cum igitur 
tantum lucis in locum tam anguftum cogatur, intenfiflimus ibi calor cxiftat ncccfTe eft. Vn- 
dc fic vt fiquid eo loco combuftibile (latueris, illicb exuratur. 

Radios porro Solis efle quoad fenfum parallelos manifeftum cx ijs qux Ajlra/toMu lib. 3. 
docuimus. Nam fi educi ex Solis centro duo radij inttlligantur , quorum alter tranfeat per 
centrum Tcrrz, altef eamdem tangat, continebunt illi angulum^qui Parallaxis Solis Hori- 
zontalis ab Aftronomis appellatur. Hunc vero angulum nemo maiorem (latuit tribus mi- 
nutis, nos autem probauimus non efle minuto dimidio maiorem. Quare licet hi radij diua- 
ricentur ad amplitudinem femidiametriTerrx,quia tamen angulum adeo paruum continent, 
quoad fenfum paralleli erunt. Cum igitur radij ex Solis centro incidentes in fpeculum, an- 
gulum adhuc multb minorem contineant , erunt illi multd magis quoad fenfum paralleli, 
quod erat probandum. 

Scholium. 

Dt expediti ignis accendatur, materia flamma concipienda idonea foco pracisi 
applicanda eft : Jt enim vel modici d foco aberr aneris, effectus erit nudus . Vt igi- 
tur applicatio fiat exacta, focum oportebit confpicuum reddere excitando fumum 
aut pulueres ; fic enim luminis reflexi antes, eiuj g, vertex , flue focus clarijliml 
apparebit. 

" PROPOSITIO XXXV, 

Euclidis & veterum error circa focum Ipeculi caui fphxrici. 

pvtarunt illi accendi ignem In centro, hoc indufli argumento. Omnes radij qui 1 Sole in 
2 fpeculi centrum diriguntur, vitra centrum procedentes in fpeculi fuperficiem, perpefldi- 
culariter incidunt, ac proinde reflerftuntur in fcipfbs.Ergo omnes reflati in Cehtto c effluo* 
ntunt. Ergo ignis in ccmro accenditur. Ita illi contra experientiam nun. quidem manife- 
fUm. Sed quia probationis vitium nemo oftendit, inuablt iflud paucis hic aperire. 

Angulus 
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Angulus DAE, quem infpeculi centro efficiunt extremi radij folares DA, EA.eftille 
’ipfe, iub quo Solem e terra conlpicimus. Hunc - Aftronomi repcrSrc gradus circiter dimi- 
dij. Tantillus icitur cft angulus DAE, Sc illi ad verticem oppolitus B AC, adeoque & fu In- 
tendens illum Ipeculi arcus BC,qui determinat luminis quantitatem radijs per centrum tran- 
fcuntibus a fpeculo exceptam, Sc in A centrum reflexam. Atqui luminis portio tantilla in 
centro collega non poteft ignem accendere. Patet igitur veterum paralogiimus. 

Contra, lumen, quod radijs parallelis defertur, Se. colligitur circa puri&um, quo radius bi- 
fecarur, portionem Ipeculi occupat * graduum 1 S, ac proinde futiaciens cft vt caufct vftio- 
nem. 

PROPOSITIO XXXVI. 

Portio caua (COBF) conoidis parabolicat omnes radios fibi inci- 
dentes axi (CB) parallelos refledtit in axis punctam (A)diftans a 
vertice (B)quarta parte lateris recti: vbi proinde vehementiffima 
vitio. 

P Arabola conoidern rcuolutionc fui producens, fit EBF; quod enim de hac oftcndeiis, 
de concide ipla liquebit pariter. In parabolx qyoduis pundfcum O radius incidat axi pa- 
rallelus Sc in parabola: plano exiftens DO, ducaturquc reda O A.Parabola deinde contingat 
in OredaPI.Demonilratum cft a Vitcllone aliifque angulos ad tangentem DOI. AOP el- 
fearqualcs. Ergo per 5 Aib. 2.C itop. omnes radij DO xquidiftantes axi reflc&untur in pun- 
fluin A. Quare vftionem fieri in A validiftimam ncctflc cft. 

Corollaria. 

1 : Speculum quod reflexione radios colligat pojl fe , exhibere . 

Proprium hoc eftfpcculis refradoriis: poteft tamen etiam refledemibus conucnire. Si 
enim a conoide paraboiica EBF abfeindatur portio MBN continens focum A, reliquus tu- 
bus parabolicus radios axi parallelos poft ie colliget in A. 

z. Menjam trochorum «mflruere ) in qua globulus fecundum lineas lateribus parallelos impulfut Jem- 
per ar.nulum reflexu » incurrat 

Fiat mcnfa terminata duabus parallelis AB, CD,& duabus parabolis AFD,AECin qua* 
rum focis 1, 0,ftatuantur annutus, Sc portula. Patet igitur globulum, li impellatur ftcunduoi 
lineas GX,vtl MQ, reflexum iri femper in focos 1, vclO, ac proinde incuriurum lemper ia 
annulum vel in portulam. Quod erat propofitum. : 

PROPOSITIO XXXVII. 

Si flamma candela: in foco caui ipeculi fphxrici vel parabolici col- 
locetur, totum (peculum quali ardens apparebit, & lumen ad 
fpatium longillimum reflectetur ea intentione ejuxad legen- 
dum fufficiat. 

C :gi ego libellum in diftantia pedum circiter 400 1 fpeculo Sc candela, alio nullo adiutus 
□mine, quam reflexo. Ratio cft, quia cum radij paralleli DA refledantur in focum C vi- 
ciflim etiam radij C A £ foco egrefli refieduntur paralleli, totumque lumen c foco incident 
in fpeculura AB, cogitur in cylindrum ABDD.Quia tamen flamma candclx foco maior cft, 
non omnCs radij ab el emifli in fpeculum refieduntur prorlus paralleli, fcd ad parallelifmum 
prope accedunt : atque hxc eft caufa, quod flgura luminis oppolito muro excepti fiinilis (it 
non fpeculo, fcd candela:. 

PR OPOSITIO XXVIII. 

Fotefl: reflexione lumen colligi ad diftantiam a fpeculo quanrum- 
uis magnam; non lic tamen vt erat. 

Vo funt modi praecipui. Primus per fpeculum parabolicum. Poteft enim deferibi para- 
•T^bola habens latus redum,ade6que Sc quartam lateris redi partem quanrumuis magnam# 
Cum igitur focus fpeculi parabolici diftet a vertice * quarta parte lateris redi, poterit ab ali* 
quo fpeculo parabolico Solis lumen colligi in focum quantumuis dift intem a fpeculo. Non 
poterit tamen illud ad quamuis diftantiam vrere, tum quialumen reflexam fenfim elangoef* 
cit, tum propter nimium acumen coni Catopcrici,quo vira vftionis diminui experientia con- 
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ftar.fRefert fani ICircherus nofter p4».8Sa & 88$ arti* magni fpecnlo parabolico Manfre- 
di Scrptalij ignem fuifle acccnfam aJ pafTus 1 f vel 1 6 1 fpeculo,indiffi:renter videHcet a padi» 

1 f vfqac ad 1 tf, fed mori longiuicull, qua nimirum pfalmus Mtfercre recitari* poflet. 

Modus alter efteiufmodi. Speculo parabolico ABradij paralleli DA, DB colliguntur in Er*. 4X. 
focum QfDeinde tubulus parabolicus OP ita ponitur , vt eius focus congruat cum foco Q. 

Sic enim radij Ifpeculo AB reflexi in focum Q.indc vlterius progredientes 1 tubulo exci- 
piantur, 1 quo reflexi rediguntur in cylindrum O Ei qui qud tubulus fuerit gracilior , rant6 
A ipfe gracilior erit pro piufque accedet ad lineam. Atque h*c cft linea illa vftoria, qui non» 
nulli putauerunt ad quamuis diftdntiam polTc ignem lecendi. Verum neque iHa idonea cft ad 
vrendum In diftantta magni, nedum infiniti. Nara priter duas rationes contra modum pri— . 
mum allatas, aduersus bine etiam tertia accedit , quod lumen duplici reflexione debilitatum 
ac fradum plurimum adiuitatis amittat. 

Corollarium. 

Ex is patet non poturfle Catoptrico artificio Archimedem Marcelli naues ad triaftadia 
(vt reftrt Diodorus), vel aJcria paffinim millia (vt alij volunt) di flantes incendere. Crcdibi- 
le efti muro non vitra palTus 30 abhiifTc. ItaKircherus locoipio diligenter 1 fc inlpedo* i artit 
opinatur. • 

PROPOSITIO. XXXIX. * 7 <- 

Spherois caua radios omnes a polo vno egreflbs in polum alterum refleflit. 

P Vndacx comparatione fada, fiuc poli fphaeroideos fint A,B,e!lipfis autem, qu* fphae* 
roidem genuit, efto COD, in qui cx polis A, B ad perimetrum inclinentur reda: AO, 5 
OB.ducaturquc PQtangensinO. Dcmonftratum eft ancidos POA, QOB ad tangentem 
fados * arquari. Ergo ‘radij omnes AO egreffi e polo A ab ellipfis perimetro rcflc&untur ad j, 4 | . 
polum B. Ex quo idem patet dc caui fuperficie fphiroidis. coA hptl % 

Corollaria. • 1 cm£. U 

1 . Si in polorum vno A ponatur flamma candche , lumen incidens in fupcrficicm totam -• 
fphiroidis colligetur circa focum alterum Bi vbi proinde lumen exifler quidem vehementer 
incenium : fed ignem non exiflimo acccnfum iri, obnecdTariam lucidi in A polo exiflentis 
paruiratem. • • • * 

a. Tubum auditorium conficies fi Ifphxroide oblongi & gracili AB tubum abfeindas 
ECDF, polos O & Q non contitentcm. Si enim os loquentis ponatur in polo Q,& polus al- . 
ter O in aure audientis, omnes radij fonoriincauam cubi Jupcrficicrn incidentes refledentur 
ad aurem in O. 

* 3. Si menia trochorum conflruatur forml elliptici , & in polorum altero A anoulus coi- fi*.}?. 
locetur, inaltero B globulus, is quamcumquc in partem ad mcnladatcra impingatur, incur- 
ret mannulum. 

4. Radius ex vno ellipfis polo procedens versas maiorem axem, infinicics refledirur. Fig.4,6. 
Ex polo radius exeat At : * reficietur ad focum alterum B. Hinc pergens in F reficie- 
tur ad focum A. In de pergatis in G reficietur ad focum B. Ex B procedens in I reficietur 
ad focum A, atque itain infinitum. 

PROPOSITIO XL. 

Conois hyperbolica conuexa omnes radios 4 X PO ) tendentes in focum a Pij.43. 
(A) rcuedit in conoYdis oppofuse focum(B):& conois hyperbolica caua bF/5.44. 
omnes radios* (PO) tendentes in conoidis oppofitae focum (B) refledit 
ad focum fuum (A). - 

Tp Gregic Sc primus id obleruauir Marius Bettinus nofter Apiario 7, progyum. 3: & mi-. 

*^rum cft ante illum nemini incidifte, ciim ex ex.p.48. non minus immediati ac fa- 

cili df ducatur pro hyperboll, quam pro ellipfi. 

Hypcrbolam conoidis genitricem K.SN in pundo O tangat reda CD, ducaturque BO. d ,f *'* 
Quoniam radius incidens PO per hyp.tenditin focum A , 3 c per conftr.OB in focum B,erit 
angulus AOC aequalis angulo BOC. Sed AOCcft par^ ipfi POD. Ergo POD aequalis eft JJIy. 
BOC. Ergo radius PO tendens in focum A refleditur ' ad focum B.Quod erat primum. m ^ * 
Tangat rurfushyperbolam in O reda CD, ducatur OA.Quia radius incidens PO "ten- otitflr. 
dit in focum B, & OA in focum *A,cyt angulus AOC • par angulo BOC. Sed BOCi-°^4»3- 

quatur Csnic ' 
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, quacur ' ipfi POD- Ergo POD *qua!is cft AOC. Ergo radius PO (pndens in focum B ’ re- 

s^s-1- flc&itUr in focum A. Quod erat alterum, 

Ctitp. 

Corollarium. 

. &£• 4 T- Radius quiuia CE tendens in focum A inter oppofitaj hyperboiaS versui axem in6ni- 

tic* reflrfiirur. 

Nam quia CE tendit in focum A, refleflitur in focum B, occurrens alteri byperboix in S. 
Quoniam igitur radius ES tendit in focum B,reSe&itor in focum A, occurrens hyperbole ia 
O- Kurfum igitur quia radius SO tendit A focum A, rt flcclerlir ad focum B, & lic dtinctp» 

. in infinitum. . . 

PROPOSITIO X L-L 

Caua conois hypcrbolica vric non Soli expolita/ led igni. 

/ A Voniam ign«ra ftruere poffumus tam Ut fi qulm voluerimus, A fpcculuro iJJi pro libi- 
tu admouete, maniftftum eft radios.PO ab igne in fpcculum cmidof , A in oppofit* 
byperboix focum B tendentes, poffc magnam infidere fpcculi portionem VSX. Magna igi-. 
^ur quantitas caloris colligemrjn foco A; qux proinde poffit ad vrendum fufficere. 

Contra accidet, fi Soli fpcculum obuertaj* Cita enim ob ingentem Solis diftantiam ex- 
tremi lolarcs radi j tendentes in focum B, angulum efficiant non maiorem gradu dimidio, 
exigua tantum fpcculi portiuncula folarc lumen excipiet quod rcfle&ar ad focum ,adcoqu« • 
luminis quantitas tam modica colligetur in foco A, vt ad vrendum minime iufficiat. 

. Corollarium . 

fU 47. Conuexa conois hypcrbolica ad vrendum minus idonea eft. 

•* * Nifienim valde magnus fit ignis, extremi radi j EO, FO ab igne tendentes in polum A, 

modicam fpcculi portionem intercipient, ac proinde caloris quantitas minus parua reflc&e- 
tur ad focum B. Multb adhuc minus erit vftioni apium fi Soli obuertas^vr patet cx di&ic in 
przcedcnti. " • * / 

PROPOSITIO XLIL 

Dantur fpecula, quorum focus fit linea reda, vel curua 
quaecumque. 


CI portio caua circuli vel parabol^ vni cum foco motu reflo dcferatift , deferibet fuperft* 
O c icm cylindricam ,& foci» rettam lineam. Mani feftum eft omnes radios parallelos in eiuf« 
modi fuperficiem perpcndiculariter incidentes, reflexi in totam lineam \ foco deferipeam. 
Quod fi eadem illa portio circuli vel parabolx cum (uo foco circumagatur motu circulari 
vel elliptico vel alio quocumque, delcribet ipfa fuperficiem annularem canam, focus aurem 
- lineam circularem vel aliam curuaro pro motus ratione^d quam pmnes radij paralleli in ca- 
uam annularem fuperficiem incidenteSjrtflc&entur.Non vjenc tamen linex ifliufmodi,qudi 
m finguiii iplarum pungis nonnifi vnica luminis fu perficies colligatur. 

PROPOSITIO XLIII. 

rti 4 *. Connexa conois parabolica , imo & fphaera conuexa radios (BO) 
tendentes in focum (A), axi (F A) parallelos rede&it. 


r^Ycatur COE parallela axi AF, & NM tangar in O. Igitur EO ' reflcflicur «i forunx 
P 1 17 ' Cr A, radiufque reflexui cilO A, quiperhyp, ipfi DO eft indiredtum. Ergo anguli a E- 

OM, AON, aequales funt. Ergo etiam aquantur illis ad verticem oppofiti MOO, CON. 
tftrttfj’ Ergo radius DO tendensin A rcfkfiitux ‘radio OCpaialleload- AF. 

•ftremfl. 
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ARCHITECTVR^ 

MILITARIS 

PARS I 

DE MVN1TIONE REGVLARI. 

CAPVT PRIMVM. 

Archite&ura: Militaris Definitio, Initia, Progreflus, 
Perfe&io. 



Rchtte&ura Mtlitaris,eft Tcienria locum quemcumquc aduerTus vimhoftilcni 
apte muniendi ac tuendi. 

Vrbes atque Caftella (inquit Vegetius) aut natura muniuntur, aut manu, 

K aut vtroque. Naturi aut loco edito fiue abrupto, vel circumfufo mari.fiue pa- 
ludibus vel fluminibus. Ciliciam Arix, & Heluetiam Germanix montes cir- 
eumieifli prope inacccflas reddunt. Aomis petra, Herculis & Alexandri impetum clufit. Ar- 
ces Hcrmcnftcnix & Namurccnlis , plurcfque per Europam alias , rupes lubie&x inui&as 
reddunt. Venerias, Straclfundam,Cuftrinum,Hollandiarnquc prope omnem aqux & paludes 
circumriifx tuentur. Natura igitur muniendis Vrbibus vel terrx elementum vel aqux cir- 
cumfudit. Naturam ars vt iblct imitata, pro montibus ac Taxis, maros ac valla , pro fretis pa- 
ludibufque fofTas fubfticuit. 

Sed,vt omnia rerum exordia folent, principio rudis admodum & fimpltx fuit muniendi ra- 
tio. Muris oppida cingebant qui ad eam altitudinem attollebantur, qux facilem hofti per Tea- Fr>. i • 
las aTcenTum negatura videbatur. Latitudo erat tanta qux Tenos, TcptenoTue armatorum ordi- 
nes caperet. Muros Babylonis refert Curtius tuifle latos 51 pedes. Verum duplici vitio hxc 
ftru&ura laborabat vtroque capitali. Primum erat quod defcnTorcs iupra murum Ihnns 
nullo munimento tcdli, hofti paterent- Alterum quod hoftis muro propius lucccdcns ab ipTo 
muro tegeretur, vt Ixdi i defcnToribus in Tublimi ftantibus non poflet. 

His erroribus ita deinceps occurrere conati Tunt. Murum perpetui Lorica BCZ Tepic- 
banr. Loricx faftigium pinnz Z diftinguebant non continux,fed vacuis fparijs imerruptx. 

Pinnis te& i defcnTorcs per interualla vacua hoftem arcebant. Ita primus error vteumque 
fublatus. Vt alteri vitio mederentur , murum i Tolo ad altitudinem hominis certis interuallis 
P peruium relinquebant. Sed nc fic quidem difta incommoda pcrfc&e tollebantur .* cura 
hoftis intra triangula DEF, GKH oppidanorum tela effugeret. 

Ergo ad defcnfionem lateralem coeperunt reTpiccre, retentis pinnis fencftriTquc, quadratas 3* 

turres qux vitra muros prominerent, in orbem extruxSrc , atque ita defcnltoni diredtx qui 
prius Tola vttbantur , lateralem vteumque adiecire. Sed lateralis dcfcnflo illa adhuc erat im- 
perfc&a quod hoftis intra triangulum 1PK receptus occultaretur. Prxterca quadraex turres 
non Tatis fcrebant vim machinarum & arietum. 

Rtie<2is igitur quadratis turribus, rotundas Tubftituire , ita ACB triangulum quo hoftis F, &' ** 
occultatur, multum Tuit imminutum, vtiam intra illud nequiret hoftis arietarias machinas diT- 
ponerc: Sc rotunda turrium forma firmior quiuis alii aduersus arietantium impetus iubfifte- 
bat. Hic veterum ars & conatus conquicuit, donec nitrico pulucre reperto , fabricare homi- 
nes fulmina, 8c tonitrua imitari didicerunt. Et erat fane ifta muniendi ratio prioribus longi 
anteferenda. Nihilominus adhuc negotium faceflebat TuTpe&um illud triangulum ACB 
quod Tatis capax erat vt muri TuffofTores 8c cunicularios occuleret. Deinde lateralis dcfcnfio 
FC, DC vnicum tantum turris rotundx pun&um ftringebae B, A, quod rotunda corpora a 
reifis lineis non nifi pundtualitcr tangi poflint. 

Vicit tandem Tcip Tam ars , atque cam qu3 modb vtimur,defcnfionis formam adinucnir. 
Rotundas turres in propugnacula Faciebus, Aliique inftru&a, muros in Valla commutauir; 
rcdiifque lineis Munimentum omne rircumfcriput. Ita denique effe&um eft vt quocumque 
hoftis loco confiftcrct propugnatorum telis pateret , atque omnes munitionis panes Te mu- 
tuo tutarentur. 

JdCfuci Arihincivrn Mihum 2 x 


Digitized by Google 



MILITARIS. 169 

J 1 . Forma moia msdiochu dicitur, cuius Dcftnfio figens minor cft iaftu mufqueB*. 

Sed diftanria propugnaculorum maior. 

31. Forma reoja minor cft cuius diftantia propugnaculorum zquat iadlum roufquctt*. 

Reliqua minora vocantur Castella : Forts. 

Terminos Orthographicos explicabimus infra tsp. 7 . 

■ • r • > : ' > ” * 

C A P V T III. 

Munitionum Canones. 

1. I Mnis Munimenti eft,vt pauci multis refiftant. 

JT II. Munimenti ea forma fit oportet, vt Ungui* eius par- 
tes prxter defenfionem diredtam quam Ubi prxftaut,ctiam latera- 
lem ieu obliquam accipiant ab alijs. 

III. Singulx igitur Munimenti partes ficftringi debent &ftrin- 
gere. 

Ratio ftri&ionisfeu defenGonis h^ccfbFacies qu$ debiliflima munimenti pars eft, defendi- 
tur ab Alis propugnaculi 8 c Cortinz.quiu Sc a Facie oppoGta,Alz propugnaculi a Cortina. 

Corti na ab AJis.Vide/g.f. 

IV. Defeniio quii breuior & obliquior, eo fortior & certior. r^.s. 

E6porr6 obliquior cft defcnfio,qu6 angulus decuftationisGTH cft acutior. Vule^g.tf. 

V. Defeniio Figens BG, AH non excedat ia&um mufquctcx, B , gm 
hoc eft 7jo aut 710 pedes. 

Longius quidem glans defertur, fed non ad fcopum. Figens inter omnes Munimenti li- 
neas princeps eft, czterarumque magnitudines ipfa determinat. 

Kou. Dum pedes nominantur lemper intclligi Rhynlandicos. 

VI. Curanda: prx exteris defendentes, fiueprxfides Muni- 
menti partes. Ha: quantum fieri poterit augeantur. 

VII. luftx igitur magnitudinis fint Alx propugnaculorum, & 
prxter eas quam maximx fiant Alx in Cortina. 

Longe enim fortius cft Munimentum , quod faluij eflentialibus alijs Alas etiam habet id 
Cortini. 

, VIII. Cortina fit iuftx longitudinis: fuperct Faciem, imo 6 i Alas 
propugnaculorum iundtas. 

Quia fomflima eft Munimenti pars. 

IX. Angulus propugnaculi fit par violentiae tormentorum. Vn- 
non fit minor 60 gradibus. 

Talem fufficere vfus docuit. 

X. Redfus propugnaculi angulus optimus eft. Is tamen vt ha- 
beatur. Ala Cortinx non omittenda aut nimium decurtanda. 

XI. Angulus Alx & Cortinx femper redtus efto. 

Ita tam Cortina quam Facies latius, ac proinde certius commodiufque ftnngitur,<fc Faciei 
ac Alz angulus fit maior ideoqucrobuftior. 

XII. Linea Colli fit Ipaciola. 

Ne alUs coar&ctur propugnaculum. 

XIII. Propugnaculi quantitas ea fit qux lufficientem armato- 
rum numerum capiat, Sc latis prxbeat fpatij ad tormenta dirigen- 
da exteraque militaria mania obeunda. 

Architcflw* Militarii, z j Coarftatur 
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ad duodecangulum vique, iadura. Neque dubium effe poteft quin ifta methodus (it ilia al- 
teri multo praftamior,ciim Sc propugnaculi angulo fatis caueat , quem numquam 60 grad. 
minorem fecit Sc Facierum dcfcnlionem augeat Ixpo plus quamin duplum. 

Canonis oti*m , qui Cortinaroiubet itiftx longitudinis efle , ratio in prompm eft , qux & 
in ipfo canone inGnuatur,quod nimiru iuter omnesMunimenti partes validilTima fit Cortina. 

Nam exteris partibus ab hofte remouttur longius Sc inter duo propugnacula polita fortifli- 
defenditur. Eft vero rationi confcntancum firmiores munitionis partes, debilioribus tfle 
longiores. Neumen Coninam ita extenderis vt Linea Figens iadum mufquetts fuperer, 
quod canoni tjuinto repugnat. Apttlfima proportio ea erit u in Forma Regii aut 432 pedes 
ei dederis cum Dogcno, Fritachio, alijlquc, auc 480 cum Gold manno. 

Tiono Sc ierim Canone dc propugnaculi angulo ftatuitur,& exteris paribus redus prxfcr- 
cur non redis. 

Pro Canonis ratione notandu eft angulos redum Sc obtufum perpendicularibus tormen- 
torum idibus fetoris refiftere, acutum verd non fetoto. Efto propugnaculum * redangu- a Fig. 7. 
Ium FOBQFj Acutangulum t, MLHDB. A tormentis politis in R incidant globi* in BO b Fig . 6 . 
Faciem propugnaculi redanguli FOBQP per redas perpendiculares RB,RS-Quoniam igi- c Fig. 7. 
tur ex hypothefi dux redx RB, BQ perpeodiculares ambx funt ad BO in eodem pundo B 
per 14./. i.FmcI. conficient vnam redam lineam RBQ. Vnde patet redanguli propugnaculi 
latus BQfe totoobijciac refiftere idui perpendiculari RB. Ac proinde propugnaculum re- 
dangulum reliquis idibus perpendicularibus omnibus RS fe toto refiftere. 

ldipfum i fortiori patet in obtus angulo. At in 4 acutangulo MLHDB.idus perpcndicu- d Fig 6 . 
lares SH,SQj>rotradi breui Ipatio intra propugnaculum cadunt , adeoque non fe tota illis 
propugnaculi moles obijeitur. Vnde redo Sc obtufo acutus angulus debilior erit. 

His notatis, manifeftum eft cur redus angulus acuto prxferatur exteris paribus; cur verd 
etiam obtufo habeatur potior, h? funt caufx.Primaqudd retentis ijldc Alis * QP,OF Sc lineis e Fig. 7. 
Colli PE,FE propugnaculum reddatur anguftius,quod Canoni 1 3 1'xpc incommodat , an- 
gulus verd PQB Humeralis fit tanto minor. Altera Sc prxeipua quod qud angulus eft obtu- 
itor, eo Ala Cortina fiat minor, aut etiam tota pereat. 

Itaque quantum fieri poterit,rcdus angulus aut redo proximus propugnaculo dandus, 
fic tamen vt pars altera notti Canonis non ncgligatur, qux vetat ne -anguli redi ftudio Ala 
Cortinx corrumpatur- Quoniam igjtur in hexagono figurifquc fequentibus vfque ad duo- 
decangulum redus propugnaculi angulus Cortinx Alam eucriit, confultius arbitramur cum 
plcrilquc huius xui celebrioribus Architedis aliquid de angulo propugnaculi , falita nihilo- 
minus eius debiti firmitate, detrahere, qu^m carere Ali Cortinx, dum tanto defenfionis im- 
minuta prxiudiciu- Barleducalijque oppofitum fecuti funt , fcd cos experientia rerum ma- 
giftra pltrique iam edodi dderude. 

Reliquorum Canonum fenfus & ratio fatis perfpicua funt , vt non egeant vlteriori cx- • 
plicatione. . 

C A P V T V. 


Munimentorum regularium confticutio. 

P Efinitionibns principi jfquc feientix iam expofitis,ad rem ipfem acdngamur. Ftg. 6 . 

. Vt conftitutio Munimenti ioueniatur, aliqua dari debent. Ea verd data hic dicuntur 
quae pro arbitratu accipimus fic vt nullum vel ab altero depeudeat, vel alteri prxiudicet. Iam 
ex datis fcmel conftitutis reliquarum partium proportio confequitur ceita Sc determinata 
pro datorum videlicet ratione. Igitur periti Architedi hx partes erunt, vt ca data feiigar qux 
cum regulis 3 & 4 ftacutis de-conucniant ipfa Sc reliquas partes i fe pendentes faciant con- 
uenire. Porrd quia ea data variari poliunt feluis decretis Monitionum , varia quoque erit 
Munimentorum conftitutio. Sex probatifttmos feligo Sc propono.Proportio linearum om- 
ni Formx feruict, quantitas foli Kcgix. 


MODVS PRIMVS. 


E St GeUminni. Facies femper Cortinx cfto dimidia, in quotcumquc^angulo. 

Chorda — 4.80 Ded. 

Facies 


Ala in IV 
in 


• 480 ped. 
240. 


X legulo T 60 p"*- , hoc eft - Ficiei - 

VJ “ \ So pcd. hoc eft * Faciei. 


* 4 
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2/t architectvra 

In reliquis vlque ad IX femper i o adduntur pedes, donec innonanguio AU 
fiat pedum i ic.hoc cft i Faciei, qux deinde AI* quantitas in omnibus figuris Icqucntibui 

retinetur. , , . 

Angulus propugnaculi confiet ex femifle anguli figurxau&a 1 5 gradibus. Igitur erit. 
Grad. 

In IV 60 
in 1 V 69 
in VI 75 
in VII 79- 17'.»'. 
in VIII. 81. 30'. 
in IX. 85. 
in X. 87. 
in XI. 88. 38'.! 1". 

in XII. so/iuc tcdlui qui deinde in figuris fequentibui retinetur. 

Ex his datis reliquarum proportio exoritur quam Tabella lubiefta exhibet. 



Kauius 

C apit. 

Collum. 

Ala 2. Figens. 

IV. 

V. 

VI. 

494-VS 8 
555.1.9.3. 
713.4.8.6. 

1 71.6.9.9. 
1 97.9.I.I. 
2.09.9. 7.6. 

1 09.7.0. 6. 

109.9.0. 2. 
1 16.7.3.3. 

256.0. 7.7. 722.2.2.2. 

254.0. 8.7. 724.1.5.7. 
262 7.2.1. 724 9*0.9. 

VII. 

VIII. 

IX. 

833.8.5.8. 

955.66.1. 

1078.5.0.8. 

JLZl. O.5.6. 

233, 9-M- 

145 6.2.8. 

111.7.9.3. 

115.7.1.3. 
■ 18.8.7.0. 

16I.0.1 i-V 16 .* S-4- 
156.9-4-1- 71* 0 -7-4- 

|i 4 9 4-8.1- 730.3.1 .7. 

X. ixn.60.7 

XI. I347-0-8.3 

XII. 148t.8-8.rs 

146.5.9.1. 

147.5.4.3. 

148.4.6.0. 

134.7. 1.7. 125 8 9.8^.729.6 3.3. 
1 39.5.2.1 .jZ66.3.2.I. 719.0.3.5* 
143.5.4.0. 272.1.5.4. 71*. 5.1 -5- 


7 « hac Tabella numeri ante punQumfrnt pedes Rbynl. ,tres reliqui 
/unt io*. 100'. 1000'. pedis. 

In primo igitur modo prarter fpeciem figur* dantur quatuor Chorda, Facies, Ala , An- 
gulus propugnaculi Atconuenium cum Canonibus, tuuiipla, tum extera ex ipliscome- 
quehtia Colluin.Ala Chordx, Dcfenfio, Figens * ftriiigens dee. quod ka fc Isabere compe- 
ries G harum partium lingularum quantitates ex datis trigonometti* fublidio elicueris, d* 
quo ap.fau. Hic duo tantum infinuo i Alam Chordx eo modo fieri maximam Gc«t iemif; 
fcm Cortinx fcmper fuperef, & lineam Colli numquam uon 1 00 pedes excedere. 

MODVS SECVNDVS. 

Eli Degow 1 ■ Facies 14 perticarum, hoc eft x88 pedes RhynI. 

Cortina 3« perticarum. 

Proportio igitur Cortinx ad Faciem femper cft felquialtera, vt 3 ad 1: quod in omnibus 
nrodis Icquentibus obleniatur. 

Angulus determinans Alam femper 40 grad. 

Angulus propugn. femiflis anguli Figur*, aurfia r 5 gradibus, vt in modo primo. 
Confentiunt in angulo Propugn. Goldman, Marolois, Fritach. 

Xsra. Pertica quideinceps vtirour continet 1 x pedes Rhynland. 

MODVS TERTIVS. 

E/l Di’tm i. Difiert a fecundo io folo dato vltimo : affumit enim angulum Propugnandi 
parem duabus tertijs anguli Figur*. Igitur erit 
In IV. 60 grad. 
in V. 73. 

• in VI. 80. 

in VII. 8t.4x'.fi’'. 

in Vili. 90 feu ructus Sr deinceps femper. 

Rad. 
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Kad. 

Capit 1 . 

1 Coli. 

Ala r.’ 

Ala 2. 

Figens. 

IV. 

38.3.0. 

19.7.3. 

9.1.3. 

7- 7 4 

7 . 1,0. 

60. 8.0. 

V. 

49.0.5. 

20. 4.0. 

10. 8.3. ! 

9- 0.9. 

8. 0.3., 

6l. 1.0. 

VI. 

6o.o.o t 

21. 1.0. 

ti.o.o.; 

10. 0.7. 

8.5.3. 

61. 3.4. 

VII. 

70.8.0. 

zi. 7 -y. 

ii. 9.0. 

1 o.'8. j - 

3. 4.1. 

«!. 5.4. 

VIII. 

81.6.6. 

. 22.3.2. 

1 3- 6 i- 

1 1.4.4: 

8. 3 9 

6l. 7.2. 

IX. 

93.0.8. 

43.1.3. 

.3 8.3. 

1 t. 6.t. 

1 1 . 1 .0. 

6l. 7.I. 

X. 

103.6.1. 

13.8.3.^ 

14.0.1.! 

r r.7.6. 

«2. 9.1. 

6t. 7.0. 

XI. 

I 14.2.6. 

14.4.0. 

14. 1 . 9 : 

1 I r 9.1. 

14. 1.9. 

6r. 6.8. 

XII. 

‘ 1 4'9-7- 

24.8.8. 

■4- 3-4- 

1 2. 0.4. 

15. 1.5. 

61. 6.6. 


V^un/eri ante punftum fant pertica ‘Ttyynlandica 1 1 pedum: reliqui 
Junt \o‘. i oo 1 . peda. 

MODVS QJVARTVS. 

Bl Deme Urtiu. . Trituha primus. 

Efto 

Cortina 36 perticarum. 

Facies 14 perticarum. ' 1 

Angulus Propugnaculi femiflil anguli Figurat aufta viginti gradibus. 

Pett. ./. Ped. ' ’ • ' ■ 

Ala in IV 6.1.71. 

?n V 7./. 84. 

in VI 8./. 96. 

in VII 9./. 108. 

in VIII 10./. 1 10. ‘ 

in IX.i I./.1JI. 

in X 1 1./. 144 & feruatur in figuris dftiiiibus liquentibus. 

MODVS QVINTVS. 

* ' ..-i",-, .... ; 

Bl Friuibit fesmuhis. 

. Efto ■ i,.' 

Cortina 36 perticarum •" . a . . 

Facies . 14 , . • ;u — 

Angulus Propug. compoGtus c* limiffe anguli F%ur*,& iffrif^vt in modo 
t.dci. Tine’- 

Pcrtic./. Ped. 

Ala in IV. S./.96. 
in V. 9./. 108. 
in VI. 10./. tao. 
in VII. 1 1J.1 31. 

in VIII. 1 a./. 1 44.de in fequentibusfemper. 

E* his datis ca reliquatum partium confequitur proporjio quam Tabella adiedka ex* 
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Natp angulus centri P vni cum dtiobtls PEF.PFE facit duos * re&os-Sed hi funt femines 
'guli Figurx, ac proinde fimul anguium figurx efficiunc. Ergo angulus Centri, cum angu- 

Figurx facit duos regios. Ergo Scc. 

3. Angulus Propugnaculi fic habetur per num. 2 inucuiatur angulus Figurx, eius femilli 

adde i gradus. - ’ 

4. Angulus GK A, feu CKA prouenict,fi femiflem anguli Figurx demas a femiflc angu- 

li Propugnaculi. Na quia GH>I*F lunt paral Ici x, erit* angulus EGQpar PEF,dcGKApar 
CGQ,crgo < 5 cc. t* 

$ . Angulus ACK habetur, CKA fubdu&o ex 90 grad.Nam cum CAK fit roftus; ACK 
CKA, faciunt rc£him * alterum. 

6 . Angulus GTH. Dupla angulum DK A nu. 4. inuentum. Nam GTH externus zqua- 
tllr duobus 4 ititer nis TK 1 ,TIK squalibus. 

7. Angulus ACG. ACK inuentum nam. 5 fubtrahea 1 80 gradibus.Refiduum eft ACG. 
Nam ACK, <Sc ACG faciunt 'duosre&os. 

8. Angulus GEA. Anguli Figur znum.z inuenti feraifleqa PEF lubcrahe ex 1 80 gradi- 
bus. Sunt enim PEF, & GEA duobus re&is /aquales. 


bptt 17 . 1 , 
tltm. 


cperfi.t. 

i/em. 
iftr JI.I. 
tUm. 

tptr tj.I. 
tltm 

f ftr fimi. 


Linearum inuenttd . 

1. Re&x AK, CK. % 

In triangulo re&angulo ACK datur Ala AC, & anguli C, K inuenti funt num. 5 & 4 * g 
Inuenientur igitur trigonomecrix < beneficio latera AK,CK. J c.j n 

2. Ala Cortinx Sc Stringens. rraH.ltb.u 

Facies qux datur addita ad CK nam. 1. inuentam dabit ftringentem GK: AKverd inuen- t .i.pr»bt.$, 

ra num. 1 dempta a Cortina qux datur, relinquet Alam Coninx BK. 

3. Rc<ftxGQ,Qf. 

In triangulo re&angulo GQC datur Factes GC & anguli inucniti funt /r#.4(eft * enim Q* hpnz j,u 
GC par GKA) inuenientur * igitur GQ, QC. tltm - 

4. Latus exterius GH. • 

JDuplx GQffirw.}. inuentxadde Cortinam qux datur. ex probi t 

Recta AQ. 

Air qux datur adde QC num. 3. inuentam. 

6 . Capitalis GE & GZ. 

In triangulo re£hngalo GZE. Angulus EGZ inuentus eft nu. 1 .(nam xquacur *.angalo k 27.1. 
PEF Icmilfi anguli figurx) Sc latus ZE,fcu QA inuentum eft num. 5 -lnucniuntur ergo 'GE 
AG2. 

* 7. Linea CSlIi AE. 


I Gttm. 

TruJ.lib.i. 

e.lfrobly. 


Subtrahe GZ num. 6 . inuenram LGQ inuenti num. 3. rcftat ZQ, feu EA. 

8 Larus figurx interioris E F. 

JDuplx linex Collari »««.7. inuent* adde Cortinam qux datur. 
p. Radius PE, & YP. 

In triangulo reftangulo EYP latus E Y inuentum eft *#*.8(eft enim femiflis lateris figu- 
rx) Sc angulus PEY num. 1 inuentus eft- Ergo "inueniunrur EP, YP. m Gtfm 

10. Radius maior GP. j > r * 3 iib.i- 

Radio minori adde Capitalem. e.i^robib 

1 1 . Dcfcnfio Figens BG. 

Ex quadratorum GR,BR futnml radicem extrahe, ea dabit GB patet ex 47.1. Porro R- 
B inuenta eft num . {. GR habetur fi ad ZR,feu EB fummam Coninx ac Collaris linex(qua- 
xum hxc num.-j inuenta, illa datur) addideris GZ inuentam num. 6 . 

* Atque ira habetur plena Munimenti conftitucio. Neque difficile iam erit rrigonometrix ' 
quam docuimus lib. r . noQr* Geametrin Prackcx c*f. 3. non imperito, fimili methodo ex qui- 
bufeumque datis, angulos omnes lineafque elicere. 

C A P V T VI. 

Munimentorum Regularium dclineatioin Charta 
&in Campo. 

C V m Cepiie quantitates linearum ,anguloruqj\f .mimentorum determtnatx fint, 
ad cadem in charta vel campo delineanda aliud nihil requiritur quam quod in Geo me - 

tril 
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C A P V T VIII. 

Munimentorum orthographica; dimenfiones deinceps 
determinantur, acprimo Valli &C Loricae Vallo impolita:. 

D Elimationis ha&enui explicat* vnicum & totum mutius fuit Valli folius ambitum 
jjui Facicbus,Alis, Cortinifque abfoluitur,rircconftttuere,quod quide vniucrl* ftru- 
tturx Marti* fundamentale acprinccpseft opus. At vero tum Valli ipfius, tu mem- 
brorum cnerorum in altum latumquc dimenfiones prxfcribere,Orchographiz funt partes. 

Porrb Munimentum omne hisquafi membris conflat: Vallo, Lorici , Promurali , Fofsa, 

Vii tc&a, Lorica campeftri/euextimi.Quamquara fi foda ficca habeatur, Promurale omit- 
ti poceft ic Iolce. Hoc capite tradentur Valli eiufque Lorics dimenfiones. 

Vallo foffifque vrbem tutari fuam nolebant olim Spartiatz ; Sc cuidam interroganti cur 
Sparta muris careret : ciues armatos commonftrans Agcfilaus rex eo tempore , illos dixit 
Spart* muros. Fuit h*c fan£ inanis & fluita fortitudinis oftetatio, nullo fano confilio/cd fo- 
Jd temeritate nixa, quam omnium gentium vfus damnauir, & ipfi Spartiat* fibi in Thebano 
bello prope exitialem funt experti, nos, his relidis, ad rem aggredimur. 

1 Valli materia. 

T Valli materia fit non ligna, non lapides, (ed terra : h*c vbique ad manum maximeque para- 
bilis eft,ac proindcfacileitaaccuroulaturvt Valli craffitudo Tormentis refiftat: & terra ce- 
dendo globorum vim elidit ac vincit. Non tamen Vallum terrcftre nudum prxfcrimus ve- 
llito laxis, de quo infra. 

II Altitudo Valli mediocris e flo. 

Vix aliud munitioni perniciofius eft qu2tm altitudo Valli magna. Hic error ?n pleri fque 
Munimentis antiquioribus, vrbiuin przlertim per Europam celebriorum, commifliis tuit. 
Abblandiuncur nimirum oculis excella valla, 3c fortitudinis Ipcciem inanem oftemant. Re- 
uera interim defenfionem corrumpunt omnem, vrbemque hofti produnt, &. nc gratistan- 
tum habeatur mali, xrarium lumptibus immenfis exhauriunt. 

Mosniorum fublimium in eo poriflfnum labes exiftit, quod hoftem propius accedentem 
Vrbanis telis eripiat, fubducarque. Id magno fuo damno ab Holiandis poftrcrnum oblefia 
Breda docuit. Munierat eam Vrbem Mauritius ingenti curi 3c fumptu vt abfolutifiTtmis Eu- 
xopz munitionibus acccnlcri polTc videretur. Sed cum fefellit, blandiens, vt dixi, oculis Val- 
lorum celfitas.Brcdani certe i FrcdcricoMauritij fratre deinde obfeiTi, ex Vallo nimis alto 
hoftem propius accedentem, prorepentcmq;fenGm Vineam, eiiccre Tormentis fuis minimi 
potuerunt. V nde coafti funt Valla fublimia tantis impenfis ftru£la,varijs perforare locis ac 
diruere, dirutaque explanare, vt locum facerent humilioribus Tormentorum fuggeftis.quas 
dicunt Batteria. Ex quibus fatales Vincas impetere ac diffringere certius liceret. Ver ii m ne fic 
quidem'vallis fublimibus fubueniri poteft quin iifdem alio ex capice grauiiis nocearur.Dum 
enim varijs locis perforantur, operis colligatio & compages foluitur, adeoq; Tormentis ho- 
{liiibus verberatura facili concider. 

Hoc tam exitiali incommodo caret vallum raediocrircr aflurgensvt per fecft manifeftum: 
imo ver 6 iflus bombardarum vniuerfim ex ftatione humiliori plus nocumenti inferunt qua 9 . 
ex altiori. Sim enim altitudines binx AB maior, Sc AC minor, & horizonti infiftat longi- 
tudo DE ex.gr. flatura horoinis.Conftat rcdlam qux ex Cpcr E emittitur, cadere vitra eam 
qux ex B emittitur per E, maiufque in teria intercipere fpatium DF,vbi altera ex B veniens 
per E, folum intercipit DG. Maius igitur fpatium ftringitur ex humiliori loco quitn ex al- 
tiori. 

Vallorum fublimium patroni fortafTedicemcacfTc afcenfu difficiliora , ex iifque melius 
detegi acceffus hoftiles (Aprothts). 

Refp. incommodum iam allatum przualere. Et vero mediocris altitudo fatis afccnfum 
impedit. Ad acceffus detegendos in propugnaculis excitari pofTunt Tormentorum Tribuna- 
lh(GwdIJien) Knt ;cu . 

Tacquet AribiteHurg Milium. a a UI. Ahi- 
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161 CATOPTRlCiE 

Angulys DAE, quem in fpeculi centro efficiunt extremi radij folares DA, EA, cft iile 
'ipfc, lub quo Solem e terra coni picimus. Hunc - Aftronomi repererc gradus circiter dimi- 
dij. Tantillus icitur eft angulus DAE, & illi ad verticem oppolitus BAC, adeoque & fub- 
tendens illum fpeculi arcus BC.qui determinat luminis quantitatem radijs per centrum tran- 
feunribus a fpcculo exceptam, & in A centrum reflexam. Atqui luminis portio tantilla in 
centro collega non poteft ignem accendere. Patet igitur veterum paralogilmus. 

Contra, lumen, quod radijs parallelis defertur, Se. colligitur circa puri&um, quo radius bi- 
(ecatur, portionem fpcculi occupat * graduum 1 3 , ac promde fuHiciens cft vtcaufet vftio- 
nem. 

PROPOSITIO XXXVI. 

Porcio caua (COBF) conoidis parabolice omnes radios fibi inci- 
dentes axi (CB) parallelos re.fledlit in axis punctum (A)diftans a 
vercice (B)quartS parce lateris recti: vbi proinde vehementidima 
. vitio. 

P Arabola conoidcm rcuolutione fua producens, fit EBF} quod enim de hac oftendeiis, 
dc concide ipla liquebit pariter. In paraboli qyoduis pundtum O radtus incidat axi pa- 
rallelus Se in paraboli plano exiftens DO, ducaturque reda O A.Parabola deinde contingat 
in OrcdaPI.Dtmonftratumtft a Vitellone aliifque angulos ad tangentem DOI, AOPei- 
feiqualcs. Ergo per 5. Ub. z.Catop. omnes radij DO iquidiftantes axi reflectuntur in pun- 
4 ) um A. Quare vftionem fieri in A validiflimam ncccflc cft. 

Corollaria. 

r Spenthtm t\uoi reflexione radios alligat poji fe , exhibere. 

Proprium hoc cft fpeculis refradoriis: porcftramcn etiam refledentibus conucnire. Si 
enim a conoidc parabolici EBF abfeindatur portio MBN continens focum A, reliquus tu- 
bus parabolicus radios axi parallelos poft i’e colliget in A. 

2. Menjtm trothorumconflruere , in ^uj globulus fetandum lineas lateribus parallelas impulfusjem* 
per annutum reflexus tmurrat 

Fiat mcnfa terminata duabus parallelis AB, CD,& duabus parabolis AFD, AEC in qua* 
rum focis 1, 0 ,ftatuantur annulus, Se portula. Patet igitur globulum, li impellatur fccunddni 
lineas GX, vel MQ, reflexum iri femper in focos I, vclO, ac proinde incurfurum femper ia 
annulum vel in portulam. Quod erat propofitum. 

PROPOSITIO XXXVII. 

Si flamma candela: in foco caui fpeculi fpharrici vel parabolici col- 
locetur, cotum fpeculum quali ardens apparebit, & lumen ad 
Ipatiumlongiffimum reflectetur ea intentione qua: ad legen- 
tium fufficiat. 

C * gi ego libellum in diftanda pedum circiter 400 i fpeculo Sc candela, alio nullo adiutus 
□mine, quam reflexo. Ratio eft,quiacum radij paralleli DA refledantur in focum C vi- 
ciflim etiam radij C A k foco egrefli reflectuntur parallele, totumque lumen c foco incidcn* 
in fpeculum AB, cogitur in cylindrum ABDD.Quia tamen flamma candel* foco maiorcft, 
non omnis radij ab ei emifti in fpeculum refleduntur prorfus paralleli, fcd ad paralleiifmum 
prope accedunt : atque hzc cft caufa, quod figura luminis oppofito muro excepti fimiiis fit 
non fpcculo,fcd candcli. 

PR OPOSITIO XXVIII. 

Poteft reflexione lumen colligi ad diftantiam a fpcculo quantum- 
uismagnamjnonfic tamen vt erat. 

D Vo funt modi pricipui. Primus per fpeculum parabolicum. Poteft enim deferibi para- 
bola habens latus redum,ade6que Se quartam lateris redi partem quantumuis magnam* 
Cum igitur focus fpeculi parabolici diftet a vertice ‘quarra parte lateris redi, poterit ab ali- 
quo fpcculo parabolico Solis lumen colligi in focum quantumuis diftmtem a fpeculo. Non 
poterit tamen illud ad quamuis diftantiam vrere, tum quia lumen reflexum fenfim clanguef- 
cit, tum propter nimium acumen coni Catoptrici,quo vim vftionis diminui experientii con- 
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ftar. «Refert fani Kircherus nofter pd*. 882 & 88$ arti* magna* fpectilo parabolico Manfre- 
diScptalij ignem fliiCTc accenfum aJ paflut i f vel 1 6 1 fpeculOjinJifFcrentet videlicet a paflu 
i $ vfquc ad 1 5 , fed mori longiufcull, qua nimirum pialmus Mtferere recitari* pollet. 

Modus alter cfteiufinodi. Speculo parabolico AB radij paralleli DA, DB colliguntur in Fi*. 42. 
focum Q* Deinde tubulus parabolicus OP ita ponitur, vt eius focus congruat cum foco Q. 

Sic enim radij i fpeculo AB reflexi in focum Q.indevlrerius progredientes i tubulo exci- 
piantur, i quo reflexi rediguntur in cylindrum O E» qui quo tubulus fuerit gracilior , tanto 
& ipfe gracilior erit propiufque accedet ad lineam. Atque haec eft linea illa vftoria, qua non» 
rndli pmauenmt ad quamuis diftantiam pofle ignem lecendi. Verum neque i Ha idonea cft ad 
vrendum Indifhncii magni, nedum infiniti. Nampratter duas rationes contra modum pri- . 
mum allatas, ad uersus -hanc etiam tertia accedit f quod lumen duplici reflexione debilitatum 
ac fradum plurimum adiuitatis amittat. 

“ ' Corollarium . 


Ex is patet non potuHIe Catoptrico artificio Archimedem Marcelli naues ad tria ftadia 
(yt rcftrt Diodorus), vel ad tria paiTuum millia (vt alij volunt) diftantes incendere. Credibi- 
le cft i muro non vitra paffus joabfoifle. Ita Kircherus iocoipfo diligenter i (c inlpcdo» i *rtu 
opinatur. • 

PROPOSITIO. XXXIX. *?6. 

Spherois caua radios omnes a polo vno egreflos in polum alterum reflexit. 

P Vndaex comparatione fada, fiue poli fph*roldeos fint A,B,e!!ipfis autem, quat fphac* ju 
roidem genuir, efto COD, in qui ex polis A, B ad perimetrum inclinentur redx AO, ^ 
OB,ducaturque PQtangensin O. Demonftratum eft angulos POA, QOB ad tangentem 
fo#os * aequari. Ergo ‘radij omnes AO egreffi e polo A ab ellipfis perimetro refleduncur ad j, 4t . 
polum B. Ex quo idem patet de caul fupcrficie fphxroidis. ceA A pd. ‘ 

Corollaria. • cZl.'' 

1 “ ' f J.JJ 

1 . Si in polorum vno A ponatur flamma candelar , lumen incidens in fupcrficiera totam ... 
Iphxroidis colligetur circa focum alterum B; vbi proinde lumen exifter quidem vehementer 
Incenium ; fed ignem non exiftiroo accenfum iri, obnecedariam lucidi in A polo exiftencis 
parilitatem. *•* . * 

1. Tubum auditorium conficies fi Ifphxroide oblongi & gracili AB tubum abfeindas — 
ECDF,polds O & Q non eontirentem. Si enim os loquentis ponatur in polo Q 8 c polus al- . 
ter O in aure audientis, omnes radij fonori incauam tubi lupcrficicm incidentes refledentur 
ad aurem in O. 

3. Si menta trochorum conftruatur formA elliptici , & in polorum altero A annulus coi- Fij.39. 
locetur, inaltero B globulus, is quamcumque in partem ad mcnfaJatcra impingatur, incur- * 
rec mannulum. 

4. Radius ex vno ellipfis polo procedens versks maiorem axem, infinities refledirur. fig, 

Ex polo radius exeat AE 2 n refledetur ad focum alterum B. Hinc pergens in F reflede- 
tur ad focum A. In de pergans in G reficietur ad focum B. Ex B procedens in 1 reficietur 
ad focum A, atque itain infinitum. 

PROPOSITIO XL. 


Conois hyperbolica conuexa omnes radios 4 ( PO ) tendentes in focum a Jty.43. 
(A) rcuedit in conoidis oppofuse focum(B):& conois hyperbolica caua bFjg.44. 
omnes radios* (PO) tendentes in conoidis oppofita: focum (B) refle&it 
ad focum fuum (A), . . . • . 


Tp GregiA & primus id obfcruauit Marius Bettinus nofter Apiario 7, progyum. 3.* 3 c rai-^ 

*"*rum cft ante illum nemini incidifle, cum ex ex.f.48. fuoflu. non minus iinmediatAacfa- 
«ilA dfducacur pro hypcrboll, quam pro ellipfi. ^.4$. 

Hyperbolam conoidis genitricem KSN in pundo O tangat reda CD, ducaturque BO. d **■*• 
Quoniam radius incidens PO per hyp. tendit in focum A,& pcrconftr.OBin focum B,erit c^l *' 
angulus AOC aqualis angulo BOC. Sed AOCcft par' ipfi POD. Ergo POD aqualis cft pyTv, 
BOC. Ergo radius PO tendens in focum A refledirur • ad focum B.Quod erat primum. mb#. * 
Tangat rurfu* hyperbolam in O reda CD, ducatur OA. Qpi 4 radius incidens PO ** ten- o «w/fr. 
dit in focum B, & OA in focum "A, eyt angulus AOC* par angulo BOC. Sed BOC a:- 0 /»4* 3- 

quacur Cmk, 


Digitized by Google 


i&4 • CATOPTRlCiE 

rf<r I}.I. quarar ' ipfi POD. Etgo POD «qualis cft AOC. Ergo radius PO <cndens in focum B ' re- 

1 1" s- >• fltftiiUr in fscum A. Quod erat alterum. 

Ctuf, 

Corollarium. 

f'l- 45 . Radius quiuis CE tendens in focum A inter oppofitas bypcrbolal versus axem infini- 
tict rcfleUirur. 

Nam quia CE tendit in focum A, refledlitur in focum B, occurrens alteri hypcrbol* in S. 
Quoniam igitur radius ES tendit in focum B.reflcdrirm in focum A, occurrens hyperboiz io 
O.Kurfum igitutquia radius SO tenditis focum A, reflcCtdttir ad focum B, A licdciucep* 

. in infinitum. . ... , 

PROPOSITIO XLL 

Caua conois hyperbolica vric non Soli expolita; led igni. 

F'i’44* / Voniamignum ftruere poflumus tam latfi quam volderimus, 4 fpcculum iiii pro libi- 
tu admouetc, maniftftum cft radios-PO ab igne in fpcculum cmiflbt , & in oppofit* 
hyperbolae focum B tendentes, pofle magnam infidere fpcculi portionem VSX. Magna igt-* 
tur quantitas caloris colligerurjn foco A; quz proinde poflit ad vrendum futficcre. 

Contra accidet, (i Soli fpcculum obuerta*. Ci^m enim ob ingentem Solis diftamiam et- 
tremi folarcsradij tendentes in focum B, angulum efficiant non maiorem gradu dimidio, 
exigua tantum IpeCuli portiuncula foiare lumen excipiet quod refledat ad locum, adeoqm 
luminis quam icas tam modica colligetur in foco A, vt ad vrendum minimi lufficiar. 

. Corollarium . 

Fk A7 Conuexa conois bypcrbolica ad vrendum minus idonea eft. 

* ’ Nili enim valde magnus fu ignis, extremi radij EO, FOab igne tendentes in polum A $ 

modicam fpcculi portionem intercipient, ac proinde caloris quantitas minus parua reflede- 
tur ad focum B. Multb adhuc minus erit vftioni aptum li Soli obucrtas,vt patet ex didis in 
praecedenti. ... / 

PROPOSITIO X Ll L 

Dantur fpecu Ia, quorum focus fit linea reda, vel curua 
quaecumque. 

S I portio caua circuli vel parabol? vni cum foco motu redo deferatift , defirribet fuperfi- 
cicro cylindricam,* focus redam lineam. Manifcftum eft omnes radios parallelos in eiuf- 
modi fupcrficiem pcrpendiculariter incidentes, rtfledi in totam lineam & foco dclcripcam. 
Quod li eadem illa portio circuli vel parabolae cum luo foco circujnagacur motu circulari 
vel elliptico ve! alio quocumque, delcribet ipfa fupcrficiem annularem cauam, focus autetn 
- lineam circularem vel aliam curuam pro motus racione,ad quam omnes radij paralleli m ca- 
uam annularem fuperficiem incidentes, rtfledentur.Non v/ent tamen lines iftjuimodi,quddi 
in fingulis ipfarum pundis non nifi vnica Ium inis Iu perficies colligatur. 

PROPOSITIO XLIII. 

% 4 g. Conuexa conois parabolica , i mo & fphxra conuexa radios (BO) 
tendentes in focum (A), axi (F A) parallelos reiledit. 

TA Veatur COE parallela axi AF, 4 NM tangat in O. Igitur EO rcfleftitnr ad focum 
? **• /A, radiufque reflexus cft O A, qui perhyp. ipfi DO eft indircdhim. Ergo anguli. E- 

}. OM, AON, «quales funt. Ergo etiam «quantur illis ad verticem oppofiti MOD, CON. 
c frrafl. Ergo radius DO tendeus in A tefltflitur ' radio OCpatalleload' AF. 

•frrtmfl. 

FINIS CATOPTR ICI 
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ARCHITECTVRyfi 

MILITARIS 

PARS I 

DE MVNITIONE REGVLARI. 

CAPVT PRIMVM. 

Architeftura: Militaris Dcfinitiojlnicia, ProgrdTus, 
Perfedio. 



RchiteAura Militaris, eft fcienria locum quemcumque aduerfus vim hoftilcm 
apte muniendi ac cucndi. 

Vrbes atque Caftella (inquit Vegetius) aut natura muniuntur, aut manu, 
aut vtroque. Naturi aut loco edito huc abrupto, vel circumfufo mari,fiue pa- 

j ludibus vel fluminibus. Ciliciam Atix, Sc Heluctiam Germani* montes cir- 

cumieAi prope inacccflas reddunt. Aornispctra,Herculisd: Alexandri impetum elufir. Ar- 
ces Hcrmenftentx Sc Namurccnlls , plurefque per Europam alias , rupes IbbicAx inuiAas 
reddunt. Venerias, Straclfundam.CuftrinumjHollandiaruquc prope omnem aqux Sc paludes 
circumiufx tuentur. Natura igitur muniendis Vrbibus vel terrx elementum vel aqux cir- 
cumfudit. Naturam ars vt folct imitata, pro montibus ac Cutis, muros ac valla , pro fretis pa- 
Iudibufque fofTas fubftituit. 

Sed,vt omnia rerum exordia folent, principio rudis admodDm Sc Gmplex fuit muniendi ra- 
tio. Muris oppida cingebant qui ad eam altitudinem attollebantur, qux facilem hofti per lia- Fi?. i. 
las afcenfura negatura videbatur. Latitudo erat tanta qux (eoos, fcptenoliie armatorum ordi- 6 
lies caperet. Muros Babylonis refert Curtius fuifle latos 31 pedes. Verum duplici vitio hxc 
ftruAura laborabat vtroque capitali. Primum erat quod defenfores 1'upra murum flantis 
nullo munimento te Ai, hofti paterent- Alterum quod hoftis muro propius lucccdens ab ipfo 
nauro tegeretur, vt Ixdi i dcftnforibus in fublimi flantibus non pofla. 

His erroribus ita deinceps occurrere conati funt. Murum perpetui Lorica BCZ fepic- 
bam. Loricx faftigium pinnx Z diftinguebant non continux,lcd vacuis Iparijs interruptx. 

Pinnis reAi dcfenlores per interualla vacua hoftem arcebant. Ita primus error vteumque 
fublatus. Vt alteri vitio mederentur , murum a folo ad altitudinem hominis certis interuallis 
P peruium relinquebant. Sed ne fic quidem diAa incommoda pcrfeA£ tollebantur : cum 
hoftis intra triangula DEF, GKH oppidanorum tela effugeret. 

Ergo ad defenfionem lateralem coeperunt rcfpicere.rctentis pinnis fencftrifque, quadratas 3* 
turres qux vitra muros prominerent, in orbem extruxirc , atque ita deftnfioni dircAx qui 
prius foli vtebantur , lateralem vrcumque adiectre. Sed lateralis defenfio illa adhuc erat inr 
pcrfcAa quod hoftis intra triangulum I PK receptus occultaretur. Prxterea quadratx turres 
non faris ferebant vim machinarum Sc arietum. 

ReieAis igitur quadraris turribus, rotundas lubftituere , ita ACB triangulum quo hoftis Fl &’ ** 
occultatur, multum fuit imminutum, vt iam intra illud nequiret hoftis arietarias machinas dif- 
ponerc: Sc rotunda turrium forma firmior quiuis alii aducrs&s arietantium impetus lubfifte- 
bat. Hic veterum ars Sc conatus conquieuit, donec nitrieo puluerc reperto , fabricare homi- 
nes fulmina, Sc tonitrua imitari didicerunt. Et erat lane ifta muniendi ratio prioribus fong£ 
anteferenda. Nihilominus adhuc negotium faceflebat fufpcAum illud triangulum ACB 
quod fatis capax erat vt muri fuffoffores Sc cunicularios occuleret. Deinde lateralis defenfio 
FC, DC vnicum tantum turris rotundx punAum ftringebat B, A, quod rotunda corpora a 
re A is lineis non nifi punAualiter tangi poflint. 

Vicit tandem fcipiam ars , atque eam qu3 modb vtlmur,defenfionis formam adinucnir. 
Rotundas turres in propugnacula Faciebus, AlifqueinftruAa, muros in Valla commutauir; 
reAifque lineis Munimentum omne circumicripfit. Ita denique efFcAnm eft vt quocumque 
hofti* loco confiftcret propugnatorum telis pateret , atque omnes munitionis partes fc mu- 
tuo tutarentur. 

^aequet Ankiteiters Milium z 2. p c 
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j I . Fox.UA regia MBD iocxis dicitur, cuius Defenfio figens minor eft iaftu mufquctt*. 

Sed diftantia propugnaculorum maior. 

32. Forma regia minor eft cuius diftantia propugnaculorum sequat iadtura mulquctt*. 

Reliqua minora vocantur Castella : Forti . 

Terminos Orthographicos explicabimus infia ttf. 7. 

*•/“•} 1 ’ ' ' r - ' . ” 1 

C A P V T III. 

Munitionum Canones. 

1, | Mnis Munimenti eft.vt pauci multis refiftant. 

T II- Munimenti ea forma fit oportet, vt fingulx eius par- 
tes praeter defenfionem dire&am quam fibi prxftaat,etiam latera- 
lem feu obliquam accipiant ab alijs. 

III. Singula: igitur Munimenti partes & ftringi debent & ftr in- 
gere. 

Ratio ftri&tonis feu defenfionis h?c eftsFacies qu? debiliffima munimenti pars eft.defendi- 
rur ab Alis propugnaculi & Cortina, quin St a Facie oppofita.Ali propugnaculi a Cortina. 
Cortinaab Alis.Videyfj.j. ■ 

IV. Defenfio quii breuior & obliquior, eo fortior & certior. r,.. g. 

E b porrb obliquior eft defcnfio.quo angulus decuflationis GT H eft acutior. Vide fo. 6 . 

V. Defeniio Figens BG, AH non excedat iadum mufqucttx, ^ s _ 
hoceftzjo aut 7iopedes. 

Longius quidem glans defertur, fed non ad fcopum. Figens inter omnes Munimenti li- 
neas princeps eft, ejererarumque magnitudines ipla determinat. 

Kou. Dum pedes nominantur lemper intelligi Rhynlandicos. 

VI. Curanda: prx exteris defendentes, liuc prxfides Muni- 
menti partes. Hx quantum fieri poterit augeantur. 

VU. luftx igitur magnitudinis fint Ala: propugnaculorum, & 
praeter eas quam maximae fiant Alae in Cortina. 

Longe enim fortius eft Munimentum , quod faluis cftentialibus alijs Alas etiam habet io 
Cortina. 

, VIII. Cortina fit iuftx longitudinis: fuperet Faciem,imo & Alas 
propugnaculorum iundas. 

Quia fbrtifljma eft Munimemi pars. 

IX. Angulus propugnaculi fu par violentix tormentorum. Vu- 
non fit minor 60 gradibus. 

Talem fufficere vfui docuit. 

X. Rectus propugnaculi angulus optimus eft. Is tamen vt ha- 
beatur. Ala Cortina: non omittenda aut nimium decurtanda. 

XI. Angulus Ala: & Cortinae femper redus efto. 

Ita tam Cortina quim Facies latius, ac proinde certius commodiufque ftringitur,A: Faciei 
ac Alx angulus fic maior ideoque robuftior. 

XII. Linea Colli fit Ipaciola. ‘ • 

Ne alias coardktur propugnaculum. 

XIII. Propugnaculi quantitas ea fit quae fufficientem armato- 
rum numerum capiat, & latis praebeat fpatij ad tormenta dirigen- 
da exteraque militaria munia obeunda. 

Tottjucl AnkittBttrt Militor it. * 3 Coar&atut 
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ad duodecangulum vfque, ia&ura. Neque dubium efle potcft quin ifta methodus fitilld al- 
teri mutl6 przftantior,cdm Sc propugnaculi angulo fatis caueat , quem uumquam 60 grad. 
minorem facit Sc Facicrura defenfionem augeat Ixpaplus quam in duplum. 

Canonis oFlditi , qui Cortinam iubet iuftz longitudinis e(Te , ratio in promptu eft ,qux Sc 
in ipfb canone infinuatur, quod nimiru iuter omnesMunimcnti partes validiffiraa fit Cortina. 

Nam exteris partibus ab hofte rcmouetur longius Sc inter duo propugnacula pofita fortiHi- 

defenditur. Efl vero rationi confentancum firmiores munitionis partes, debilioribus efle 
longiores. Ne tamen Cortinam ita extenderis vt Linea Figens iaftum mulquettc fuperet, 
quod canoni quinto repugnat. ApttfTima proportio ea erit (1 in Forma Regia aut 432 pedes 
ei dederis cum Dogeno, Friuchio, alijfquc, aut 480 cum Gokl manno. 

Kono Sc decimo Canone de propugnaculi angulo ftatuitur,& caneris paribus rettus prxfer- 
tur non rectis. 

Pro Canonis ratione notandu eft angulos reatum Sc obtufum perpendicularibus tormen- 
torum i&ibus le totis retiftere, acutum verd non fe toto. Efto propugnaculum «rettangu- a Fig. 7. 
lumFOBQP s Acutangulum * MLHDB. A tormentis politis in R incidant globi * in BO b Fig.6 . 
Faciem propugnaculi redkanguli FOBQP per redas perpendiculares RR,RS-Quoniam igi- c Fig.j. 
tur ex hypothdi dux redtx RB, BQ perpendiculares atnbx funt ad BO in eodem pundto B 
per 1 4./. 1 .FmcL conficient vnam redam lineam RBQ. Vnde patet redtanguli propugnaculi 
latus BQle totoobijciac 'reliftere idui perpendiculari RB. Ac proinde propugnaculum re- 
dtangulum reliquis idtibus perpendicularibus omnibus RS fe toto refiftere. 

ldipfum i fortiori patet in obtus angulo. At in* acutangulo MLHDB.idus perpendicu- d Fig-6, 
lares SH,SQj>rotradi breui Ipatio intra propugnaculum cadunt , adeoquenon fc tota illis 
propugnaculi moles obijeitur. Vnde redo Sc obtufo acutus angulus debilior erit. 

His notaris, manifeftum eft cur redus angulus acuto prxfiratur exteris paribus; cur vero 
etiam obtufo habeatur potior, h$ lunt caufx.Prima qudd retentis i jlde Alis * QP,OF Sc lineis e Fig. 7. 
Colli PE,FE propugnaculum reddatur anguftius,quod Canoni 1 3 Ixpe incommodat , an- 
gulus vero PQB Humeralis fit tanto minor. Altera Sc prxeipua quod qud angulus eft obtu- 
iior,eb Ala Cortinz fiat minor, aut etiam tota pereat. 

Itaque quantum fieri poterit, rtdfcus angulus aut redo proximus propugnaculo dandus, 
fic tamen vt pars altera noni Canonis non negligatur, qux vetat ne anguli redii ftudio Ala 
Cortinx corrumpatur. Quoniam igitur in hexagono figurifque fcqucmibus vlque ad duo- 
decangulum redus propugnaculi angulus Cortinx Alam euercit, confultius arbitramur cum 
plerilque huius xui celebrioribus Architcdis aliquid dc angulo propugnaculi , falua nihilo- 
minus cius debita firmitate, detrahere, qu^m carere Ali Cortinx,dum tanto defenfionis im- 
minutx prxiudiciu. Barlcducalijque oppofitum fccuti funt , fcd eos experientia rerum ma- 
giftra pltriqueiamcdodi deferuere. 

Reliquorum Caoonum fenfus Sc ratio fatis perfpicua funt , vt non egeam vlteriori cx* • 
placatione. * " , *• ' 

CAPVT V. 


Munimentorum regularium conftitutio. 

D Efinitionibus principi jfquc fcienrix iam expofitis.ad rem ipfam acringamur. F'tg.6 . 

. Vt conftitutio Mupimenti ioueniatur, aliquadari debent. Ea verd data hic dieuntur 
qux pro arbitratu accipimus fic vt nullum vel ab altero dependeat, vel alteri prxiudicet. Iam 
ex datis lcmel conftitutis reliquarum partium proportio confequitur certa Sc determinata 
pro datorum videlicet ratione. Igitur periti Architedi hx partes erunt, vt ea data feligat qux 
cum regulis up. 3*4 ftatutis deeonueniant if>fa dc reliquas partes i fe pendentes faciant con- 
ucnire. Porrd quia ea data variari poliunt Jaluis decretis Monitionum , varia quoque erit 
Munimentorum conftitutio. Sex probatiftimos leligo Sc propono.Proportio linearum om- 
ni Formx feruiet, quantitas foli Regix. 


s MODVSPRIm vs. ' 

E St Goldnunni. Facies lemper Cortinx cfto dimidia, in quotcumquc/angulo 
Chorda — ■■ ■ ■ » 480 pcd. 


Facies 


• 240. 


Ala !" lV Laneulo T 60 P” 1 ’ ho<: e(i i Faciri - 
in Vj “ \ 80 pcd. hoc eft £ Faciei. 

• * 4 


in 
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In reliqui» vfque ad IX fetnpcr i o adduntur pedes, donec in nonangulo Ala 
fiat pedum 1 10, hoc efi ‘ Faciei, qua deinde AI* quantita» in omnibus figuris fequentibu» 
retinetur. , 

Angulus propugnaculi confiet cx femifle anguli figura audi i j gradibus. Igitur cnt. 

. Grad. 

In IV fio 
in 1 V fi» 
in VI 75 
in VII 79. 17 '.»'. 
in VIII. 81. 30'. 
in IX. 85. 
in X. 87. 
in XI. 88. 38'.! 1". 

in XII, »o,iiue redus qui deinde in figuris fequentibus retinetur. 

Ex his datis reliquarum proportio exoritur quam Tabella fubieda exbibet. 



Kadius 

C apu. 

Collum. 

Ala 2. | Figens. 

IV. 

V. 

VI. 

494 - 5-5 8 

595.1.9.3. 

713.4.8.«. 

171.fi.9-9. 
■ 97.9.1. 1. 
109.9.7.6. 

109.7.0.6. 
109.9x1.2. 
1 16.7.5.3. 

256.0. 7.7. 712.2.2.2. 

254.0. 87.^724.1.5.7. 
162 7.2. 1.724 9*0.9. 

VII. 

VIII. 

IX. 

833.8.5.8. 
955 fi.fi.i. 
1078.5.0.8. 

222.0. 5.6. 
133,9.6.4. 
145 6.1.8. 

m.7.9.3. 

115.7.1.3. 
1 18.8.7.0. 

Ifii. 0 .l.l.' 726 .l 54 . 
156.9.4.1. 718 0.7.4. 
|149 4. 8.1.730.3.1. 7. 

X. 111 1.80.7. 

XI. 1347.0.8.3. 

XII. 1481.8-8.fi 

146.5.9.1. 

147.5.4.3. 

148.4.6.0. 

134.7.1.7.(158 9.8.8.719.6 3 3. 
139.5.1.1.(166.3.1.1. 719.0.3.5. 
143.5.4.0. 271.1.5.4. 718.5.1.5. 


In hac Tabella numeri ante punSlum funt pedet Khynl. ,tres reliqui 
Junt 1 o\ 1 oo*. iooo*. pedit. 

In primo igitur modo prarter fpeciem figura: dantur quatuor Chorda, Facies. Ala , An- 
gulus propugnaculi 3 c conueniunt cum Canonibus , tumipla, turo extera ex ipfiscnnle- 
quentia Collum, Ala Chordx, Deienfio.Figens 6 c firingens&c. quod ita fc labere compe- 
ries fi harum partium lingularum quantitates ex datis trigonomettix fubfidio elicueris, d» 
quo Hic duo tantum infinuo i Alam Choidx eo modo fieri maximam fievt femif- 

(cm Cottinz femper fupereti & lineam Colli numquam non 1 00 pedes excedere. 

MODVS SECVNDVS. 

ISI Vomitu 1 , Facies 14 perticarum, hoc efi 188 pedes RhynI. 

Cortina $6 perticarum. 

Proportio igitur Cortina ad Faciem femper cft fefquialtera, »t 3 ad 1: quod in omnibu» 
modis fequentibus obferuatur. 

Angulus determinans Alam femper 40 grad. 

Angulus propugn. feraiflis anguli Figura, auda r 5 gradibus, vt in modo primo. 

Conlentiunt in angulo Propttgn. Goldman, Marolois, Fritach. 

nut. Pertica quldeinccps vtimur continet 1 1 pedes Rhynland. 

MODVS TERTIVS. 


Efi Dtp m 1. Differt ii fecundo in folo dato vltimo •• altumit enim angulum Propuguacufi 
parem duabus tertijs anguli Figura. Igitur erit 

In IV. fio grad. • , 

in V. 73. 

• in VI. 80. 

in VII. 8p.4T.5t". 

in VIII. 90 feu redus & deinceps femper. 

Rad. 
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Rad. 

Capir. 

; Coli. 

Ala r ; 

Ala 2. 

Figens. 

IV. 

38.5.0. 

19.7.3. 

9-a- 3 - 

7-7 4 

7 . J .O. 

60. 8.0. 

V. 

49.0.5. 

20. 4.0. 

IG. 8.3. ! 

9.0.9. 

8. 0.3., 

61. x.o. 

VI. 

6o.o.o r 

21. 1.0. 

12.0.0.; 

10. ‘0.7.1 

8.3.3. 

51 . 3.4. 

VII. 

70.8.0. 

11. 7.5.. 

12. 9.0.' 

10. 8.3. 

8. 4.1. 

«r-5.4. 

VIII. 

8 i. 5 .«. 

, 22. 3.2. 

13.5.3. 

11. 4.41 

8. 3.9. 

Si. 7.1, 

IX. 

93.0.8. 

13 . 1 . 5 . 

13 8.3. 

1 t. 6.!. 

i i . i .0. 

6l. 7.I. 

X. 

103.6.2. 

23.8.3.; 

1 4- 0.2. j 

1 1 .7.6. 

12. 91- 

6l. 7.0. 

XI. 

f 14.2.6. 

| 14.4.0. 

14. 1.9., 

1 1; 9.r. 

14. 1.9. 

51 . 5 . 8 . 

XII. 

114.9.7. 

| 14.8.8. 

14. 3.4. 

1 j.0.4. 

15. 1.5. 

61. 6.6. 


9 (urr>cri ante punftum funt pertiae ^RhynUndica iz pedum: reliqui 
Junt 10*. 100 ‘.pedis. 

1 1 • - • ' r 

MODVS QVARTVS. 

fii Di’iuc Urtitu . . Irtuthio frmui. 

Efto 

Cortina 3 5 perticarum. 

Facies 14 perticarum. 

Angulus Propugnaculi femiffu anguli Figurx aufta viginti gradibus. 

Pcrt. Ped. 

Ala in IV S./.71. 

In V 7./. 84. 
in VI 8./. 9«. 

in VII 9./. 108. - ‘ ' ‘ 

in VIII 10./. 1 20. 1 

in IX.i 1./.1 31. ‘ 

in X 11;/. 144 Atfcruatur in figuris dhihibusfcquentibus. 

MODVS Q_V I N T V S. 

* 

Eji friteibii (aunim. 

Efto 

. Cortina 36 perticarum , . 

Facies 24 i • :u- 

Augulus Propug. compoGtus e* femifle anguli Figurat.* x s^&fcvt In modo 
t.&2. Illic’ 

Pertic./. Ped. 

Ala in IV. 8./.9S. 
in V. 9./. to8. 
in VI. 10./. lio. 
in VII.uy.13a. 

in VIII. 1 1./. 1 44.de in fequentibusfemper. 

Ex bis datis ea reliquarum partium confcquitur proportio quam Tabella adicdka ex- 
hibet. 


.. . ; f • •.. • . 

Rad. 
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Itus videtur 
Se tertitu fa- 
fatus , qui 
: , cedit reli- 
vnde confe- 
48. Videtuf 

: Collum A 
n propugna 

fido ex fin^ 
ates elician- 
Munimenu 


lorum riiflf 
n. 


ii i duobus 
Nam 
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aij Nahi angulus centri Pvna cum duobus PEF,PFE facit duos 4 re&os.Sed hi funtferaifTes a j». i. 
culi Figurz,ac proinde fimul angulum figurz efficiunt. Ergo angulus Ccnui.cum angu- t,tm - 
Figurx facit duos rc$os. Ergo Scc. 

3. Angulus Propugnaculi (ic habetur per nam. 2 inuoniatur angulus Figurx, eius fcmiffi 

adde 1 5. gradus. ' * 

4. Angulus GK A, feu CKA proueniet,fi femiflem anguli Figurx demas a femifle angu- 

li Propugnaculi. Na quia GHiW iunt paraJlelx, erit * angulus ECaQ^par PEF,< 3 cGKApar b^*rt7.x. 
CGQ,crgo Scc. t 1 « lf rn- 

5 . Angulus ACK habetur, CKA fubdu&O ex 90 grad.Natn cum C AK Gt re&us; ACK 

CKA,faciunt re<ftum * alterum. cperji.i. 

6 . Angulus GTH. Dupla angulum DK A rut. 4. inuentum. Nam GTH externus arqua- • l ^ a - 

tllr duobus 4 internis TKI,T 1 K zqualibus. ,a ‘ l * 

7. Angulus ACG. ACK inuentum num.^ fubtrahe a 1 80 gradibus.Rcfiduum eft ACG. 

Nam ACK, Qc ACG faciunt • duos redtos. e ^ fr 

8. AngulusGEA. Anguli Figurx «t». 2. inuenti femiflcip PEF iubtrahe ex i 80 gradi- t Um 

buS. Sunt enim PEF, & G E A duobus redtis /xquales. f par t*md. 


Ft£.6. 

g G 'rom. 
PrMl.Ub. i. 
- c. i. f rabi. ^ 


Linearum inuentto. 

». Redlx AK.CK. 

In triangulo redhngulo ACK datur Ala AC, & anguli C, K inuenti funt num. 5 Sc 4. 
Inucnicntur igitur trigo no metri* l beneficio latera AK,CK. 

2. Ala Cortina: Sc Stringens. 

Facies qux datur addita ad CK nnm.i . inuenram dabit ftringentem GK: AKver^inucn- 
tanum.i dempta a Cortina qux datur, relinquet Alam Cortinx BK. 

3. RedkxGQ, QC. 

In triangulo re&angulo GQC darurFacies GC & anguli inucniti funt»w.4(eft * enim Q- h/#rz7.i. 
GC par GK A) inuenientur • igitur GQ, QC. •}"*• 

4. Latus exferiusGH. • r 

Dupla* GQ«r«.3. inucntxadde Cortinam qux datur. tmMt 

f. RccU AQj 

Alx qux datur adde QC num. q.inuentam. 

6 . Capitalis GE Sc GZ. 

Ip triangulo redhngaloGZ E. Angulus EGZinueatus eft ««.a.(nam xquatur Cingulo kpaaiy.i. 
PEF lemiili anguli figurx) & latus ZE, Icu QA inuentum cfl num. ^.Inueniuntur ergo 1 GE t:,m% 

& GZ. 

' 7. Linea CSIIi AE. 

Subtrahi. GZ num. 6 . inuentam 1 GQ inuenti teflac ZQ, fca EA. 

8 Latus Ggurx interioris E F. 

Dnplx linex Collari num .7. inuentx adde Cortinam qux datur. 

9. Radius PE, Sc YP. 

In triangulo rcdlangulo EYP latus EY inuentum eft »**.8(cftenim (emiflis lateris figu- 
rx) Sc angulus PEY numi inuentus eft* Ergo "•inucniunrur EP, YP. m Qttm 

10. Radius maior GP. p r * 3 iib.i’ 

Radio minori adde Capitalem. t.ijroUy 

1 1 . Defendo Figens BG. 

Ex quadratorum GR, BR futnml radicem extrahe, ea dabit G B patet ex 47. t . Porro R- 
B inuentaeft num.$. GR habetur li ad ZK, feu EB fummam Cortinx ac Collaris linez(qua- 
ruoi hxc num.-j inuenta, illa datur) addideris GZ inuentam nam. 6 . 

1 Atque ita habetur plena Munimenti conftitucio. Neque difficile iam erit rrigonometrix ‘ 

. quam docuimus lib. 1 . nofyr* Geometri* Practic* tnp. 3. non imperito, ftmili methodo ex qui- 
bufeumque datis, angulos omnes lineafque elicere. 

C A P V T VI. 


Muniineruorum Regularium delineatioin Charta 
&in Campo. 

C VmCdpi}eprxcetlentic\i\i(\titttcs linearum, anguloruq>M animentorum deterrainatx ftnt, 
ad eadem in charti vel campo delineanda aliud nihil requiritur qulm quod in Geome- 
tri! 
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C A P V T VIII. 

Munimentorum orthographiae dimenfiones deinceps 
determinantur, ac primo Valli Lorica: Vallo impolita:. 

D Elineationis ha&enus explicatae vnicum dc totum mutius ftite ValH folius ambitura 
!|ui Faciebu$,Alis, Cortinifquc abfoluitur, rite condituere, quod quide vniuerf* ftiu- 
fturx Marti* fundamentale ac princeps ed opus. Ac vero tum Valli ipfius,tu mem- 
brorum ceterorum in altum Iatumque dimenfiones prxfcribere,Orthographi* fune partes. 

Porrb Munimentum omne his quafi membris condat. Vallo, Loricd , Promurali , Fofsa, 

Vil tc<fka,Loric£ campedri,fcu extima.Quamquam fi fofla ficca habeatur, Promurale omit- 
ti potefti folet. Hoc capite tradentur Valli ciufque Loric* dimenfiones. 

Vallo foflifquc vrbem tutari fuam nolebant olim Spartiat* : de cuidam interroganti cur 
Sparta muris careret : ciues armatos commondrans Agefilaus rex eo tempore , idos dixit 
Spart* muros. Fuit h*c fane inanis de dulta fortitudinis odecatio,nullo fano confilio/ed fo- 
Ja temeritate nixa, quam omnium gentium vfus damnauir, de ipfi Spartiat* fibi in Thebano 
bello prope exitialem funt experti, nos, his relidis, ad rem aggredimur. 

1 Valli materi*. 

T Valli materia fit non ligna, non lapides, (ed terra : h*c vbique ad manum maximeque para- 
bilis eft, ac proinde facile ita accumulatur vt Valli crafiitudo Tormentis refidar: Sc terra ce- 
dendo globorum vim elidit ac vincit. Non tamen Vallum terreftrc nudum prxfcrimus ve- 
llito laxis, de quo infra. 

II Altitudo Padi mediocris e flo. 

Vix aliud munitioni perniciofius cft quim altitudo Valli magna. Hic error ?n plerifquc 
Munimentis antiquioribus, vrbiuin prxlcrtim per Europam celebriorum, commiHus tuit. 
Abblandiuntur nimirum oculis excella valla, de fortitudinis fpeciem inanem odentant. Rc- 
uera interim defcnlionem corrumpunt omnem, vrbemque bodi produnt, dc nc gratis tan- 
tum habeatur mali, xrarium lumptibus immenfis exhauriunt. 

Moeniorum fublimium in eo potiflinum labes exidit, quod hodem propius accedentem 
Vrbanis telis eripiat, fubducatque. Id magno fuo damno ab Hollandis poftrenrtum obiefia 
Breda docuit. Munierat eam Vrbem Mauritius ingenti curi dc fumptu vt abfolutifiimis Eu- 
xop* munitionibus accenleri polle videretur. Sed eum fefellit, blandicns, vt dixi, oculis V al- 
iorum celfitas. Bredani certe i Frcderico Mauriti) fratre deinde obfefli, ex Vallo nimis alto 
hodem propius accedentem, prorepentemqi lenfim Vineam, eiicere Tormentis fuis minimi 
potuerunt. Vnde coa&i funt Valla fublimia tantis impenfisdriNdajvarijs perforare locis ac 
diruere, dirutaque explanare, vt locum facerent humilioribus Tormentorum fuggedis.quas 
dicunt Batttriu. Ex quibus fatales Vineas impetere ac diffringere certius liceret. Verum ne fic 
quidcm vallis fublimibus fubueniri poteff quin iildem alio ex capite grauius noccarur.Dum 
enim varijs locis perforantur, operis colligatio de compages foluitur, adeoq; Tormentis ho- 
ililibus verberatum facili concidet. 

Hoc tam exitiali incommodo caret vallum mediocriter adurgens vt per fc cft manifolium; 
imo veri> idlus bombardarum vniuerfim ex (latione humiliori plus nocumenti inferunt qua fig. p. 
ex altiori. Sint enim altitudines binz A 3 maior, dc AC minor, dc horizonti infiftat longi- 
tudo D E ex.gr. (latura hominis. Condat reilam qu* ex Cper E emittitur, cadere vitra eam 
«qu* cx B emittitur per E, maiufquc in terta intercipere fpatium DF,vbi altera ex B veniens 
per E, folum intercipit OG. Maius igitur fpatium ftrirgitur ex humiliori loco quim ex al- 
tiori. 

Vallorum fublimium patroni fortaffc dicem ea ede afcenfu difficiliora , ex iifquc melius 
detegi accedus hodiles (Afrothcs). 

Refp. incommodum iam allatum przualcre. Et vero mediocris altitudo fatis afccnfum 
impedit. Ad acccflus detegendos in propugnaculis excitari poflfunt Tormentorum Tribuna- 
ha(C*w//im)Karrcii. 

Tdujuct AnhitcUurg Miliuris. a a IU. Alti- 
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t}6l tentari nequit n!G «I fcalis quod fruftraneum, vel ruini per cuniculum faill. 3 Quii 0- 
pus cft flabile ac perpetuum, vbi Vallum nudum, nifi affiJuo rrpaictur/enSm corruit. 

Qui dillcntiunt, hxe fere adferunt. 1 Muros Tormentis verberatos facilius ruinam trahe- 
re quim terram nudam, l. Lapides difieftos foflam oppkre. 3. Lapidum dillilientium fra- 
gmenta propugnatores Ixdcrc. 

Primum nego Ii muri Gnt valde crafli,aut certe quod hic (latuimus. terreo aggere fulcian- 
tur Secundum perinde aut magis locum habet in Vallo nudo. Tertium vitatur li murusad 
Valli fummitatem non aflurgat.quod feruatum in moenibus Antuorpiculibus. Minuetur ad- 
huc incommodum fi muri fiut latcritij. 


VIII Valli Lonci. 

Vallo Lorica fiipcritruitur 4GIK3 , tuius hae ftatuubtur dimcnliones. Kj. 8; 

i. Altitudo interior TI perpetui 6 pedum, vt commode milites qui rari hanc menfuram 
excedunt, polfitabfcondcre. 

»• Altitudo exterior lfC femper 4 pedum. Sic enim commodi ex Vallo non folum tam- 
prn .St Lorica campcttris,l'cd etiam folli pars magna defenditur .Scietur quanta, fi innotefeae 
Ctp.qux innotclcet Gc: Vt IO ad OK,fic IC ad Cp.Scd tres prima: 1 ‘unt notx.ergo & quarta 
Cp innotclcet. Aufer iam ex CV etiam noti notam Ctp , remanebit nota pV. 

3. Accliuitasinrerior DI 1’emper vnius pedis. Non cft opus maiori, cu & abhofte fit auerfa 
* fcabeilo G4D fulciatur, neque expolita fit fcandentiu pedibus vt Valli latus internu L A. 

4. Accliuitas exterior a, 3 lempcr eft 1 pedum. Cimt enim latus exterius Lorici K3 fit in- 

direiftum cum latere Valli externo 3E, & Ka,3F fint parallelx, patet 1K3, F3E triangula 
ede Ginilia. Quire cum num. 4. (latuerimus Valli acclluitatcm exteriorem EF elle dimidiam 
altitudinis F3, etiam 31 dimidia erit altitudinis sK. EftautemaK. lempcr 4 pedum. Ergo 31 
lempcr erit pedum 1. .1, 

j. Latitudo fuperiorOK viribus Tormeti maioris menfuranda. Quare cum canon maxi- 
mus vix penetret ao pedes terrx mediocriter folidx. Sufficient at pedes. 

6 . Latitudo inferior D3 componitur ex fuperiori & accliuitatibus DT, 31 qux cum fi- 
txseil fumptx efficiant pedes 3, proueniunt pro latitudine inferiori pedes 14. 

Hic rurfum ludunt Architc£li,& pro varietate figurarum variant latitudines hunc in mo- 
dum. 

In IV. V. VI. VII. VIII. IX. &c. 

Lar.lilp. 9. r I. 11. 13. 17. 11. Ped. 

Lat.inf.il. 14. i{. 18. 10. 14. Ped. 

Scabellum Loricis omnibus adflruitur femper latum pedes 3, altum 1 '. 

IX. FaDi ambulacrum. 

Ambulacrum vallare L4 habetur fi ex latitudine Valli fupremi L 3 demplcris latitudinem 
Loricx imam D3 & latitudinem fcabelli D4. Quare cum D} ««*. 8. (latuerimus femper -4 
pedum, & D4 pedum 3. Ipfim vero L3, nsrtn.tr pofuerimus $ 1 aut 37 pcdum.remanent pro 
ambulacro pedes 14 aut 30. Quod fi ludere cum Arcbkeflis fupra volueris, proueniu * 

In IV. V. VI. VII. VIII. IX. *c. 

Lat.ambu.it. 11,15;. 17. 18. 30. ped. -- 

X. Margo. 

Si vallum Promurali careat, fuccedit ipfi margo RS, 6 pedes Rhynt. latus. 

CAPVT IX. 

Orthographia Promuralis. 

7. Promuralia ntccffttas 0- finis. 

E xperientia docuit m vrbium Belgicarum complurium expugnationibus, Lorica fub- Fit. 8. 
urbani expugnati, haud magno molimine folias aqueas Vineis infterni ac fuperari 
quod eruptiones oblefTorum impediente folii aquei drufiores Vinex lateralitcr fo^ 
AnhittBurt Mihi vis. a» a Ium 
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fioAe facillimum Fofla ficca receptum prxbct, quos aquea excludit Sc fuffocat , praemuni- 
tiones enim tum inter fe, tum cum Vallo principali non ni fi Kgneis ponticulis pcranguAis 
iungi poliunt, qui Sc paucos fimul excipiunt, Sc ponderi iuccumbcntcs lubindc franguncvtr, 
vt cuenit cum Breda poAremfim obfefla fiiic.in expugnatione Cornuti Ginckenfi pago ob- 
ie£li, ingenti militum fortiffimorum in aquis pereuntium Aragc. Denique cum Folia ficca 
' LunuliSjParmulis^omutis, Lorica lyburbana aliifq; praemunitionibus tutd aut ceiti tutius 
quam aquea careat.prxfidio long£ minori vrbs oblefla propugnabitur. , , > 

Ceterum quantum Fofla ficca Aagnjmti prxAct, patuit in obfidioneTraie&enfi Bdgica- 
rum omnium accrrimL Cum Fofta vrbis partitu ficca: eflent partim aqutx , Auraicus cum 
belli ducibus deliberauic qui parte yrbivim adfenet. Kdoluta cA Folta ficcx expugnatio.’ 

Ea vero fuit tam lenta, tamque ardua vt Sc errorem Urum At deinde faffus Auraicus, llatue- 
ritque expugnationem Fofix ficcx prx aquea deinceps tentare numquam. Vtcxieiovfor- 
tiAimx defenfionis a&us omittam. Ex ipsa folsa cuniculos fuos oppidani ad fubuertenda 
brachia propugnatoriaci facilitate eucmuquc educebant, vt hoAi ad luperaudam f pertica- 
rum lineam totidem hebdomadx fuerit impendendx. Vndc velitationibus, operibus .cqqicu- 
lifquc repugnatoriis obleflores Batauos fic fatigarunt , vt defparata lincx per fofTarn liceam 
tradu<Aionc,coa£his fit Auraicus cuniculum infra fundum ficcx fulta in vrbem agere, qui 
40 fere pedibus folo vrbis depreffiot fcflet. ‘ 1 

Fatendum nihilominus eA Aagnarui Fofsa improuifos ac nolturnos ho Aium impetus a- 
■ uerti melius quam ficci.Quamquam etiam ab aquis ipfis congelatis, nifi dolabris findatur gla- 
cies ,magnum exiAitpericulumjvt patuit in Wachteudoncha a Batauis,& Phlipsburgo aCx- 
farianis nodhirnl aggrcAione per conAriftas glacie folias expugnatis. 

His in vtramque partem agitatis, ita fentio: Fofla ficca repellit fortius vim apertam i Aa- 
gnans occultam. Sed quia improuita, aggrefliones vigilantia ducum miiitumque aucrti pol- 
iunt, vis autem aperta non aliter quam vj.rnanuque propuhatur; videtur Aagnanti ficca , fi 
eam ioli ferat conditio, abfolute prxf^renda , prxlcrtim cum fic etiam immenfis fumptibus 
alias in Promuralis, ac prxmunitionum Arutturas ex pendendis parcitur. 

77 . StruBura Tojpt. . r ^. v ....... . ■■ , 

Fofta foliditas fit xqualisfoliditati operum exstruendorum, Vallo niroirum,Loricx Val- 
lari, Promurali, Loricx fuburbanx fimul fumptis. Non plus igitur terrx ex Fofid egerendum 
quam requiratur ad opera di&a. Quare nequeunt Folta omnes diincidigutjf priuxkjsrmi- 
naxi, quam innotuerit vniuerfi operis ext ruendi foliditas. < . • • d<iiuil..- 

• • ■ • . •• C '•’••• f m Ml >j • • «v‘1 

777 . Latitudo fuperior. 

Foffac minima latitudo fuperior circa Propugnacula SV fuperaie debet ptoceriflimas ar- 
bores, alias hoftis per pontes ligneos aut iunccos cam facile tranfmjtterctSatis magna erit pe- fi. g 
dum 1 zo, i ji, 144. Si placet in diuerlis figutis vaHiit/llc ordina. ‘ 

In IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. 

71. 84. $<:. 108. 1 10. 1 ja. »44. ped. A 


f f rr ‘» * 


IV. Decliuitat SH^. ; : 

Decliuitas tam exterior V^qtiim interior SHfofta aquex fit par profunditati 8 H ia 

* 

Y ^Profunditas 


Plerumque Aaruitur pedum 1 o aut 1 2: nequit cfle minor ped.6,aliis aquea facij£ t/anf- 
uudari poflet , ficca Virum Aantem non tegeret. Ti 

c Quod autemfoAa latitudines habens fupra determinatas, Sc profoiiditatem pedum 1 o ter- 
ram fuppeditet fer£ parem Vallo , Lorictj , Promurali . Sc Loric$ ftiburbanx . Sic oftemio. 
Mt nfurentur fediones orthographic^. Valli Sc Lbrkd ALIKE, Promuralis fNPQR, Lo- 
ricx fuburbanx tfXYZ (modus docetur in noArjl Gtcmctnx Phtf&i hb.z. cgp. 1 .) Sc 
earum fumma ducatur in principalem Munimenti ambitum , qui innotefeet , fi om- 
nes Cortinx,Alx, Faciefque irxer fe addanmr quxinhbc tra&atu alibi determinantur. 
Sed oportet vt fc&iones orthographicx , Sc Munimenti ambitus principalis eadem men- 
fura menfurentur. Produ&um dabit folidum feri xqualc aggtcgatQ Y&Ui, Loris*. Fro- 
: Iteret AiibiuUm* Atoiiuru. a a 3 murali^ 
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i. Acdiuitas interior pedis vnius.vt in Loricis iliis . 

3. Facies exterior YZ fic inclinanda vt produ&a rranfgjtner 1 verticem Loricae vallaris. 

Huius form{ multa magna funt commoda. Sicenim tota ftringicur a Lorica vallari, quod 
non contingeret, G haberet inclinationem i o,Y:nam ita totum triangulam 4 *Y 10 telis Lori- 
cz vallaris eripitur. __ 

4. Vr ea inclinatio (ubeatur,inuenienda cft \J/Z bafis: quod ita fit. Notx funt IC Sc Cp, 
ergo Sc 9I nota;notaquoqicftT},rcuCF. Item notaeft Fa. Ergo tota Ca, ( eu 9Y nota. 

Nota quoque cft YA,funt autem per 4.I/L5.EW/. proportionales I9 s jY,Ya,aZ. Quare 

cum tres notz iint: etiam quarta a 2 Gt * nota. Cui G addas vnum pedem, nota erit baGs co- *P tT rt f- 
ta^Z. . M* 1 - 

f . Ambitus denique Loricz fuburbanz tam interior quim exterior,paralleIi ducantur ad 
Facies folas, Gc vt ex aduerfo mediorum pundlorucn Cortinx coeanr ? Sc angulos faciant ex- 
ternos. Quod G Cortinis Parmulz prxftruantur, circa has Carica erit circumducenda , nou 
vero circum Cornuta, G quz fuerint exftru&a. 

IV. An expediat Loricam fuburbanam fofsa cingere. 

Nonnulli affirmant, tuenturque. Sed illi non aduertunt Ic dum Loricam fuburbanam tu- 
tiorem volunt re Idere, illius finem euertere. Nam finis cft vt obfefli ia hoftem facile erum- 
pant, & ab en p.ione reduces tutum Sc facilem habeant receptum. Vttumquc noua illa folia 
impediet. Vili ab oppidanis ftru&a non efiet, eam hoftes debere cxftrucre videantur. 


C A P V T - X 1 1. 

• • : v .1 ' i . A * 1 • 2 i. : 

Tabula Orthographica Munimentorum regularium. 

C X przcedentium quatuor capitum do dirinl hanc Tabulam collegimus. 


^ :>*■ 


TAKVLA ORTHOGRAFHICA Ml^KlME U TOR VM REGVLAWH. 



Maxr 

Med. 

Min. 


Latitudo Valli ima AE |0 y , 

'■ $ 4 >n- 

. 71 

60 ' v 


Acdiuitas irretior AB 

"m 

16 

14 -i 


Acdiuitas exterior EF 

9 

,r 8 

7 i 


Valli altitudo BL 

is- . 

1« 

%.}i 

T 3 

•m 

Valli Latitudo fuprema Lj 

57 

48 

3» 

m- 

to 

Loricz Ucitudo ima jD 


18 

14 

?0 

3: 

Loricz acdiuitas interior DT 

1 

I 

,1 

H 

2 

Loricz acdiuitas exterior 31 


/ * 

1 

t-* 

Loricz altitudo interior TI 

6 

6 

itf jf 

0 

Loricz altitudtJ exterior iK 

4 

4 

4 

0 

.Loricz latitudo, fuprema K.O 

11 

-m? 

fi 

n 

Scabelli latitudo D4 

i 

.•:i: 3 - 

r?h$0' r 


Scabelli altitudo 4G 

•i 

Ij 

*i 


Valli ambulacrum 4L 

3 ° 

l 7 

11 



— fl 
i/ .b 


aa 4 


Rcliq. 
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RESIDVyM TAtVLM P R JECEDEN. T IS. 

Ambulacrum Promurale E5 

21 

‘7 

'S 

Promurale cum Scabello 




Margo RS 

6 

6 

6 

Foflz latitudo fuprema S V 

> i 1 

108 

84 

FolTse accii uitas vtraque SH, V5 

IX 

m 

SE» 

FolTx profunditas H8, «x 

m 

u 

IO 

Follz latitudo ima 8,7 

108 

84 

ff 4 

Via tedaVX 

X. 

>7 

■ S 

Scabellum 




Bafis Loricz fuburbanx aZ 

79 

70 

69 

Altitudo 

« 


SI 


Problfi Lorica operando TCMp.it. num. j. tradidi, reperio: 

8 i 7f* 69 

Max. Mcd. Min. 

Errant igitur in Tuo calculo hic Dogen & Fritach. 

Promuralis ftrudtura & dimenfsones eadem qua Lorica vallaris. 

Scabella Loricarum femper eodem modo conUruuntur. 

Prima columna maximam feu robufliflimam Orthographiam exhibet , qua ralcat quah- 
tamcumque vim oblidentium luftinerc. Secunda, mediocrem t tertia minimam. Sed ramum 
de Munimentis hic ago : calidiorum campefirium ac pramunidonum Orthographiam inita 
dabimus. Cxtfrum nullam hic diuerfitatis multangulorum , feu figurarum habuimus ratio- 
nem, vt plerique Architcdii.qui Munimento ex.gr. 5 .angulo aliam Orthographiam tribuunc 
quam fi.angulo & p.angulo nulla ratione nixi. Munimento enim infirmior robuiiiorue Or- 
thographia danda dl,non quia pldrespauciorclue habet angulos Sc propugnacula , fed quia 
debebit maiorem minoremlte vitis holtium fulti nere. 

Mira, Si Munimentum fiat Promurali carens .alia orietur Loricz fuburbanx bafis , hate 
enim 4 proportionalis cft tribus Ip, pY.Yx, quarum media 9Y minor erit, fi Promurale ab- 
iit quantitate KR. Erit tum igitur Loricz baus aZ, ped. Rhynl. 


I 


«5 

Max. 


5° 

Mcd. 


Min. 


Vt habetur ex operandi ratione traditi ctf. 1 1 . num 3,4. 


1 . 1 


C A! P V T X I ir. 


Munitionum externarum fabrica. 

Xil V nimentum fccunddm partes eflcmiales conftitutum, fortius redditur (i exremis quid 
■f-v-lbiifdam fubftruiiionibus cingatur. Przeipuz funi Rauelinus, Semiluna, Opus corno. 
tum, Corona, Forcipulz: de lingulis agam propofitionibus lingulis. 


PRO- 


Digitized by Google 























MILITARIS. 




i PROPOSITIO L 

1 . Rauelini definitio & forma. 

R AntHma.i iue P trmuU,c& moles cerrea ferefimilis abfeirto propugnaculo, niGquAd Alis 
fere carear. Aquis cinfla & a Munimento reliquo rota foflx latitudine feparata. Talis 
tfl in/%. i o moles FEGH, Facies habet FE,GE : Alis.vt dixi, caret plerumque, fubinde ta- 
men admittit, cum portis videlicet obijcitur.qux tum elTe poterunt 8 vel 9 perticarum. Ver- 
sus hortem Vallo Se Lorica cingiturceersus Munimentum patet, ne occupata hofti latibulum 
prxbcat. Altitudine Cupra horizontem exigua attollitur vt ex Munimento defendi commo- 
dius poflir,& horizon ex ipfo rtringi magis. 

Angulus non (it minor 60 grad. neque maior reflo, Facierum longitudo in Munimentis 
regularibus determinatur mia.}, fi adhibeamur ad Cortinam qux nimis longa fit tegendam, 
hoc oblerua, vt Facies non Gnt longiores quam propugnaculi Facies: 40 igitur partus , aut 
f o,aut do explere poterunt. 

1. Locui & defenfio. 

Obijeitur plerumque portis Se Cortinis, numquam Propugnaculis. Eius ficum dum Cor* 
(inz obijeitur, exhibet Ftg.io. Expedit tien ei latitudine vt tantum Cortinam, non etiam Alas 
tegat. Tum vero defenditur Se a Faciebus Se Alis Propugnaculorum quibus interponitur. 


3 . Strufiura 

Varia eft : hxc probatior. Ex medio Cortinx pundo S erigatur perpendicularis infinita. 

Ex hac vkra foflam pro Capitali ablcindc HE quxexpleat vel j vel i vel * Faciei. Deinde a 1 °* 

pumilo E ducantur redx linex vel ad terminos Cortmx A, B (Se hxc optima erit Rauelini 
forma , Gc enim Se Cortina tota tegitur & Pannuli Se Parmula ipfa ftringitur non loliim i 
Faciebus, led etiam ab Alis Propugnaculorum) vel ad pundutn aliquod Alx , vel ad Alarum 
terminos C, D. Harum redarum partes FE , GE , a marginibus foflx versds E ablcilfx,e- 
runt Facies Parmulae. 

Aliter i. Centris A Se B, extremis nimirum pundis Cortmx , ipfius Cortinx interuallo 
deferibe binos arcus fe mutuo intcrfccantes in E. 

i. Producantur margines foflx $ 1 , ML Gbique occurrant in H.Tum ex Alarum extre- 
mitatibus C,D ad pundum E ducantur red;,qux marginales fo(Tx lineas fecent in F Se G; 
Eritauc perfeda delineatio Parmulx FEGH. Facies lunr FE,GE; linex Colli FH,GH. 

Aliter t -Lineas colli AR,BQ bifeca in O & P.Tum ex pundis 0 ,P,pcr Alarum extremi- 
tates C, D redx emittantur fibi occurrentes in E. 

i. Protrahe Lineas foflx extremas »qux fibi occurrant in H, redas autem prio- 

res fecent in F Se G. Erit FEGH Parmula quxuta. 

4 . Orthographia & Ichnographia. 

Singularum partium latitudinem altitudinemque fubieda Tabula exhibet: Columna ter-, 
lia exhibet Orthographiam prxmunitionum Bredanarum; Priina Sc quarta StabiliumjSccun- 
da Se quinta Mediocrium; fexta Minimarum. Quatuor pofteriores columrrx funt cx Doge- 
tto ; inferuit bqc Tabella non folis Parmulii/cd prxmunttionibus omnibus. 


TABVLA 
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Valli latitudo inferior. 

Max. 

40. 

McJ. 

)S. 

Brcdan. 

44- 

Stabili 

m 

Tetnporar 

20. 

Valli acelitiitas exterior. 

3- 

2. 

6. 

} 

1. 

2. 


m 

4« 

8. 

n 

n 

4- 

Valli altitudo. 

6 . 

4- 

8. 

O 

BS 

4* 

Valli latirudo luperior. 

i 1 - 

30. 

30. 

i 7- 

18. 

14- 

Loricat bafis* 

■5- 

'?• 

i«5. 

'3- 

10. 

8. 

[H 

D 

2. 

3f- 

*• 

. 

2. 

Loricx accliuitas interior. 

1. 

I. 

I. 

I. 

r. 

1. 

Loricx altitudo exterior. 

2. 

2. 


4- 

4- 

4- 

Loricx altitudo interior. 

6. 

6. 

s : 

6. 

6. 

6. 




1 2. 

10. 

7- 

<■ 

Scabelli altitudo. 

>1- 

Si 

tsm 

■i- 

<1 

,2. 

Scabelli laritudo. 

3- 

3- 

3- 

T 

3- 

3- 

Valli ambulacrum. 

m 


m 


f 

3- 

Valli Margo. 

3- 

3- 

£3 

1 

3- 

X. 

Foflx latitudo. 

48. 

JO. 


30. 1 

• 24. 

1 6. 

Fofix accliuitas exterior. 

IO. 


■ 

8. | 


mm 

Foffx accliuitas interior. 

10. 



8. 


mm 

Foffx profunditas. 

10. 

8. 

i 

8. 

BS 

mm 

Fundi foffx latitudo. 

18. 

>4 

is. i 

'4- 1 

,, 1 

8. 1 


PROPOSITIO II. 

Dj Media Luna fiue CaffiJe. 

I. definitio & locus. 

M Edi* Lunti cri non differunt a Rauelinis nifi penes magnitudinem : indefortaffis no- 
men fortitXjquod qux ex adticrfo Propugnaculorum eriguntur , ei parte qui Propu- 
gnaculum fpcdbnt,in Lunx arcuatx fpeciem excauentur. Statuuntur fupra Viam tedlam qux 
cft poft foffaraj fieve earum linea Capitalis Cortinam produ&a fccet bifariam; prxtenduntur 
item Propugnaculorum angulis vt iam dixi , plurimus denique earum vius eft in Munitione 
Irregulari, vt dicetur infra* 

2. Forma. 

Angulum habeant non minorem 6 o gr.nec minorem 90. Altitudo fit modica & no muf- 
tumdiftent a Vallo intra i&um mulquettxvt defendi ex Vallo poflinr. Cum ftatuuntur ad 
Viam tcdlam, Facies expleant pedes 2 j aut 30, Valli craffitudo i 5 aut 20 pedes , ei magni- 
tudine fine vt capiant ; 00 aut 1 50 milites. 

3. !)<&- 
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MILITARIS. 18? 

j. Delineatio. 

i. Angulo Promuralis V tamquam centro defctibe arcum interuallo latitudinis (oClz VM, 
& producatur linea Capitalis Propugnaculiindchnitc, fecans arcum in «. 

a. Ex linei Capitali produ&a abicinde vitra foflam *x | Faciei propugnaculi, & ex H ac 
A punitis in quibus fe intcrfecant linex Colli , Parmularum vtriroque exidentium ducantur 
ad X reUx HX,aX. 

3. Producantur <|>V,<$>V Al$ Promuralis fccentque ipfas HX,xX in arcum vero in & 
y, vel Promuralis Figentes aV, 3V proiraltx intcrfcltiones illas determinent. Habes deli- 
neatam Semilunam, obieltam Propugnaculo cuius Facies fune X£, XL Alx (fed apettx) 

&>*y- . . 

Aliarum Semilunarum delineatio fimilised delineationi Rauci inorum. 

Orthographia & lchnographia 

Habetur ex Tabula Propofitionis pr*c. rutm. 4. 

4. Vfiu & commodum. 

Inter externa opera exteris debilius cft, cum neque validam manum propugnatorum au~ 
gudijs Tuis capiat & ex munimento difficilius defendatur. Videntur igitur Cafiides Munimen- 
to noxix nili his cautionibus firmentur, nimirum vt vtrimque circumdent Parmulx, & folis 
conflent Faciebus, Alis omnino deditutx (alias enim ab hode oecupatx cx Parmulis impeti 
nonpoflent) ac tandem longe intra teli ia&um vndequaque confidant. Qux omnia cum 
adfuerint, dubia adhuc Cafiidum vtilitas erit. Quare non videntur fine neceflicate peculiari 
extruendx. 


PROPOSITIO III. 

De Opere Cornuto. 

I. Definitio (fi fiecies. 

C Ornutum opus vocari folet Munitio externa longius in campum duobus relHs lateribus I0# 
procurrens, ac bina dimidiata propugnacu Ia hodi obijeiens. Exemplum prxbet Ftg. 10. 

Tres cornutorum fum fpccics. 2 habet latera coeuntia verfus campum, z versus Munimen- 
tum, 3 parallela. 

1 1. Locus & forma. 

Extruuntur ex aduerfo Cortin$,ve! anguli Propugnaculi vitra Loricam fuburbanamj me- 
lius tamen defenduntur fi Cortinam quam Propugnaculum tegant , fi Utera prxfertim ha- 
beant parallelaicum enim tegunt Propugnacula parallelis lateribus , non aliam fime defcnfio- 
nem excipiunt, quam c Cortina,eamque non fatis efficacem quia nimis longinquam , accedit 
quod nimis angudum fic fiat opus. Si tamen Propugnaculis oporteat obijccre , neceffc om- 
nino ed latera coeant versus Propugnaculum, vt non totas intercipiant Facies , fcd aliquas 
excludant earum partes c quibus defendi poffint. Vide conftrulHoncm apud Dogenum pag„ 
ltfo, \6i. 

Si Cortinx obijcianttir,laterapotifis fint parallela 8 c relb ad Cortinam. Si totam (vt qui- 
dam datuunt ic nos in figuri expreffimus) Cortinam tegant, defenfio Uterum obtinebitur 
ex Faciebus propugnaculorum, quibus Cortina inrerijciiur: Si non totam,vt malunt alij,de- 
fenfio lacerum erit maior, nimirum cx Faciebus Propugnaculorum cx parte Cortinx. Inter 
opus Cornutum & Cortina Parmula crebro incerijcuur.Quin & ante ipfum opus Cornutum 
inter vtrumque cornu fubinde Parmula vel potius media Luna extrui poterit. Tandem plu- 
rimum roboris huic addes Munitioni fi aliquoties refeindas. Verum de relciffionibus age- 
mus infra. 

III. 'Delineatio. 

i . Ducantur dux paralielx EI , FK pro lateribus operis Cornuti a Lorica extimi versus p f > t j ( 
campum co interuallo vt fi versus arcem producantur » Alis propugnaculorum fine in dire- 

Ilum, 
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rtum, aut fi minorem Cornuti latitudinem dcfidcres, intra Alas incidant in Cortinam rpfam. 
Debent aurem extremitates laterum diftarc A Vallo intra iltum mufqucttx. Quare vitra Co 
perticas Khynlandicas extra Vallum non procurrent. Subinde tamen 60 illx pertica- nume- 
rari foient ab ipsa Lorica fuburbanS, vt acceffus hoftiles magis tnfc flentur. 

3. Iunge EF ad quam fiant anguli FEG , EFH 25 grad. linguli , horttm deinde vnum 
FEG, bifcca per reltam EL occurrentem ipfi FH in C. Tum ex EG abicindc ED parem 
FC. Erunt FC,ED Facies propugnaculorum dimidiatorum. 

3. Ex punitis D, C ducantur DA, CB xquales parallelx ad EI Sc FK, pro Alis Cor- 
nuum, Sc Cortinam iunge AB, erit autem Alarum DA,CB ca fere proportio ad Facies qua; 
in Munimentis regularibus elTe folct. 

Linex Capitales, Collares, Cortina Sc Alx etiam fic Sc facilius determinantur. * EF dat 
Capitales EN, FM, lineas item colli NA, MB dabit ^ NM, feu EF. Manetque pro Cortina 
AB etiam Alas cx A Se. E credas determinabunt redx ME,NF, atque ita prodibunt etiam 
Facies ED, FC. 

His peraltis delineatum cft Cornutum opus, quale folct Cortinis prxtendi in Munimento 
regulari. Delineatio reliquorum fimili tere methodo peragetur, habiti femper loci ratione. 

Nota. D uplicem m htjie imolut puxim, 1 vt determinetur Comae a Feiubm^vt Tutes a Curti- 
nd.Scc. 

iy. Vtiluas. 

Quod fi Rauelini, Scmifunx, Sc Cornuta circum focum regulariter communitum exernan- 
tur munitio perfeltilTima habebitur, quorum vtilitas in his pofita. i.Hofttm longius a Muni- 
mento arcent. 2. difficillime capiunturrdefenduntur enim ex Cortina, Propugnaculis «operi- 
bus adiacentibus, Sc ab ips& quandoque Lorica fuburbana. 3. occupata difficillime retinen- 
tur, quia versus Munimentum tota parent. 4. Brachijs hofliura acctllorijs funt infcftiiTima 
Cornuta, Sc fub eorum tutela licebit obfeffis Brachia repugnatoria moliri, dura res feret &c. 

PROPOSITIO IV. 

De Forcipulis. 

1. Definitio & fieaes. 

S Vnt Munitiones externx qux hoc fcr£ tantam differunt a Cornutis quod pro duobus di- 
midiatis Propugnaculis angulum externum folum habeant illx qux dicuntor Simplices, 
vel duos externos cum vno interno, ac tum Duplices appellantur. Simplicem exhibet figura 
12, Duplicem 1 3. A 

Eft porro angulus ille externus qui extra figuram cft,& cuius latera introrfum fleltunrur: 
internus qui intra figuram lateribus foras procurrentibus continetur. 

1 L Locus. 

Idem qui Cornutorum. Vix tamen expediet prxtendi Propugnaculis ob earum imbccil- 
itateu),dc quo num. 4. 

111. Delineatio. 

Simplicem ficdefcribcs.i.Duc latera AC,BD eodem modo quo in delineatione Cornuto- 
rum 1 . prxfcripcum eft j nifi quod breuiora cfle foleant 40 videlicet aut 50 pertic. 

2. Iunge CD,quam bifeca in F,& ex F demitte normalem FE parem £ ipfius CD,& iun- 
ge CE, DE. Habes Forcipulam fimpliccm. 

Duplicem ita delinea. 1 .duitis lateribus AC,BD, vt fupra iunge CD : qua bifelU in G cx 
G erige perpendicularem GE parem £ CD, Sc iunge CE, DE. 

2. Produc EG in F, donec GF fic dimidia GE,rc&ifque CE, DE bifeltis in K Sc H iunge 
FK, FH. Erit ACKFHD B forcipula duplex. 

I V. Ttybur Vjus. 

Multum cedunt Cornutis, quare tum fere tantum videntur adhibendi cum temporis pre- 
munt 
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munt anguftix. Forcipum porro omnifque excerni anguli deferiis hic eft, quod circa ipfutn 
angulum quadrangulum quoddam fpacium horti prxbcac , intra quod nullis defenforum 
telis exponatur. Determinatur illud fpatium fi acclines Loric? Facies extern* concipiantur 
produci donec campum fecenr. Eius capacitas fere xquat perticas quadratas 23 , quod facili 
computabitur. Cum igitur in primas Archicc&ur; leges iu peccet hoc genus ftru&urx, ne- 
ceUarium fcr£ erit illi Parmulam obijcerc. 

Geminat* forcipes cum duplicem habeant externum angulum K &. H, etiam duplicant de- 
fecrtum iam expolitum, quare rarior illarum eft vius- 
Orihogrspbid, & Fchriogrdphia 
Eadem qux Rauelinorum. 

PROPOSITIO V. 

De opere Coronato. 

1. Definitio. 

O Pus Coronatura dicitur quod vtrimque bina habet dimidiata Propugnacula, in medio 
vnumvcl plura integra. Eft igitur pars alicuius Munimenri regularis. Appellationem 
inde fortitur quod partem Munitionis circum cingat. Exhibetur in Fig. 1 4. 

II. Locus. 

Idem qui operum Cornutorum rquamuis maiorem Munimenti partem pofiit tegere Coro- 
naeum, quam Cornurum. Subinde etiam circumducuntur operibus Cornutis. Vius eorum 
praecipuus elt vt loca vicina, vrbi inferta (vt colliculis & c.) includant, hortique prxripiant. 

III. Delineatio. 

Cbm fit pars plerumque alicuius Munimenti regularis, difpiciat Architectus , quod poly- 
gonum loco, qui cingi debet, fitaptilfimum. Quod vbi fuerit aflccutus , eius Munimenti, 
quod fupra polygonum obferuatum exftriiitur , toc Propugnacula delineet, quot locus re- 
quiret. Illud modo obleruet, vt anguli dimidiatorum Propugnaculorum, non fint minores 
60 gradibus , nec maiores 90. Solent etiam Propugnacula fieri minora quam Munimenti 
Principalis. Sed exponamus fpecialius conftruCtionem Coronati vnum habentis inrcgtutn 
Propugnaculum. 

Dclcriptio tota perficitur in hunc modum. Producatur indefinir£ Capitalis Propugna- 
culi, aut fi Cortin$ obijciendacft Corona, ex medio Cortin^ pun&o perpendicularis ducatur 
indefinita. In Capitali produCU numerentur ex B in D 40 circiter pertica: RhynI. In perpen- 
diculari Cortinx numerari portant <So,.iut 70 ; fic enim adhuc Coronati latera erunt intra 
mufquettxi&um venientem ex Propugnaculis Munimenti. 

Deinde fiat ad rcClx BD pumftum D angulus BDI,alicuius multanguli dimidiatus, item- 
que ad partem alteram angulus BDK. Tum in horum angulorum lateribus ex D in I & K 
numerentur pcrticx 40 aut 50 aut ad fummum £0. Sc termini I ac K connc&antur cum 
Alis Propugnaculi. Ita proucnient Coronati latera MI, LK per Loricam luburbanam de- 
terminata. 

Quod fi latera MI, LK 60 perticas, id cft i&um mufqucttx, excederent, muniendi erunt 
anguli BDI, BDK (fic tamen vt totus IDK maneat reclo maior) aut certe (quod plerumque 
confultius) longitudo BD decurtanda. 

Videatur deinde cuius figurx regularis angulo par aut proximus Gt angulus KDI. Pona- 
mus ex.gr. feptangulx. Igitur fac intra KDI vnum integrum Propugn. Sc duo dimidiata fi- 
gurx feptangulx. 

Si plura integra velis mediare Propugnacula, latera Coronati vndecumque educantur, mo- 
do i&umtcli non excedant, intraqueilla Munimenti regularis pars exftruatur , vt di&ura 
fupra. 
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Regula generales Pramumt ionum. 

1 . Sint intra ia&um teli c Munimento venientis. 

2. Earum altitudo non fit maior quam vt ftringi commode poflit campus hoftilis. 

3. Remotiores propinquioribus Gnt humiliores. 

4. Sicca foda nullas habeat prxmunitionts nifi Cornuta, (i videbitur-aquea parmulas ha- 
beat, Sc Cor nuta, Lunulas vix hoc damno admittet. 

PARS 11 
De Munimentis Irregularibus. 

C Vmplerxque ciuitates irregularis figurxfinr, patet quanta huius partis vtilitas, in>6 
neceilitas lit. Kem omnem breuiter complectar Capitibus lequcntibus. 

C A P V T XIV. 

Partes Munitionisirrcgularis. 

L Ocis irregularibus muniendis hsec opera inferuium : Propugnacula ordinaria , Pro- 
pugnacula duplicata Sc triplicata, Propugnacula furcata, Propugnacula plana, Pro- 
pugnacula dimidiata, Rduelini, Mediae Lunx, Opera Cornuta, Corona;, Forcipu- 
lx, Anguli externi, Forcipulx angulares, Moles planx, Moles planx dimidiatae, Defcnfio- 
nes medix, ieu dentatx, ReFciftiones. 

Nonnulla ex his qux nimirum regularibus etia Munimentis roborandis adhiberi Tolene* 
iamexpoluimus.Et quamquam conftru&ioncs illic traditx regularibus Munimentis lint pro- 
prix,ex his tamen Facile intelligitur quomodo dato loco irregulari lint accommodandas, iam 
qux fuperfunt hoc capite erunt explicanda. 

I. Propvgnacvla dv plicata, aut triplicata, vocatur moles cx pluribus Propugna- 
fi, culis Tupra inuicem collocatis compotita. Exhibetur 1 f.Exftrountur tn locis acclinibus 
vr heilis alcendcns,cum tangi amplius nequit ex infimo, impeti poflit ex i'ccundo,ac demum 
ex tertio. Horum rarus eft vius. 

II. Propvonacvla fvrcata, Teu secta voco quorum angulus (E) rruncatus eft & 
Iig.16. mutatus in angulum externum FKG. Huiufmodiin/fg.itf cft moles AC1KGDB. Vfui 
Tunr cimi angulus Propugnaculi nimium acutus cft. 

III. Propvgnacvla dimidiata habes in Opere Cornuto fij. 10/^ Coronato F/j. 14. V- 
Tui Tunt non tantum in operibus Cornutis Sc Coronatis, led etiam aliis locis pluribus, vtdi- 
ccmus infra. In his obferua ne angulus fit nimium acutus, Sc latus planum Detentione defti- 
tuatur. 

Fj* 17. IV. Angvlvs externvs, cft qui a duabus lineis versus centrum loci introcedentibus 
conftituitur, Gallice angle retirf. Contra internus angulus cft qui fit a lateribus a centro loci 
procurrentibus versus campum, Gallici sturni. In Fig. 1 7 anguli externi Tunc A,L,C* 
E,G 3cc. interni B, D, F &c- Externus angulus fi nimis obtufus non fir, Fatis cft Fortis cum 
cius latera 1'd'e mutuo ftringantrab coque petitur detentio Forcipulx Sc Propugnaculi furca- 
ri.Illiusdetc&um indicauimus luperius. 

Illum lic nonnulli extollunt vt locum angulis internis extemifque cin&um xquent Muni- 
to Propugnaculis, Sed audiendi non lunt 1. enim femper accidit, vt quando locus angulis 
externis, mtcrnifqucalternatim politis cingitur, interni aliqui nimis obtuli lint, vr A, L;ex- 
terni vero nonnulli nimium acuti. Quod noxium vtrumque cft : hoc quidem quia reddit atl- 
gulum facile Tormetis hoftilibus dctruncabilcm, illud verd quod ftri&ionem imminuat co 
magis quo propius ad rctftam lineam acccfTcrit.l. habent etiam interni anguli hoc cfienria- 
2e incommodum, quod hofiis^um prope ad angulum ipfum acccdcrit, impeti nequeat intra 
Tpatium norabilc,vt oftendimus lupra, quo vitio carent Propugnacula- De nique 3. externi 
anguli locum minuunt Sc circumferentiam loci augent, quod vtrumque vitioium. 

Frg. 18. * V. Forcipvl* angv lares adhibiri folcnc muninendo externo angulo acuto, vel refto, 
l 9> minus commode obtuFo : harum quippe prxlidio occurritur vitio lccundo fupra indicaro : 
Confit ucs hunc in modum. 

Latera 
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Latera anguli AB, EB produc ad 8 aut 1 o paffus in K * U. Et iunge KN Deinde eri - 
gc KE, NG parallelas ad B A,BE : item CE, DG parallelas ad BE, BA qui prioribus oc- 
curranrin E,G.Si fpatlura omne lineis CEKNGD contentum vacuetur.-habcs forcipulara 
quxfitam. r 

Alij fic conftruunt.Omifsa linea KN trianguloque FBN relifto,euacuinc folummodo C- 
EFB.BNGD Ipatia.Sed prior videtur przfcrenda.Quia in hac nonlolum ex Alis EK GN 
habetur dcfcnfio.led etiam ex KN qui quali parua qiiqdam Cortina eft, altera verd hac de- 
fenfione caret* latera BF, BN ad defenfionem fere inutilia 1 'unt. Quod fi muro(vt fieri 
plcrumqucdebet) incruftanda fit, labor duplicatur * fine fruiftu.quia FB,BN maiores fune 
quatn FNi &, vt dixi, inutiles-Super extremitates laterum anguli qui forcipula munitus eft 
fieri femper lolent. Propugnacula dimidiata(X,Z). ’ 

VI. Moles n»N*,inleruiuni muniendis externis angulis obtufis; acutis & reflis minus r- 

aptie Conii rues huncin modum. fij.io. 

Ex lateribus anguli externi EBD abfeinde reOas BA, BC 25 aut Jopafluum.iifque pa- 
res erige normales AH, CI,* iunge HI. Erit AHIC moles plana, cuius Ali AH, CI ftrm- 
gent anguli latera AE, CD,*ftringcnturabiifdcm r frons autcin HI ftringcturab NE 
MD laterum fegmentis qu* vtrimque frons produdta abfeindit. Debent igitur anguli larera 
effe tam longa vt frontem HI vtrimque produaam fecenc, & partes NE, MD line quanti- 
tatis notabilis, ne alias frons dcfenfionecareat. 1 

Hic munitio melioreftquim forcipdli, quid locum augeat, & tefeiffionum magnarum 
ut capax. ® 

Si auriculas defideras.fume HK,IL,| Alarum, ac fuper his casconftrue.Reliqui partes A- 
K, LC fingula | Alarum, dabunt Alas coopertas. ^ r 

VII. Molem planam dimioiat/ui, exhibet frg. 11. Vfuieft quando anguli externi r- 

(ABE) latusvnum (BE) longius eft altero,* ita longius vt iiftum mufqueti excedat 11 ‘ 

VIII. Anovli interni, Humes, itfami poffunt loco fbrcipuli angularis & molis 

plani ad muniendos externos angulos, fiue acuti illi fint, fiue obtufi.In exemplo fit angulus F, ^“' 
externus B AC.commode hic munietur extruflo angulo interno DFE. Vbi hoc obierua • 
partes interceptas AD, AE tantas debere effcvt figmenta laterum reliqua non excedam 
i&um mufquetx. 

IX. Depensiones medi*, fiue s.mplices, exhibentur infif. 25,24. Vfuifuur quan- 

do latus aliquod Munimenti defcnfiontm aliam nequit admittere. Irem vtiliter adhibentur ii 

in Lorici extimi, qifbrumda iudicio. Alij malunt abeft Defenfioncs media fiue iimolice, 
qu6d CD, EF *c. ab vna tantum Ali finguli ftringantur CB, ED &c. fecus ac fit in Cor- 
tinis, qux inter duo Propugnacula (inc pofitx. 

X. Rescissio (Rttremhcpnent ) eft pars abfeifla a coco opere , quod rueri diutii nequeas 2 

fimilis coti. Cornutorum operum ac Propugnaculorum relcifliones exhibet ftf.ic. ad qua- 

rum iJxam facite perficientur exrerx. & '* ^ 

XI. Reftat Vt planorum Propugnaculorum conftruaiotiem exponamus. Propugnacula Fi, 1 6. 
illa dicuntur plana, qui fium non luper angulos, lid fupra rcfhm lineam. Adhibenfur mu- 
mendis aggeribus, npts fluminum, Corqitis niqiis Ipngis *c. quamquam dum muniendis 
Cortinis adhibentur, coniirucuo aliquantulum diuerla tir,vt dicetur infra. 

Horum conftrufiioni triplici modo perficiendi feruit Tabella appofita. Primus modus 
debetur hexagono, fecundus oflangulo, tertius nonangulo * maioribus nonangulo. 



Cortina. 

Collum. 

Ala. 

Mod.i. 

480.0.0.0. 

t« 9-7 O.6.- 

SJO.O.O.O. 

Mod. 2. 

480.0.0.0. 

169.7.0.«. 

I IO.O.O.O. 

Mod. }. 

480.0,0.0. 

169.7.0.6. 

120.0.0.0. 


1-Conftruaio fic fiet. Data & linea redfa AZ quam munire oporteat vbi inita 2. modum 

lineas Colli EF FG, * ficdeinceps progredere pro numero Propugnaculorum ouibus in 
4 ges.x.ex tabnli quite Alas, reperies , , o,quos erige normaliter ex B & D,fimque BK DL 'ZZZ 
& iunge . quam bileea m N, * ex N erige perpendicularem NI parem linei Colli C- .<<" W 
B ' pUnura ‘ > «*« • - 


Digitized by Google 




19 », architectvra 

eft. Pari modo fient 4 reliqua. Caetetarum partium proportio ex hacccnftru&ione exfur- 
gct, qualem exhibet Tabella altera hle appouca. 



Facies 

Ala Cortins 

Dcfcnl.Sa ingens. 

Dcfirni'. Figens. 

Ang.Propugn 

Modi. 

140 

390 

3«7-a-7-9- 

699.6 . 8 9. 

90 

Mod.i. 

140 

37° 

795 5 « 3. 

7°7-3-S-7* 

90 

Mod.j. 

140 

7,60 

4097-0.?. 

711-370. 

90 


C A P V T XV. 

Quomodo locus irregularis regularicermuniatur. 

L Oca irregularia duplici modo communiri po fiunt, regulariter nimirum aut irregub- 
riter. Dicitur locus irregularis regulariter muniri quando (ic immutatur, vt fiat regu- 
laris, aut fi reduci ad rcgularitatem nequeat, regularis illi figura circumfcribitur. Lo- 
cps autem irregularis munitur ir regulariter quando figura loci ad regularem non rcducicui* 

PROBLEMA I. 

Datum locum irregularem, propofltum fit regulariter munire. 

j . y^NEfcribc ichnograpfaiam loci muniendi.de obferua ad quam figuram regularem pro- 
'pius accedat, ad eamque reducito ad quam accedere propius deprehenderis. Rcdu- 
&io autem illa fic fiat,vt partes cx omnes veteris circumferentis retineantur , qux vfui vllo 
modo cfle podii nt. Rcliqus nouo ambitu vel excludi debent fi locus amplus eft, vel inclu- 
di potius fi capacitas mediocris tantum fit. Locus deinde hunc in modum red u&us i uxta 
leges Munimentorum regularium munietur. 

2. Quod fi figura loci adc6 irregularis fic,vt reduci ad regularem figuram nullam poffir, 
circumfcribcrc oportebit figuram regularem. Vt aurem fcias quot laterum figura circumfcri- 
bi debeat, metire radium loci maximum quem vis includere. Tum adi tabulas Munimento- 
rum regularium, & obferua cuius figurat radio tuus radius aut squalis aut proximus fic. Et 
cuius figurx radium die deprehenderis, eam circumfcribe. 

CAPVT XVI. 

Quomodo locus irregularis habens angulos & latera 
apta, irregularitermuniendus. 

L Ocorum irregularium anguli alij dicuntur apri,alij inepti. Similiter & laterum qturdam 
apta, quidam inepta. 

Angulur aptu» cft qui 90 gradibui non eft minor; ineptui qui minor. Nam Propu- 
gnaculi impofiti angulus G debita reliquarum proportio partium (eruetur , minor tura exi-, 
ftcret gradibus 60. Externi quoque anguli ad ineptos pertinent. 

Latus aptum eft quod ablciftis vttimque lineis Colli quadrato debitisfclinquit pro Corri* 
ndnon minus 300 pedibus, neque plus 500. Latus ineptum cft quod relinquit plus 500. 
ped. aut minus 300. Dogenus ineptum ctTe ftatuit quod minus latere figurx quadrati re- 
gulatis. Quire igitur lineas Colli Munimenti quadrati, cafquc ablciode vtrimque i lateribus 
uugulisifi refidua non minora fint 300 pedibus, & non maiota $00, latera erunt apta. 


PRO- 
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PROBLEMA I. 

Datus iit locus Z irregularis angulos& latera habens apta, quem 
'oporceat irregulariter munire. 

i . I Nquire inftrumenti adminiculo minimum loci angulum qui fit A 5 turti oblerua cuius 
lfigurx regularis angulus circumferentia: minimo angulo fit xqualis aut proximi minor. 
Statuamus eum efle angulum quadrati. 

l. Quxre igitur in tabulis c*p. f lineas Colli qux quadrato inferuiunt, qux a lateribus 
abfcifix fint AH, AH. Item quxre Alas auadrati qux normaliter creiftx cx H, H fint HG, 
HG. Tum angulo A bife&o re&i infinita AQ, abeil ablcinde lineam AF Capitalem qua- 
drati (imiliter lquenramex tabula: & iunge FG, FG: habes HGFGH Propugnaculum 
Munimenti quadrati. Vbi nota fi angulus minimus eft i oo grad. aut inter i oo dc t o8, Alis 
dandos pedes 70. 

3. Supra reliquos angulos fi itidem feceris propugnacula quadrato debita, perfedla erit 
loci munitio. 

4. Si Cortina & AIx in Cortini fint alicubi nimis parua, ifthlc fac Propugnaculum figu- 
rx regularis proximi minoris, donec habeatur Cortina fatis longa. Licebit etiam, fi Ala Cor- 
tinx fit nimis brcuis,minuere angulum Propugnaculi, faluj tamen illius iufti magnitudine. 
Contra augere poteris Propugnaculi angulum fi Ala Cortinx effer valde magna. 

Anguli valde magni, qui nimirum maiores funt 1 50 gradibus, munientur vt latera rc- 
&a,hoc eft ita munies vtrumque anguli latus tamquam vna Cortina foret. Modus tradetur 
infra. 

6 . Si conftru&isadeum modum.duce artgulo minimo. Propugnaculis; Cortinx 8 c Alx 
Cortinx c 3 fint longitudine, vt decurtari poffint falua earum debiti quantitate, tunc angulos 
Propugnaculi licebit augere, augendo vel Alas vel lineas Colli, vel fimul vtraque, atque ita 
tolles fi quid huic modo infit incommodi , neque iam erit quod damnare Oogenus poffir, 
neque opus erit operosi linearum inuentione noui per regulam proportionum. 

PROBLEMA II. 

Idem aliter efficere. 


I. \ >T Etire fingulos loci angulos, & vide quarum figurarum regularium angulis xquales 

iVJLfinguli fint aut proxime maiores. 

2. Super fingulis dati loci angulis confiituc Propugnacula, lineis Colli, Alis, Capitali,dc- 
fumptis ex figuris iis, ad quarum circumfcrenrix angulos proximi accedunt Unguli aneuli 
loci dati. 

Res exemplo illuftrabitur. Ponatur angulus A proximi reperiri minor angulo quadrati. 
Supra hunc fac Propugnaculum quadrati. Angulus deinde B fit proxime maior angulo he- 
xagoni. Oportebit igitur lupra B conftruere Propugnaculum hexagoni ; & fic deinceps. 

3. Quod fi extrudis hunc in modum Propugnaculis v. g. fupra B hexagoni, fupra C 
pentagoni contingat Cortinam LK notabiliter breuiorem elTe 300 pedibus, confiituc fuper 
B Propugnaculum pentagoni Sc fuper C quadrati. Si Cortina nondum xquet 300 pedes, 
etiam fuper B Propugnaculum quadrati facies. Quod fi tum adhuc 300 pedibus Cortina fic 
minor, latus CB erit ineptum. 

PROBLEMA Ifl. 


idem adhuc aliter efficere. 

T Ertius modus hic eft (/£.27) Si angulus loci notabiliter differat ab angulo proximx fi- 
gurx regularis, tum iifdcm datis qux in aliquo fex modorum (4p. f ,inueniantur pro fin- * 
gulis angulis A, B, omnes anguli de line? vt fecimus ibidem in munitione regulari. Oogenus 
ftg . 204 videtur prxferre pro hoc negotio modum 3 csp^. 

2. Supra angulum A fac Propugnaculum, affumptis lineis Colli, Capitali, Alis, quas in- 
Ueuifii pro angulo A. Similiter fupra angulum B fac Propugnaculum allumpcis lineis Colli 
Ttcytct Anhtrflm* Miliivis. bb 3 Capitali, 
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Capitali, Alis, quas inueniAi pro angulo B; & fic in rcliquisangulis C,D,F.. 

3. Si ordinatis hunc in modum Propugnaculis, inucniatur Cortina nimis brcuis, occur- 
rendum erit huic vitio ferevt num.l probi. 1. 

4. Munita demum hunc in modum figura, prout circumflantia: varix poflunt exigere, 
libere immutari poterit proportio Alarum, Faciertim, anguli Propugnaculi &.c. modo in ca- 
nonesMp.3 fixos nonpcccetur. TabuJas habet Dogenus poftp-»*. icc. Hic moduscolligi- 
turex Dogcno. 

C A P V T XVIL 

Quomodo locus irregularis habens angulos &c latera 
' v inepta muniri debeat. 

PROBLEMA I. 

Loci irregularis (A) angulos ineptos munire. 


Ttg. 28. i* fy I angulus SIB fit tantum jjau!6 minor reftOjCxflrue fuper eo Propugnaculum qua- 
\ drati, atque huius angulum Q^erit enim iufto minor) ablcinde fatTta forcipuli, fcu 
* externo angulo NOP. Alij, quando angulus mediat inter 80 8c 90 gradus, malunt 
opus Cornutum prxAruere. Optimum iudico fi vtrumque coniungatur. 

2. Si angulus (BCH) fuerit minor 80 gradibus, led maior 6o;opcre Coronato cingatur. 
Alij angulum ipfum prxfcindunt , fi prope ad 60 gradus accedat & in forcipulara mutant 
DFE.Optimeconfulct Munimento qui vtraque coniungct. 

3. Si angulus aliquis v.g. SGH reperiatur minor 60 gradibus, mutetur figura loci du- 
&o nouo latere GRC quod angulos iuAx magnitudinis cum vtroque latere SG Sc BC coti- 
Aicuar. 

4. Licebit etiam honrard ineptum angulum fi 60 gradibus non fit minor , mutare in 
Propugnaculum integrum vel dimidiatum ; aut in Parmulam ,vel Caflidem , aut cum trun- 
catum conucrtere in Forcipulam , vel potius in Cornutum. 


PROBLEMA II. 


Loci irregularis angulos externos munire. 

% 19 • ’ TjAtus fit irregularis loci angulus externus ABC quem munire oporteat. 

t . Si extremitates laterum A & C h. fc mutuo diftent neque minus $ 1 8 pedibus ne- 
que plus 826, fu pra angulos A & C conAruc Propugnacula integra, vt docuimus capite 16. 
probl.i.& 2. 

2. Si diAantia extremitatum A, C fit maior 816 pedibus angulo externo B infuper Ra- 
uclinus, aut Cornutum, aut vtrumque prxAruatur. Fieri etiam in lateribus poflent defen- 
fiones medix(de quibus cap. 5 .num.g.) adic&o infuper Rauelino. 

Ttg. 30. 3 * Si diAantia extremitatum A,C minor fit f 1 8 pedibus, fiant duo dimidiata Propugna- 

cula pro defenfionc laterum AS, CR: angulo autem externo ABC Rauelinus maior prx- 
Aruatur. 

fi? 28 4 ' denique omnium optima externi anguli munitio habebitur, fi du*Ao latere nouo GC 

* ' loco includatur; ac tum anguli BCG, SGC latufquc GC muniantur iuxet modum (*p.i6 

traditum, fi apta fint; fi inepta, iuxta methodum hoc capite iam parti m traditam, partim tra- 
dendam. 

PROBLEMA III. 

Dati irregularis loci latera nimis longa munire. 

17 *. 31. 1 . T Atus nimis longum fit AB. Metire minimum loci angulum, A & obferua vt fupra ad 
A-^cuius figurx regularis angulum circumfcrentix proxime accedat : ponamus accedere 

proximi 
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proxiraJ »d angulum p e migom.Et bifariam fecalatus AB in G: abfcinde irem linea. r„n. 
res pentagoni AO,BN.Quoniam pentagoni angulo pofuimus proximum eBV- a i ° 
nmrnm A. Hi, perato, (i refidua GO. GN fi 3 >nLnora^o 7 «dX" «e Z, 
conflttucs lupra medium Cortinxpuntom G Propugnaculum pTanum 'iuxta^efoodum 
traditam itf. 1 4 .num. 1 1, in qua hoc folum muta, »t lincx Colli GI GhUh i r n 
linei, Collaribus AO BN Propugnaculorum angui^ieinis imK^ 

li^Com SffcK "Jtu&JSZ T'r L '- 

K n nir„at;r 300 pedibu,> nttjue maior ” ! °°> v»- 

}■ Latus cui duo Propugnacula non fufficiunt, tria vero abundant noni. 4„„k 
gms, quam tribus parui, muniatur. >P°tiUs duobu, mag- 

4 Si latus nimis longum ne vnum quidem Propugnaculum planum admirr,r D 
ssis ainique operibus Cortina muniatur, fed eorum orthographia eommu^f fit fo«io? U 

Nat. Vmuerfim latera nimis longa & nimis breuia vel corrigi poffunt vel non CmW 
poflunt quando nimis longa decurtari poffunt & nimis breuia P roduc Fa*ndo v u ^ 

PROBLEMA IV. 


Dati loci irregularis latera aimis breuia 


munire. 


*' PtdibUJ ‘ ““ figUra ' 4 mun *atur iuxta modum 

2. Si figura loci immutari nequeat, vel Corrinz Parmn Ii. 

graphia fir fortior ordinaria, ve! angui, cingantur Operibus Coronuh Mu^^ 
sunt m Forcipulas aut Cornuta, aut vno Propugnaculo obumbrari 4 >°"- 

3. Si latus muniendum ablciliis vmmque lineis Colli quadrato debitis mim. r 

d.bus, non exftruentur Propugnacula fupra angulos ad, acentes dittol, Ct 3 °° P*’ 

fent, led alus operibus externis munientur. Et quidem fi anvuli aptref- 

s 20 opus Cornu, „p petftruatur : fi maiore, 'T ?'**«** 9°, 

pugnacula ablcifla, angulis obiiciantur. ° *°‘ sa ^uclinijfiuc Pro- 

4 - Emendatur etiam fubinde (atus nimii br#u* . 

Propugnacula fiant irregularia quorum Colla feri t^ reficiantur t ngi^* 1 & 

PROBLEMA v. 

Vrbes antiqua: qui muniendi. 

1 • v ££"1 — 

ad regularem accedat-lnter Munitionem nouam * foflim verfm*"’ ^ *“ ‘ )ulm P r< «™* 
relinquatur ad militares vius neccflarium. veterem pomenum /at is amplum 

2. Si munitio antiqua Gt rerrea, aut fine magno laltore ac f 
cedatur iuxra regula, M mirionis irregularis hatonus readita. P r °- 

mcxqoe, Parmulis, Caffidibus, Cornutis aliifque p^emum lunr 9 9 alli «,Bd- 

ftrudlura cum Propugnaculorum fopplcat vices robulUorfir “ f i oa >'”umtx quarum 
muran, A Vi, TctoLoriei, * ^ Lo^am Lo '' d P' 0 - 

muniuntur. «moicncijludibufque circumdata. 


Corollarium. 


. - 


irregularia loca mu- 
flue non omnibus. II- 
„ , 

qu* opera loco 
dato 
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dato maximi conueniant. CxterUm quemadmodum figura quae munitur,irregularis eft , ita 
etiam Propugnacula, Opera Corhuta,Rauelinus Scc. irregularem non raro figuram fortuiti' 
tur, loco id exigente* 


Tig.iu 
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C A P V T XVIlL 
Reliqua ad municiones irregularium pertinentia. 

Q Vxdam ex dicendis communia funt etiam regularibus. Commodi fimul omnia hoc 
loco expediemus. 

i . Loca quibus vicinius Mons, aut Collis altior dominator, ad muniendum inepta 
funt- Aut igitur Collis m^nioru ambitu includcndus^uit fi includi nequeat, prouidendu omni 
fhidio eft, ne ab hofte occupetur: quod fiet fi Munimento nouo ac firmo infideatur; auc 
cum id fieri non pqterit , fi Propugnaculo Cortinale, cui Collis imminet, Collis vkiffitn 
Tormcntarius imponatur. Si arces leu vrbes montibus funt inzdificatx, quibus sn fuffoffiont 
periculum eft, radices montis munitionibus funt indudendx. 

l. Portarum locus commodiffimus & tutiflimus eft inter duo Propugnacula in Corti- 
nz medio : nullo enim loco certius ac facilius defenduntur. Pari de causa flumina vrbem in- 
rerlccantia tutiflime excipiuntur inter duo Propugnacula. 

3. Ad magnas vrbes in officio continendas nihil aptius eft quam arcem adiungerc eo Joces 
vnde ciuiutcm fibi obnoxiam habeat. Circa harum conftrudiontm fitomque hxc cblerua.i. 
Fortillimum vrbis locum occupent. Quare fi mons aut rupes intra vrbem fit , ibidem con- 
ft ruatur. Ita Namurci, Camcraci, Neapoli alijlquc in locis fadicatum. x. Przcipuum ad vr- 
bem acceffum/cuiufmodi funt portus Scc. infideat , Sc obnoxium habeat, j. Sic pentagona, 
hzc enim figura aptiffima : nath quadrata Sc imbecillior eft Sc minus capax ; figura: relique 
pentagoni maiores capaciores funt quam fit neccfle Sc nimis fumptuofx. Arces pentagona* 
habent Antuerpia,Turinum, Ambianum, Vitriacum, Phaltzburgum , Stcnaia, plurimzque 
aliz : hexagonas Mediolanum, Perpignianum , Cafalia. Scptangulas Manbemium , Vero- 
dunum, Blauctum.4. ita collocande vs duo Propugnacula vrbi obuertanc, tria campo. At- 
que vna ciuitatis Cortina AB arcis Cortinx T occurrar inter bina Propugnacula C, G.Quo- 
rum altcrum C,ciuicatcm, alterum G boftem rcfpicir.vtexpreflum habes in fig. 32. Poftre- 
raum illud non leuc commodum adfcrt, ik enim Propugnaculum G ex Cortina vrbis validi 
defenditur, ipla etiam vrbis Cortina ftringitur ex arce. V nde vehementer errant , qui arcca 
longius lemooentab vrbibus. 5. Portas habeant ad minimum bmas vnam versus vrbem , al- 
teram versus campum, per quam induci poffint fuppecix cdra opus fuerit. 6 . Inter arcem Sc 
domos vrbis planicies intercedat iuftx magnitudinis. Exemplum arcis omnibus numeris ab- 
folurxprzbct Antucrpiana. Hxc enim binis Propugnaculis vrbem habet obnoxiam ,bini* 
Scaldi m prarter fluentem ftringit , tribus campo dominatur. Cxtcris quoque omnibus , fiue 
ad formam, fiue ad fitum ca pertineant, inftruda eft. 

4. Vrbium latera quz fluuijs alluuntur, fufficiet leui opere munire , vel fimplki nimirum 
externo ,internouc angulo , vel defenfionibus medijs quas terminant dimidiata Propugna- 
cula. Latera rede munies Operibus Cornutis loco accommodatis. Vide figuram 3 3. Portus 
non folum oftia, Icd etiam latera longiora munitionibus firmanda. Si vrbs ab amne ad muf- 
queti iadumdiftet ,eum fibi arceftruda coniungct. 

5. Ripa vrbi oppofita, fi intra mufqueti idum diftet , ficque in amteo folo minus operose 
munienda, dimidiata nimirum ftella (exanguia , aut Propugnaculo plano. Si eft in hoftili fo- 
lo; aut quam uis in amico extra tameqiadum mufqueti, dimidiato hexagono regulari , cu- 
ius latera Cornutis protegantur, alijlqfte operibus communies. Exemplum tubes in Fig. $4. 
Huius rei negledu perijt Ncomagum.De his omnibus vide plura apud Dogcnum lik.i.up. 8. 


Finem ^Munitioni irregulari imponant fiquentes regula , quarum magnus 
toto hoc tn negotio njfus. 

I. Munitio irregularis ad regularem omnino aut quam proxime reducatur. 

II. Sit-circumquaque quantum fieri poterit xqualis, ftu xque firma. 

111 - Munimentum eodem vallo feu ambitu capacius, prxferatur minus capaci. 

IV. Latera imroribm finuata,hoc eft angulum externum continentia, vitemur, quia locum 
minuunt Sc maiori lumptu exftruuntur. 

V. Propugnacula poftimteiTe irregularia Sc dilfimilia. Ea enim munitio habenda eft for- 
mofiffiaUfqux forciifiraa. 

VI. Pro - 
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Vt- Propugnaculorum diftantia(iuxta Dogen p*£. 188.) minima fit Pertic. Rhynl. 60 , 
'tnatima 80. 

VII, Angulus Dccuflationis quantum fieri poteft, fit ex aduerfo medietatis Cortlnar. 

VIII. Imminenti colliculo, aut flumini in foflam vrbis illabenti > Cortinam potias obijcfe 
quim Propugnaculum, hoc enim illa fortior cd. 


PARS '•'•'I I t 


DE OPPVGNATIONE ET DEFENSIONE. 


O ppugnationis quinque funtabus ,Circumuallario, Accedi» & Suggefta Tormento- 
rum, Perforatio Loricx extimi, Vinea, Valli per Cuniculos diffrabio. 

Primo igitur locus qui oppugnari debet, VaHo perpetuo omnis generis operibus 
communito ita clauditur, vt exitus vel introitus nullus pateat. 2. Per fodas infia horizon- 
tem depreflas varijfque flexibus ita dubas,vt ftringi e l»co obteffo numquam poflint, ad Lo- 
ricam extimam penetratur. 3. Lorica extima dudku iam non amplius obliquo, ("ed breuifii- 
mo, hoc ed direbo, perfoditur. 4. Impletur foda aggereper eam ad Vallum vfquc perdubo 
cui deinde Vinea imponitur. Si foda cd ficca, Vinea nonnumquam lubterranea ad locum 
Cuniculo dedinatum dirigitur. Per Vincam iam ablolutam , ablque pericuload Vallum 
fodores accedunt , & Icrobem effodiunt, puluerilque nitrici eam quantiratem deponunt qua: 
«noli fuperdanii diffingendi futficiat. Quodcinde accenfo,Valloque difffabo,miIires per 
Vineam ad ruinam ducuntur vt in vrbemiam patentem Irrumpam. Hxc Oppugnationis cd 
fumma, cuius partes feorfim lingulas & breuiter exponam. 


C A P V T XIX. 
De Circumuallatione. 


C Ircumuallatio condat Cadris, Lineis , 8c Munitionibus omnis generis. Ipla quoque 
Cadra , qua; quafi minores quidem circumuailadoncs funr,poftrcma duo comple- 
buntur, Lineas nimirum 8c opera varia. 


PROPOSITIO I. 
Caftrorum Difpofitio. 


t . Adra (QiurterU vulgo appellant) ijs locis condituantur, vbi facilior externo hodi ed 
V^aditus. 

1. Ne fint eo loco vbi aquis poflint inundari. 

3. Tot fint.vt ex ijs in omnes Circumuillarionis panes (ubmitti facili poflint fubfidia. 

4. Sint extra iabutn Tormenti Vrbani, aut certi tantum dident , vt parum damni a Tor- 
mentis metuant- 

$ . Statuantur fi fieri poted ad flumen. 

6. Cadra vt& reliqua omnis Circumuallatio, Lineis ( 7 'rencheis) hoc ed Vallo perpetuo 
varijfque operibus muniantur. 

PROPOSITIO II. 


De Lineis , vulgo Trencheis. t * 

4 ' 

L lneteoblidionales funt Vallum quoddam perpetuum , quztamcaftra, quam reliquum 
locum omnem circa vrbem obfcltam ambiunt, circa has obferua 
r , Sint duplicet, aliz interiores qua: obkflis obijeiuntur ne eruptionibus Tuis noceant ob- 
fe floribus, alite exteriores qui boftem externum ament. Exteriores linr validiores interiori- 
bus t imo cim exiguum in vrbe pri fidium, interiores aut omitti plani poflttric, aut certe leui- 
ter conflruendi. 

bb 5 


a. Duau 
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2. Du<ftu re&o Lincxprzferrim exteriores non extendantur vitra 750 pedes. Poft Gn 2 
gulos7^o pedes vaiijs iiuerpofirijsobie&ifquc Munitionibus roboremur. Adhiberi folent, 
Redu&us liue Turricula*, Dcfenlio nes mediz, Anguli Externi 5 c Interni, Forcipulx. Stcllz, 
Caftclla quadrata cum integris Propugnaculis, Caftclla varia cum Propugn. dimtdijs,Propu- 
gnacula plana integra, 8 c dimidiata, Rauclini,Semilunx , Cornuta, Coronata. Hxc omnis 
tam varia, tamque multiplex Munitionum fupellcx nec alias, nec alibi magis quam aetate no- 
ftrade in Belgio, in obfidionibus Syluaduccnfi, Bredana vtraqu€,Traic&enu,alijlquc com- 
pluribus vfurpata eft. Horum pleraque in przccdcmibus linu tradita: quae rcftant,propofi- 
tionibus fequentibus axponemus. 

3. Linearum Orthographia, & Icbnographra varia eft pro locorum ac periculi ratione, tri- 
plicem lubiungo, in obGdioneSyluaducenu vfurpatam. 

Bafts Loricae 7*. 7. 

Deci initas exterior 2*. 3. * — 

Dccliuita» interior. x. 1, V 

Altitudo interior. 6 . 

Altitudo exterior. 5. 5. 

Pars fuperior. 4. 3. 

Scabelli latitudo. 3. 3. 

Scabelli altitudo. *. 

Margo. 3. 3. 

Laticudofofix 1 z. 8. 

Exterior drcliu. foOar. 4. 2. 

interior dccliu. foflat. 4. 2. 

Profunditas foll^ f. a. 

Latitudo fundi. 4. 4. 

Aduentante regio exercitu, Bataui circumuallationem roborarunt magis , bafiraLoric* 
auxerunt ad 9 pedes tribus Scabellis appofitix^uorum latitudines iuntftx 9 explebant pedes. 
Altitudo Lorica: erat pedum fi militer 9, latitudo fbflx 1 j. 

PROPOSITIO III. 

Reductam fiue Turriculam exftruere. 


R Fs facillima eft ciim eorum forma fit fimplicitcr quadrata. Defcribe igitor in terri Li- 
neam 48 pcdum,ac fuper ei quadratum delinea, faftumquc eft quod petebatur. 
Orrhographia & Ichnographia eft huiufmodi. 


Bafis 

Latitudo fuper? 

Altitudo 

Marco 

Foftz latitudo 
Foflx profund. 


14 aut 10. 
4 aut 6 . 
8 aut 10. 
2 aut 3. 

1 5 aut 24. 
$ aut 6 . 


Lori cx duo aut tria adijeiumur fcabclla gradatim fupra inuicem cxftru&a. 


PROPOSITIO IV. 


Stellam delineare. 

f>i’ 3 f • V T S U3 drangulam delinees, Ge operare. 

* 1 . Defcribe in campo lineam pedum 48 aut 50, ac fuper ea quadratum defcribe. 

2. Latui ABbiiecainC, & ex C perpend. ducito CD parem J ipfius AC, fiue {to- 
tius AB. 

3. Iunge AD, DB.fi hac conftru&io in orbem fiat, habebis ftellam quadrangulam. 

fig. } 6 . Pro quinquangulafic operare. 

Defcribe pentagomtm regulare ex latere AB bifefto in C perpendicularem excita CD 
parem j. AC, fiue * AB. Et iunge AD , DB, fiitaconftruaa isiorbun, prodibit Delta quiif 
quangula. 

1 - Icbnogra- 
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Profexangula: 

Defcribatur ACE &c.bexagonutn regulare frop.\^Jib.\tkmeut.)i notis editorum c tu- F/g.Xa 
fut 6 AnhitcEl. VUltt. Gngulx facies AC < 5 cc. adxquentpaflus circiter 104: ad extremitates au- 
rem C, A &c. fiant anguli DAC, DCA &c. finguli 30 grad. Et fient DA , DC Gngulx 60 
pafluum circiter. 

Ichnographia Sc Orthographia eadem qua: Reduftuum. 

Stella: maiores in viu non funt. 

PROPOSITIO V. 

Caftellum epadratum dimidiata habens Propugnacula 
delineare. 

1 . r'\Efcribe quadratum ABCD , cuius latera nec minora Gnt 1 10 Pedibus , nec maio- r l? 
Uxx 180. 6 

2. Trifeca latera in E, F, L,\ 1 ,Q, S,T, V. 

3. Singulis lateribus adde | BI, DN, CO, AH. Pro lineis autem Colli fume l in ipfis la- 
teribus nempe BL, DQ, CT, A E. 

4. Ex terminis Linearum Colli erige normales LK , QR , TX, EG qua: Gngulx fint \ 
lateris. 

f . Ducantur re&x IK, NR, OX, HG. 

Habes caftellum cum 4 dimidiatis Propugnaculis. 

PROPOSITIO VI. 

Caftellum altera parte longius, cum dimidiatis Propugnaculis 

delineare. 

1. T /Numc minoribus lateribus AB trifeca,& abfeinde ipfius lex omnibus lateribus pro 

V lineis Colli AF, BG, CO, DQ. r «* 3 S * 

2. Singulis item lateribus adde AK, BL, CP, DS pares l lateris AB. 

4. Ex terminis linearum Colli erige perpendiculares FI , GM , ON , QR pares \ ip- 
fius AB. 

4. Iunge K.I, LM, PN,SR. Dico fa&um. 

PROPOSITIO VII. 

Aliud Caftellum quadrilaterum cum dimidiatis Propugnaculis 
& duplici Forcipe delineare. 

1 . QVme laterum quadrati ABCD tertias partes pro lineis Colli CP, AM,BN,RD. 

^ 2. Lateri CD adde vtrimque I CI.DK; lateribus autem CA , DB Gmiliter adde 
panes tenias AS.BT. F 'M 9 - 

3. Ex terminis linearum Colli erige normales xqualesl PX, ML, NV,RZ,& iunge 
IX,SL,TV,KZ. 

4. Bifeca CD latus in E, atque inde abfeinde EG, EH pares \ lateris , indidemque erige 
normalem EF parem quoque ]. 

5. Iunge EF, fcIF. Habes propoGtum. 

Exftruuntur lubinde etiam Cafiella quadrata qux duo habeant Propugnacula integra, in fj*. 40. 
Jaterc autem aduerlo Forcipem duplicem. Vide /jg.40. 

PROPOSITIO VIII. 

Caftellum trilaterum cum dimidiatis Propugn. delineare. 

1. T^VEfcribe triangulum xquilaterum ABC cuius latera conucnitcfle minora quim Fi?. At. 
A-^quadrati. 

2. A lateribus abfeinde tertias partes AI , BL, CK pro lineis Colli. 

3. Ex terminis linearum Colli erige normaliter laterum partes fextas I H,LM,KG. 

4. Lateribus adde partes tertias BD,CE,AF,< 3 c iunge FH,DM, EG. Habes propoGtum. 

Cafiella 
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Caftella quatuor prxcedentibus propofttionibus dcfcripta, non promifcu£ & varietatis 
causa exftrui debcnt/ed cum deleCu pro locorum ratione. Quamuis autem robore multum 
cedant Caftellis qua: integra habeant PropugnaculamilitCr nihilominus adhibentur. 

Orthographiam & Ichnographiara vel eamdem dabis quam Reducibus & Stellis , vel fi 
maiori iit opus, eam qua: in obtidione Syluaducenfi eft adhibita ; in quii baiis Valli erat 27 
pedum, altitudo latitudo Valli fuperior 18, baiis Lorica: 8, altitudo tf,Loricx latitudo fu- 
perior 4. latitudo follx 30. 


C A P V T XX. 
DeSuggcftis Tormentorum & Acceflibus. 


C Ircumuallatione qui primus eft Oppugnationis a£us , abfoluta,vt traditum fruc. ttp. 
Suggefta Tormentorum certis locis eriguntur, & per foflas obliquas ad Loricam exti- 
mam itur.De his igitur prxlenti capite. 

P R O PO S I T I O I. 

Suggeftum offenfiuum & defenfiuum exftruerc. 

42. 'Tx Vplex cft Suggcftus OfFenfiuus 8 c Dcfenfiuus. Hic ad externum hortem, ille ad oblcHb* 
-■"-^dirigitur. Oftcnfiuum iic conrtrues. 

1 . Numerum Tormentorum qux in Suggeftum fubuchenda multiplica per 1 1. Produ- 
cum dabit in pedibus longitudinem Suggertus. Tormenta enim dirtant a fc mutuo pedibus 
12 lingula, duo autem extrema a latere Loricx dirtant pedibus 6 . 

i. Latitudinem AD habebis fi ad longitudinem Tormenti vehiculo fuo impofiti, addas 
fpatium 10 aut 12 pedum AF,pcfquod Tormentum exoneratum pollit retrocedere, & 5 in- 
uipcr aut 6 pedes FD pro circuitu & tranfitu. 

3 . Planum Suggertus versus hortem fit accliue vt Tormenta vi explofionis retro aCa, ad 
locum fuum facile reducantur. Retro item fit aditus I, K, femica ad eum ducens modice ac- 
cliuis,vt fubuchi Tormenta in Suggeftum poffint. 

4. Qui parte hortem Suggertus Ipe&at Lorici muniendus , cuius bafis fit 1 2, 1 f, aut 1 S 
pedum; altitudo 6 . Ad latera AD, BE fufficiet laritudo minor. 

5. In Lorica fiant tot feneftrx,quot funt Tormenta ; altitudo fit pedum 3, latitudo exte- 
rior 4, interior 2. Eft autem latitudo exterior maior interiore vt Tormenta in plures dirigi 
partes poffinc. 

6 . Poft Suggeftum deferibatur fpatium Suggeftui xquale ac fimile DSN E,& in eo fofla 
M quadrata fiat, longitudinem habens 1 o aut 1 2 pedum : in qua puluis afleruetur , nc fcin- 
tilla aliqua portit incidere, orificium corio teges. Denique tam Suggeftum ipfum AE, quini 
fpatium DN fofla ambiet lata pedes 8 vel 1 o, profunda 6 . 

7. Suggertus primi diftare folent a loco obfefto iaCu mufqueti. Poftmoddad iplas prop£ 
foflas eriguntur. Regula generalis fit quo propiores fuerint loco Tormentis concutiendo, cd 
effe&ura fortiri maiorem. 

Suggertus Defenfiui minus funt operofi , eorum Lorica fi ex terra fia*,fit pedes 6 aut 7 
era fla , altitudo ea vt Tormentum vehiculo impolitum fuperemineat. Pro Lorici terrei 
conftitui etiam folent corbes viminei ingentes terri replendi. 


PRO 
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PROPOSITIO II. 

Accdlus fiue Brachia ad locum Oppugnationi deftinatum 
dirigere. 

I. AD mille ctrriter pedam ab vrbe diftantiam fofTa aperiatur «k versis locum obfeflum 

T*du<ftu tic obliquaro, vt cx nulla loci obiefli parte ftringi poflit. Qu* vbi ad fpatium 
aliquod produ&a , noua in partem alteram linea effoditur *a , fimi! i obliquitate. Atque ita 
pervarios flexus ad Loricam vfque Drocedirur, vbi tandem duabus follis longioribus 0K , 01 
ad locum oblcflum parallelis acccflus perficiuntur Duftusilli poftremi obftflorcs inftar 
Loricicegunt,vtcominusprifidiarioj A Valli &fofli defenfione deterreant. 

l. Quamuis ita inftitui acccflus debeant vt nufqua ftringi i Vallo hoftili poflinr,fedul 6 ta* 
men obferuabit Architcftus ne obliquiores faciat quim fit nccefTeeum temporis & expcnla- 
rum difpendio. Exiftimo duobus flexibus ad Loricr\i lemper penetrari polle vii multd bre- 
uiori quAm fi plures obliqui dudhis inftituantur. Ducatur enim A punfto vbi 2 ccefTuum prin- 
cfpium ftaruis, reda linea «3, qui protra&a cadat aliquantulum extra angulum Lorici ex- 
timi. Quod fi linea producatur cx 3 qui priter angulos Lorici extimi incedat, duobus fle- 
xibus <*9, 30,ad Loricam pertinges/ Cur ramen hic accedendi forma minus vfirata fit, hanc 
puto efle caufam quid acccflus longi facilius expugnentur quam varijs flexibus intercifi. 

3 . Ad Gngulorum du&uum terminos Rcdu&us exflruantur ea ratione vt bini A Redu<£hl 
vno ftringantur. Hic enim eommodiflimus Redu&uum fitus eft, Si autem du&us aliquis fit 
longior, etiam in medio Rcdu&us ad defenfionem poflunr extrui , qui omnia figura 43 laris 
exprimit. 

4 Terra qui egeritur versis hoftem cgeritur,vt vfum Lorici fofforibus pnbeat. 

%. Latitudo inferior fit 6 pedum, fuperior izaut if. Profunditas minima ea fit qui ho- 
minem flantem iundH altitudine Lorici tegat. Quo propius acceditur, e 6 profunditas fit ma- 
ior. Latitudo etiam augeri debet, fi materia Vinei per foflas aduebenda. Scabella fubincfc 
ttiam terna Lorici apponuntur. 

6. Ad tutelam accefluum Suggeflus Tormentorum idoneis locis collocandi. 

C A P V T XXI. 

Perforatio Loricae extimae. 


A Ceeflibus ad Loricam vfque perducis , fofli bini longiores, vt fupra diximus , loco , 
oblcflo paralleli duci debent, Lorici versus hoftem priftruftA. In his collocapdi Fi- 
ftulatores , qui prohibeant obleflos capita fupra Vallum attollere. 

1 . His perattis, quando foflas obliquare iam deinceps non licct,necefle eft vt i du&u illo 
longiori ad locum impetendum paralleloCanalls reftus LH,Sappam appellant, per Loricam 
ad foliam vfque Munimenti ducatur. Haud dubii hoc opus periculoli plenum eft Alei, 
quando ex V alio dire&is i&ibus impeti foflores & fterni poliunt. Periculum minuitur hifce 
modis. 1 . Milites in fofsA 01, 0K dilpofiti continuis cxplotaonibus impediunt Propugnatores. 
X.Tormentis Lorici, Ali,5c Valli oppofiti franguntur vtiaticonfifterein Vallo prifidiarij 
tuti nequeant. Canalis profundior fit reliquis acceflibus. Et fupemi ramis, ftraminc , virgul- 
tis, pellibus alijfque rebus tegitur, vt fi vir glandibus intercludi nequeat, confpe&ui cert£ iacu- 
lantium foflores eripiantur. 4 . Canalis hic dirigendus ad eam Munimenti partem, qui Vine* 
cuniculo defti nata eft. Quare fi Munimentum luis numeris ablolutum oppugnas, numquam 
ad Cortinam aut angulum Propugnaculi,lcd ad alterutram Propugnaculi Faciem dirigatur. 

Nam qui Cortinam aggreditur ab vtroque Propugnaculo &cx propinquo,qui Propugna- 
culi angulum ex binis itidem Propugnaculis licet remorioribus impetitur. Vbi interim qui 
Faciem fibi fumpfic expugnandam ab vnotantim latere infeftari poteft. Quod fi,vt in locis 
irregularibus non peTfcdW munitis fipe accidit, Cortina non habeat plenam vtrimque defen- 
fionem, poteft tranlfoflio Sc aggreflio dirigi ad medium Cortinz pun&uin. 
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ARCHITECTVRA 
CAPVT X X 1 r. 


De aggere & Vinea. 

. AppS L H per Loricam Sc viam coopertam ad foflam vfquc perdurtl reliquum cft, 

* vt fofla compleatur aggere per eam durto , dc Vinea fuper aggerem conflrua- 

kJ tur. 

i. Foffa fiue ficeaea fit,fiue aquea, completur faxis, ramis, fafeibus arborum, truncis, lac- 
cis terri plenis. Sic autem maceria qu* inijeitur ordinanda, vt agger per foflam exurgat ad 
vique Vallum ei latitudine cui Vinea commodi imponi poliat. 

x. Aggere iam perferto, tantum terra: per Sappam aduertz deijcitur in aggerem vc quem- 
dam quali collem conficiat inter Propugnaculi Faciem Sc oblidentes iiucricrtum. Ima dein- 
de molis terrex illius pane ligonibus longioribus vitra fuperiorem proierta, collis in gyrum 
agitur, & versus Propugnaculi Faciem fenfim prouoluitur. 

Colle ad ipatium aliquod prouoluto, eriguntur dux portx interuallo modico diftames 
quz afferibus conftftim tam fupra quim vtriroque ita coni unguntur vt nihil pateat. Ilii dein- 
de lateri quod hoftile Propugnaculum reipicic, camum affunditur terrz vc irtum Tormenti 
ferat ; alterum latus minus operose regitur. Pars iuperior fatis qhoquc aduersus ignes munie- 
tur, fi terra pedem vnum aut fefquiakerum alta infternatur. Pari modo reliqua V inez mem- 
bra ad Vallum vfquc continuabuntur. Portarum latitudo (AB)cft pedum 9 aut 1 o, altitudo 
1 o, craflicies trabium fex fepremu£ poIlicum,leu pedis nicdii. 

4. Hxc Vinearum theoria eft , quas haud pauld facilius dcfcripfcns quam conftruxeris. 
Nihil in vniucrfo negotio obGdionali hac molitione periculofius. Difcrimen nihilominus 
minuitur hifce modis- 1 . A fronte cucos reddit mons ille volubilis inter operarios & Faciem 
Propugnaculi interiaccns. 2. Tormentis Ala oppofita tam au* in Propugnaculo cft quam 
qui in Cortina, frangitur vtobfefTorum Tormentis inde verberari nequeat Vincx latus. Ex 
folsa item SI, SK Sclopetarij in omnes Valli partes £ quibus impeti polluor, ftrurtores Vine* 
collimant. 3 .Nortu plerumque laboratur.4.1atera claudunt fafeibus quos bifidis lignis (can- 
delabra vocitant) imponunt, quibus raufquctorum irtus multos eludunt , feque confpcrtui 
hoftium fubducunt. 
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CAPVT XXIII. 

Dc Cuniculo. 

C Vniculis vfi funt etiam antiqui fed fine Sc modo diuerfo. Hacztate quando ea ars afle- 
cuta perfertionem fuara videri potcft.res in hunc fere modum peragitur. 

t . Vinei AA ad inimici Propugnaculi Faciem perdurtl,dcGgnatur locus cui pulue- 
‘ ren j vis fupponere. Tum per duos trefue flexus CE , EF ad deftinatum locum K. fodiendo 
penetratur przfidioacus nautici- Inflertitur canalis CEFG vt pulueri impeditior Gt exiem 
versis C. Altus cft pedes 4 aut 4$, latus 4 aut 3;:ftt tamen eo anguftior quo loco deflinaco 
propinquior. . 

2. Vbi peruentum cft in K locum deGgnatum, effoditur ibidem receptaculum cuius altitu- 
do plerumque 6 , feptcmuecft pedum ; latus bafeos pedes 4 aut Huic vafcula puluere ple- 
na fic impones vt loco coniungas: Gcenimbreuiori tempore puluis totus accenditur, ac pro- 
^Ind^ fortius agit.Illud etiam experientia docuit terram rpolis diffrartx in cam partem decide- 
re ad quam plus fpaiij rclirtura fuit inter vafcula pulu^rtjf Sc receptaculi fuperheiem- Itaque 
‘ fi Velis terram decidere versus hoftem,puluerem admouebis propius lateri cpN, G versus Sex. 

3. Vnum vafculum nitrati pulueris 1 2 pedibus terrz infert ruinam. Hinc collige quantum 
putueris receptaculo Gt imponendum. Puluis aurem non diu ance inferendus, quam velis ac- 
ctndtre, alias enim fcnfim humertatur Sc corrumpitur. 

4* ftiligentiflimc obftruitur orificium C immiflo per id folum tubulo pulueris pleno ad 
puluerem vfquc' in K depofitum pertingente ,vt fomite admoto incendi cuniculus pofllt tem- 
pore deftinato- 

Porro aggrefTionem ipfam qtiz cuniculo incenfo & aditu per ruinam patefarto , inftitui- 
tur, ducibus miliubufquead quos ea pertinet, relinquo. 
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C A P V T XXIV. 

Dc Dcfcnfione. 

1. *T~\Rimum principium Gt hoftem quim longidim^ acdiutifiim£ a Munimento arcere; 

I Quidquid igitur extra Munimentum moram poteft hofti inijccrc, occupare ac tueri 

JL quoad poterunt, debent oblelli. 

2. Acceflus hoftiles omni conatu impediant: erumpant igitur crebro (fcd caute neipG 
cum irreparabili vrbis damno in cades ilKidant) & foilorts ac milites fugent aut fternant. 
Fodas inchoatas complanent. Tormenta G audiere nequeant, clauis infixis corrumpant. 

3. Opera externa qux tueri tota nequeunt amplius , refeindant (vide de refeidionibus di- 
&a fuperius) omnino perdita , cuniculo , fx puluis fuppecat , vni cum occupantibus diffrin- 
gant. 

4. Transfodio Loricae contraria & tranfuersifofiionc intercipienda. 

5 * Aggerisdc Vineae ftruttura continuis mufquctorum ac Tormentorum explofionibus, 
pyrobolis, alijlque incendiarijs machinationibus eminus impedienda, neque alia reflat via 
ii foda fit plena. Quod fi fofia fuerit ficca, tum ijs omnibus qua: iam rcccnfui, tum multo 
etiam magis conferti cominus manu ftru&ores Aggeris Vinexque inuadendi, Vineaque ipfa 
aut incendio abfumetur, aut cuniculo e uertetur. 

6 . Quod fi nihilominus (uperante vi hoftium ad Propugnaculum Vinea perducatur , ac 
iPropugnaculum iplum fufFodiatur,aduersils hanc peftem non aliud temedium fupereft.quam 
detegere cuniculi locum. Varijs vtuntur praxibus. Alij ex piforum fuper tympano fortiter 
tenfo fubiultantium motu locum fuffolionis conijciunt : ali). terebram longiditnam in folum 
fuipe&um adigentes, aure ad eius extremitatem applicari fodionu pulfus venantur : alij alijs 
indagant modis. Modus certidxmus eft contrarijs ac pluribus fodionibus fcrutari Propugna- 
culi fundamentum. Cuniculo reperto puluis ederatur , fi temporis hoc non finant anguftix 
humcdctur,dr igni exitus aperiatur. 

7. Propugnaculo euerfo , fi nulla: obfedis interni Munitiones reflant reliquum eft vl 
quando muris ac Vallo iam non poftumus^irmis ac manu hofti per ruinam irrumpenti adi- 
tus prxcludatur .^Qux cum ducum potius milicumque quam Archite&i fint pattes , illis ex- 
tera relinquentes, huic tra&atui finem imponemus. 
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DEF INITIONES 



A D 

LIBRVM PRIMVM 

ET SECVND.V M. 

Ut I , . . / > ' 'J V L il , • >Lr L. j Z) ;u . - j . 

IgurtpUn* duiiferptnduuUnter-,fiue refodiatur, curo ita mou«ur,« 

I redam, qujeipft a principio perpendicularis fuit , ad redos femppr 
angulos, 8c in eodem fui pundo tangat. 

Sit figura plana quzuis BED,adquatn perpendicularis eredafie Schemt - 
k EK; fi figura fic feratur per EKr (ibi a principio perf)endicularem, vt tijmus i . 
' eam perpetui tangat ad rtdos angulos fecundum idem fui punitum Fig.i* 
s E; dicetur efle perpendit ularit er dui.it. , --mm 

2. Oblidunt vero pUnt figurt Ancius erit, cum ita mouetur, vt redam, quz fibi a principio 
obliqua fuit, fub eodem femper non redo angulo, & fecundum idem fui punctum tangat. 

2. Cylindrum voco, folidura ex cuiufuis pians figura:, fiue perpendiculari , fiue obliquo 
dudu procreatum. r ■ ' 

Hinc intelligc quid fint Cylindri non tantum CinuUres y fed etiam Ellsptiti , Partbolici ,Hy - 
perbeati $cc . Sed quoniam lingulis quidam infunt propria, eos figiUatim .definiemus. 

4. Cylindrus Qr cultris rtttus eft,qui fit ex dudu re&p circuli,vel,qui fcdus plano ad axem 
redo, circulum exhibet. 

Omnis igitur Circularis Cylindrus eflentialiter reduseft : 8c Scalenus , licet bafim habeat 
circulum,Circularis non eft : etit autem Circularis ( taraetfi bafim habeat ellipfim ) Scalenus 
ille, qui plano fcdus redo ad axem,drculum exhibebit. 

5 . Cylindrus Ellipticus, eft qui ex ellipieos dudu redo producitur; vel , qui plano fcdus 
redo ad axem, ellipfim exhibet. 

Omnis igitur Cylindrus Ellipticus ncceflarib reduseft : St Scalenus , quamuis bafim ha- 
beat ellipfim, Ellipticus non Erit, fi fcdus plano ad axem redo exhibeat circulum • erit au- 
tem Ellipticus (quamuis bafim habeat circulum) Scalenus ille, qui plano fifeius redo ad a- 
xrm, ellipfim exhibet. . 

Qutmuis tutem omnes tum Elliptici tum CinuJtres Cylindri necejftnb rc&i fint : illis ttmtn hrou 
vot e /w(rcdus) deinceps tdiungemusynon n«tfi pofiint vili ejje non reftifedvt htne eorum ntturtm^un u 

non omnibus it tfltiimfcfe offer tt, indicemus. tl ..... 

6. Cylindri Ptrtbolui > C" llyperkilia funt qui producuntpr ex dudu fcu redo fcu obliquo 
paraboli» 6c hyperboi*. 

7. Axis horum Cylindrorum eft reda CF, fubtenfarum DB , LH media punda con- t . 

laedens. ‘ ‘ . 

8. P orti onem Cylindri Orcuisris voco, qua: per centrum bafeos, Sc pundum aliquod in la- 

teye abfcindkur. .* 1 

Efto Cylindrus Circularis CH, bafis centrum E, pundum in fuperficie, fiue in latere a- 
fiquo Cylindri, quoduisfitG.PerG pundum, & E centrum bafeos, Cylindrus diuidatur. JFSj.l. 
frudum folidum FCGK, quod Icmicirculo FCKjemiellipfi FGK, & iuperficie Cylindri- 
ca GFCK continetur, Portionem voco Cylindri CirtuUm , per centrum puntlum in Utere 
nbftifltm. 

9. Similiter Sc Elliptici Cylindri Portionem voco, qua: per pundum in latere, & bafeos cen- 
trum ab Elliptico Cylindro abfeinditur. 

Porro, cum in Elliptico Cylindro, perinde vt in alio Cylindro quolibet, infinita Gnt late- 
ra; fi fediones fiant per centrum, Sc alia atque alia Utera , infinitae portiones producentur, 
qua: omnes inter fe (fecus ac in Cylindro CitcuUri accidit) difiimiles funt,ac nihilominus.vt 
prop. 19M, 1 . dcmonftrabimus, arquales. 

1 o. Portionis btfis , eft iemidrculus, fiue femiellipfis FCK. 

il. Altitudo Portionis eft reda CG, qux ab extremitate diametri EC, bafim FCK bifa- 
riam diuidentis,qux proinde alteri FKconiugata eft, in Cylindrici portionis fuperficie eri- 
gitur. 
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4 DEFINITIONES AD I ET II LIBRVM. 

i i.r Seflio maxima Portionis , eft triangulum EGC, quod producitur ftflione (afla per ba- 
Jeos centrum E*& altitudinem Poftionis CG. Maximam voco, non quia ablolute omnium 
t iit maxima, fed qurid maxima fit feflionum bafi FCK perpendicularium, quae fiunt fecun- 

dum reflas ad baiis fubcenfam FK orAnarim applicatas. 

i 3 . Si Porlio fuerit a Circulari Cylindro ablcilla, j fyhara bafeos ca eft, quz a Icmidrculo, 
qui Portionis baiis eft, generatur. 

14. Si Portio abfeifla fit ab EUiptico Cylindro, per alterutrum axem bafeos , Sphaeras 
bafeos ca erit, qoz fit o lemiellipfi,bafi nempe Portionis, circa axem (FK-), a quo baiis ipfit 
* lbbrenditur, circumara. 

1 f . Portionem Cylindri P ar aboliti t aut voco, quz a reflo Pa rabo 1 ico, aut Hyper- 

bolico Cylindro, iiuc per a\cm, fiuc per ordinarim axi applicatam , 3c punflum in' latae 
abfeinditur. 

*• Efto refluj Cylindrus Parabo licus,aut Hypcrbolicps DLEKHB ; bafis DEB.axis ba- 
feos EC, ordinatim axi applicata DB. In latere BH fumatur pundlum H, perque illud, & 
bdeosaxem C.E Cylindrus dioidatur. Fruftum (olidum CBHfc planis CHB,CBE, C* 
H E , Sc curua lupi rricte E H B comprehcnlum, voco Cylindri Parabo Itu, iux. Hyperbobd Portio- 
nem per axem bafeos, Intus abfdjjam.^ 

1 6. Quod ii ex termino axis E erigatur in Cylindri fupcrficie refla EK, fumproquein 
ci pUnfloK.pcr id & ordinarim axi applicatam DB Cylindrus diuidatnrj truftumfohdum 
DFKB planis DEB, DKB, & curuS liiperficie DKEB comprchenlum.voco Portionem Pa- 
ralolui , aut Hyperhltd Cylindri per ordinatim appbtatam bafeos, latus 
1 7. Altitudines hirum Portionum funt BH, EK. 
i S. Stflioncs maximar funt triangula CHB, CK E. 

K urfum voco Maxirrusj ) on ablolute omnium, led eo llnfu,quo fupradefin \z. 

19. Solidum rotundum bafeos voco, quod fit i bafi Portionis circumafli circa reflam f i 
qua bafis fub tenditur. 

Sic in Portione CBHE,Sc&ta*r rotundum bafeos cft.quod fit i bafi CBF,circaECcitcum- 
afli. In portione autem DEKB, Solidum rotundum bajeos eft, quod fit i bafi DEB circa DB 
iri orbem versa. 

20. Figura plana axem habere dicitur, in qui refla linea duci poteft, quz omnes reflas vot 
xquidiftantes bifariam, & ad reflos angulos diuidar. Tales przccr circulum, ellipfim, para- 
bolam, hypcrbolam, dantur infinitae. 

Ex diflis facile Portiones i quibufeumque Cylindris abfciftz intelligentur. 

21. Cylindrum Portionis cum voco a quo ablega eft Portio, 8c camdcin habet cum Poc- 
tjerie altitudinem. 

22. Cotufcumque Cylindri fuperficicm abfque bafibus voco curuam, fiuc Cylindricam. 

. 23. Similiter Portionis Ibpcrfificm, demptis planis FCK, FGK, Curuam, (lu Cylindricum 

I VOCO. " 

d Schema- i^.Cylindrui Cauus 'eft folidum quod remanet, cum minor Cylindrus a maiorhrirca cum- 

tifmus 1 . dem axem polito detrahitur. 

*%• 25. Annulus planus eft fuperfidtYs duabus concentricis circulorum pcripherfjs * B H, CK. 

e Schema- comprehenfa; vel eft fuperficies, quz remanet cum minor concentricus a maiori detrahitur. 
tifmus 6. 2 g, Centrum annubtd A, centrumconccntriconnri. 

27. Latitudo eft BC pars diametri inter concentricas peripheriaS interiefla. ' :t 

28- Magnitudo quxtttsper inferiptai (ibi magnitudines exhauriri dicitur, crim inlcriprz magni - 
tudines ab ipsa deficere tandem poflunt A magnicudinc dati minori, hoc eft quanturuuisfrar- 
- ui. 

Similiter magnitudo cfuauis per circumfcriptas fibi magnitudines txhiuritur , cum hz ipfacn de- 
nique Iu per are exccflu minori dato pofiunt. 
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CYLINDRICORVM 

E T 

A NNVLARIVM 

LIBER PRIMVS. 

Huius primi libri argumentum eft ‘ Portio Cylindri non Circularis tantum , > d.m. 
fed Elliptici etiam, Parabolici x Hyperbohci. quin etiam ex cuiufuts figura “ 
plana redo duiiu procreati. Ordinis gratiam quatuor partes dtfiinguo. 

SYNOPSIS. 

. PARS I, 



Ortiones cum * rotundis baGum folidis comparantur., demonftratur igt- 
iur cuiulcumquc Cylindri non Circularis modo, icd EliiprLi etiam, Pa 
rabolici, Hypcrbolici’, aut alterius cuiulcumque Portionem , ad rotun- 
dum bafeos lolidum eam habere rationem, quam Portionis altitdo CB, 
ad circumferentiam circuli cuius radius eft AC batis trianguli ABC, 
quod Maxima eft * fedio Portionis. Decem prima theoremata appara- 
tum Jolummod 6 continent ad lequentia. 

PARS II. 


b Defm. 


Shtxu- 

1 .& 4 - 
c 


P Ortiones, & Portionum fegmenta cum inferiptis fibi pyramidibus componuntur, & Cy- 
lindri quidem Circularis Portio ofteditur maximz inicriptz pyramidis efle dupla. Id ip- 
fumde portionibusCylindri Elliptici per quafuis diametros bafts abfciffis,demonftracur. Ad 
bzc oftendo Portionem Cylindri Parabolici inicriptz Pyramidis maximz lelquialccram cf- 
fe : Cylindri autem Hypcrbolici Ponionem ita fe habete ad maximam libi inlcriptain Pyra- 
midem, vteft reda lateris tranluerG bafeos fcfquialtcra vna cum axe bafeos , ad latus tranf- 
uerlum cum axe. Ex his omnu generis Portiones non foldm i Circularibus Cylindris, fed 
etiam 1 quibu (cumque alijs etiam hypcrbolici» ablcifix cubantur. Exprimitur etiam legmen- 
torumquz a Portionibus rcfccar.tur planis ildioni Maximz parallelis, ad inlcriptas maxi- 
mas pyramides proportio : & Portiones a Cylindris Ellipticis per qualcumquc balis dia- 
metros abfcillz omnes inter fe demonftrantur zquales. 


PARS III. 


C Ylindri Circularis Portio cum Elliptici Cylindri Portionibus, & harum Gngulzcum 
luis quzquc Cylindris comparantur. Demonftramus autem tam Circularis Cylindri 
Portionem ad Cylindrum fuum Circularem , quam Elliptici Cylindri Portionem ad fuum 
Cylindrum Ellipticumcam habere rationem,quamduz tertiz diametri partes ad Circuli cir- 
cumferentiam : Portionem verd Cylindri Parabolici ad liium cUc Parabolicutn Cylindrum 
vt 3. ad 16. 
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6 CYLINDRICORVM ET ANNVLARIVM 

PARS IV. 

P Oxtionts a Cylindro circulari abfciflx fegmenta planis * NRTPHGKL ad maxi- 
mam (trionem A BCre&is, versus BC abfcilla elLc oftendimus ad Iphxras diametrorum 
/30, NP, HL, vt Portionis altitudo CB ad circumferentiam DCEY. Tum ipfa Portio cum 
fegmento, quod ab ipsa refecauir, plano ad bafim parallelo confertu? , atque inde circuli 
pendere quadraturam offendo- His verd hoc praemittimus theorema :fi quoduis circuli fe- 
gmentum BTC * circa diametrum GH,fubtenfz BC parallelam» in orbem duxeris, Poi- 
tionem fphxricamab ipfo genitam zquari lphzrx, cuius diameter eft ipfa BC. 


PARS PRIMA. 

PROPOSITIO I. 

. 1 { 

Datxfint binx quantitates A Sc B, fiue (uperficies, fiue corpora ; 

data (ititem ratio quxeumque E ad F. 

Si quantitatibus A & B; alix atque alix magnitudines fine termi- 
no inferibi polTint , quae & eam femper inter fe rationem (er- 
uent, quam E & F ,• & quantitates ipias A , B * exhauriant, hoc 
eft ab iplis deficiant defe&u quantumuis paruo. 

Entquantitas A ad quantitatemB, vt E ad f. 

S I non; erit ratio A ad B maior aut minor ratione E ad F, fit primo maior. Aliqua igitur 
quantitas Z minor quam A, erit ad B, vt E ad F. Inlcribantur iplis A & B magnitudines 
binz M, N; M quidem ipfi A; N verd ipfi B, ea lege , vt M Sc minus deficiat ab A, quam 
Z, ac proinde fit maius quam Z.&fimul rationem talem habeat ad N, quam E ad F:hoc 
enim totum fieri poterit per hypothefim. Quoniam igitur M maius eft quam Z, erit M ad B 
in maiori, quim Z ad B. At Z erat ad B, vt E ad F. Ergo M eft ad B in maiori quam B 
ad Fi hoc eft M eft ad B in maiori, quim M ad N. Ergo N magnitudo inferipta ipfi B, ma- 
ior eft quam B, pars luo toto • quod fieri non poteft. Non igitur ratio A ad B maior ratio- 
ne E ad F. 

Ponatur deinde ratio A ad B minor ratione E ad F. Igitur ratio B ad A maior erit ratio- 
ne F ad E. Hoc vero fieri non, polle eodem difcurfu oftendetur, quo iam dcmonftraui ra- 
tionem A ad fi non polle maiorem cfic ratione E ad F. 

Quare cum ratio A ad B neque maior fit ratione E ad F,ncquc minor, zqualiserittquod 
erat demonftrandum. 

Idem knets qiudnu ,(i loco figurtrum infer iptrvttm psrtes udem lege tuftranntr. 

Corollarium. 

Si quaotitatibus A & B alix magnitudines inferibi pofljnr,qux & femper squales Gnt io* 
ter fe,& quantitates ipfas A, B exhauriant. 

Erit quantitas A squalis quantitati B. 

Patet ex Propoiitionc : nam tatio E ad F ifthlc data fuit quzcumqur, ac proinde etiam 
ratio squalitatis. 


PRO- 
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LIBERI. PARS I. 

PROPOSITIO II. 


7 


Efto triangulum re&angulum ABD, & circulus BFA defcriptus Sthm ^ 
radio AB. Triangulumeft ad circulum, vt BD ad tifnms i. 

ciicumferentiam BF. Ti &+- 

T Riangulum rciftangulum BAC, cuius altitudo par. eft pcriphcria: 3 F,*quacur - Circu- a Atcbimi 
lo. Sed triangulum BAD eft ad triangulum BAC, vt BD ad BC^hoc eft ad periphe- dtmetr. 
riam BF. Ergo etiam triangulum B AP eft ad circulum, vt BD ad peripheriam BF: quod A 1 » 
cratdemonftrandum. 

Potuit hoc theorema infcriptionc Archimedri immediate demonftrari. 

PROPOSITIO III. 

Datus cflo planus annulus BFGD, cuius latitudo BD. Super BD e- 
redhmi lit trapezium rectangulum CBDE, bina latera BC,& i. 
DE habens,parallela& proportionalia periopherijs BF, DG. F '£ 5 ' 
Erit vt maximum trapezi) perpendiculum CBadcircumferentiam 
extimam annuli BF, ita ipium trapezium ad annulum. 

Q Voniamex hypochefi £8 eft ad DE, vt peripheria BF ad peripheriam DG, hoc eft 
vt' BA ad DA, patet CE productam cadere in A. Quia verd proportio tam circulo- a 
rum BFA, DG A, quam (i milium triangulorum BCA, DE A, eadem eft, qua: quadratorum /,j* 

B A, b Ai erit triangulum BCAad triangulum DEA,vt circulus BFA ad circulum DG- 
A. Igitur permutando, vt triangulum BCA ad circulum BFA, ita triangulum DEA ad 
circulum DGA. Ergo Sc reliquum trapezium B CED eft.ad reliquum annulum BFGD,vt 
triangulum BCA ad circulum BF Ai hoc eft vt* BC ad peripheriam BF, quod erat propo- b ihuitu. 
ficum. 

Corollarium. - > - 

Hinc patet fi perpendicula BC, DE «qualia fuerint peripherijs BF,DG, trapezium an- 
nulo plano cfle aequale. 

PROPOSITIO IV. 

Datus fit circulus BFA, & alius ei concentricus DGA , radij fint stbem^ 
AD, AB, ex eorum terminis erigantur perpendiculares DE, B pf™ I# 
C, quibus ex centro occurrat reda in E & C. 

VtBC dt ad circumferentia BF, ficOEclt ad circumferentia DG. 

P St enim BC ad DE, vt B A ad D A, hoc eft vt circumferentia • BF ad ciicumftrcntiam a Psftm 
-*-'DG. Igitur permutando liquet propofitum. i /5./.41. 

PROPOSITIO V. 

Si Cylindrus, fiue integer, fiue ' cauus AB, & prifina quodeumque sthtms- 
CH, bafes& altitudines habeant aquales, erunt xqualia. 'i/'"" 5 >• 

T)RopoGrio eft manifefta, nam atqualia plana in eamdem vel xqualem altitudinem dudta, 4 ££ 4 
” 11011 nifi itqualia (olida poflunt producere, vlteriorem demonfirationem qui dcfiderat.fi- 
cild ex tUm. 1 1. confictet. 

AA 4 PRO- 
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PROPOSITIO VI. 

\ S ' Cylindrus, fiue integer, fiuecauus AB, &prifina quoduis GH 
f%.6. eamdem habeant altitudinem, erunt inter fe vt bales. 

pRif™ CH bafim habens parem Cylindrico fdlido.eft ad ptifma GH, vt planum CHD, 
tfitnl. i (hoc cft vr circulus vel annulus A-) ad planum GFED.Scd priliria- CH zquatur Cylin- 
drico folido AB. Ergoetiam hoceft ad prifma GH, vt bafis A ad baGm GFEDtquode- 
ntdemonftrandum. 

PROPOSITIO VII. 

Data fit cuiufcumque Cylindri redi portio per pundum in latere, 
Fi.. 7 . ' & per bafeos centrum, flue per axem baleos, aut per ordinarim 

axi applicatam ablciila ADBCE, cuius maxima lectio ABC; al- 
titudo CB; balisDFCE. In Cylindrica eius luperficie dudafit 
recta FG,& in bafi FK parallela ad CA. 

Dico GF efle ad circumferentiam radio KFdefcriptam, vtBCeft 
ad circumferentiam deferiptam radio AC. 

P Rim5in portione Cylindri circularis ducantur in plano Elliptico DBE reda GH>paraI- 
Icla ad DA, in triangulo ABC reda HL, parallela ad BC; iungaturque KG. Quoniam 
GF, BC lunt partes laterum Cylindri, ex quo iumpta cft portio, ciunt parallela:. Quare 
* cum ‘HLfit parallela ad BC, etiam ad G F parallela erit. Quoniam igitur GF, FK funt pa- 

xallelzad HL, L Aberunt plana KGF, AHL per illas duda, etiam parallela. Hac autem fc- 
b« 6 .E Um. cantur apiano DGBE,& communes legiones funt GK, HA Ergo *GK,HA funrparal- 
V* Idae Sunt autem Sc parallela FK, LA. Ergo anguli GKF Ar HAL 'zquantur.Pari modo 
ctt. Eam*. q Uon j am FG, GKzquidillant LH, HA, anguli KGF, AHL pares crunr. Iain aurem cx 
d zk. Pri - demonftratis patet AKGH efle parallelogrammum,ac proinde KG aquari AH. Ergo 4 G- 
mitltm. F, HL aquales lunt, item KF, AL.Scd* HLtftad circumferentiam radij AL, fiue KF, ve 
c 4 - huius BC ad circumferentiam radii AC- Ergoetiam GF eO ad circumferentiam radi) KF t vt BC 
ad circumferentiam radij AC-quod erat demonftrandum. 

In portione Cylindri Elliptici, Paiabolici, Hypcrbolici dcmonflratio eft eadem. 

* Corollaria . 

- Ex demonftratione patet i . GF aqualem efle HL.quod fl per punda F, L reda duca- 

tur circumferentia: bafis occurrens in N, ck cx N erigatur in fuperficie Cylindrica reda N- 
P, hac quoque erit aqualis ipfi HL, ac proindcctiam reda FG. 

Patet i. FLN efle parallelam ad diametrum DEjcdm enim FL, GH iungant aquales, Sc 
parallelas GF, LH, etiam FL parallela tft ad GH* hoceft perconftrudioncm ad DA. 

Patet J. Sicx pundo quouis O reda FN diametro DE parallela erigatur OM zquidi- 
ftans reda BC, fiue redis FG,NP, occurrens Plano Elliptico DBE in Mi hanc quoque 
ipfi LH, ac proinde & redis FG, NP,aqualcm fore. 

Patet 4 . punda G,H,M,P,effc ad vnam redam qua parallela cft diametro DE. 

PROPOSITIO VIII. 

Sthtmt- Rotundum folidumex quacumque plana figura EZL, qu * 4 a- 
xcm habeat AZ, circa ordinarim axi applicatam ELinotbem 
• du&a procreatum per infcripta Cylindrica corpora exhauritur. 

A XIs AZ in aliquot aquales partes diuidatur, duftifqut per diuifiontim punda redis y. 

H, iK, /30, ad axem perpendicularibus, figurz lunilli EZ A inlcribc redanguia , <3fc 
conferibc. Hic Ii vna cum figura liZ A circa E A in orbem ducamur , lemifli rotundi folidi 

dati 
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dati infcribentur,& confcribentur Cylindrica folida .* Sc ea Quidem, qux fient £ re&angulis 
O A, FA, erunt Cylindrt integri : reliqua Cylindri cani, * quorum bales erunt plani annuli b Dtfa. 14 
SS, QQ,. PP. Per hxc Cylindrica corpora datum loiidum rotundum exhauriri, fic o- bmm. 
flendo. . -t 

Producantur «HI, MKR, in B Sc C, manifeftutn eft priora Cylindrica folida inlcripta, 
qua; fiebant a redangulis HI, K0, 0 A, circa EA in orbem du&is, eadem efle cum aggrega- 
to Cylindrorum, qui fiunt i rc&angulis HA, KB, OC , circa EAconuerfis,ficutrc<£Ungu- 
la ipia funt eadem. Similiter priora Cylindrica corpora confcripra,qux fiebant a red angulis 
my t MI, G0, FA eadem efle cum aggregato Cylindrorum genitorum i re&angulis *A,M- 
B, GC, FD. Ergo priorum confcriptorum, Se inlcriptorum eadem eft differentia , qua: eft 
po Aeriorum. Atqui pofteriorum differentia eft * Cylindrus «X. Ergo etiam priorum diflfc- c vide A r- 
renria erit Cylindrus «X.Scd Cylindrus «X , fit tandem quocumque dato minor : fi enim eb.u. d* 
AZ in plures lempcr, ac plures xquales partes diuidatur , fiet tandem yH,Gue Z« Cylindrt cmeid. 
altitudo dati minor. Ergo differentia priorum confcriptorum , Se. inlcriptorum «nimirum 
differentia aggregati Cylindricorum foiidorum, i rc&angulis *y . MI, G3, FA genitorum, 
de aggregati Cylindricorum qua» produ&a funt i rc&angulis HI, K.0, 0 A, tandem eriemi- 
nor dato. Ergo multb magis ipfius rotundi foiidi & ipli inlcriptorum , undem dato minor 
erit.' quod erat demonftrandum. • 1 

PROPOSITIO IX. 

Cylindri reiti circularis portio per centrum bafis & latus fcfta 
per in/cripta prilmata exhauritur. 

E Sto Cylindri Circularis portio obliqui per centrum fc&a ADBCE , fe&io maxima S ( h eM4 ~ 
ABC, balts DCt lc m ici r culus, altitudo BC. w tifmu 1 » 

Radio AC in aliquot xquales partes ledo, per fc&ionum pun&a MS , duc parallelas ad 9- 
| >fe, «k comple re&angula HI, RG fcmicirculo inlcripta , item rc&angula D* , K{, «y ei- 
dem fcmicirculo circumicripta. , 

Ex pun&is I,G, K, «, erigantur in Cylindrici fupcrficie rc&x IO, G$,KQ, «I. Erunt 
h* parailelx ad altitudinem portionis BvJ,adcbque perpehdtcularcs bali. Ex pun&is quo- 

? uc L, tr, f, X, i, y, erige LN.txF pares ipfis K.Q, IO; 3c X/3, $4- pares ipfis «I, G<p i Sc 
a 0 , y ? pares ipfi 0Ci fintque omnes parailelx ad BC, vnde etiam redi* IO, G<Ji, KQ, «I pa- 
ralleli erunt. Ex pun&is quoque R, 9 erige vfque ad planum Ellipticum DBE redas RT, 

•a. parallelas ad KQ, LN, IO, arF , qux iplis proinde xquales -erunt. Erunt autem pun&a ■* 
K,Q,T, A, O, F.item punda 0,1, 4i irtm puntfta «*,B, f, ad re&as lineas in plano El- " m ' 
liptico exiftentes. Per reda? , 1«, TK , Se £*R i item prr redas yy, $G , A 0, & yG0du- 
c .ntur plana in plano Elliptico facientia fcdiones »IT, c^a. Rurfum per redas 0X,QK,<Sc 
XKH, item per 4^, OI Se ^IP ducantur plana, in plano Elliptico legiones facientia 0QH, 

4.0P. D cnique per re&as LN, LD, Se Far, trE duc plana, qux in plano Elliptico fedio- 
nes faciant N D, FE. 

His planorum fcdronfbus manifeftum eft portioni inferiptum efle corpus ex pluribus re- 
^ts cf>mp 9 litum prilmatibus. Primum eft triangulare HQKIOP , cuius parallela plana fune 
triangula rcdangula HQK, POI. Alterum eft prifma jedum quadrangulum RT £<*G6 a$, 
cuius aduerfa plana parallda funt RTI«,& 6\pG trapezia , quorum bina latera TR , tx , Sc 
$G xquidiftant.Rcliqua folida fi plura forent inlcripta , quadrangula quoque prifmdfft- 
edent. Pati modo liquet portioni confcriptum efle corpus prilmatibus conflans , vno pluri- 
bus, quim inferiptum. Quorum primum eft redum prifma triangulare, cuius parallela plana 
funt DNL, E Fir triangula redangula. Reliqua KQ0X {104* , Se «£*£yQ$c funt prifma- 
ta reda quadrangula, quorum parallela plana f unt trapezia rcdangula bina latera «J, £**, Sc 
Gvi ys habentia parallda. 

Dico primb fi plura krmper ac plura rcdangula baflinferibantur Se confcribantur, fadif- 
qtic per latera fediontbus Vrt prius, plura lempcr ac plura ponioni folida inferibantur ac con- 
Jcnbantur. fore vt tandem corpus confcriptum ab inlcripto differat quantitate minori dari. 

Dico fecundo inferiptum portiont rorpus , portionem 'Vxhauriec. Primum fic demon- cDtJbt.xt 
ftror 

plura femper ac plura re&angula fcmicirculo DCE inferibantur & confcribantur ,.4e- 
doflgolum infimum DLsrE fiet tandem dato plano minus, led differentia rcdaugulorum 
inlcriptorum ac confcriptorum, plana nimirum HL, RX, {G, 9( } P*r, xquantur rcdangula 

' DLsrE, 
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Cattum non (opi* at vtntwn grttu duplex ruit ixbaritnJt bot prtpcfniont gr ptttttitnti 

dloto ijl , fti quid vtrtytt in Je^ntntihis Thionnuxiut vfti fui uro fit. 

PROPOSITIO XI. 

Cylindri circularis re&i portio, per pun&um in latere & centrum 
bafeos abfei fla, altitudinem habens squalem circumferentis 
bafis, squalis eft Iphsrz bafeos. 

E Sto Cylindri re&i portio per B punflilm in.hrcrc , Sc per A ccnrrum bafeor abfiiffa Sibcmo- 
DBCE, cuius bafis DCE , altitudinem CB zqualera habens circtimfcrcntiz DCEY. 
Dcmonftranduin cft portionem DBCE xquari fphzrz, quz fit d circulo DCEY. t u 

Radium AC fccain aliquot zquales partes , perque fcdionum punda dudis parallelis ad 
diametrum DE, comple redangula HI, NO, /31. Ex pundis H,L, erige in fuperficie Cy- 
lindrici reftas HG, LK (erunt hx - aequales Sc redzad bafiin DCE) ducanturque in plano aO«li. 
Elliptico DBE,redx GF,KI,GK. His peradis, habes inlcriptum portioni prifma redutn f.i.hmm. 
triangulare FGHIKL.cutusaduerfa plana funt triangula FGH&IKL redangula. Ex pun- 
dis N, P,figc in Cylindrici fupcrficie redas NR, PT, rternex M, O, redas MQ , OS pa- 
rallelas ad BC,& occurrentes plano Elliptico inQ, S :crunt hae * zquales ipfis GH, LK, bCertll l. 

Sc punda G,Q,S,K, ad * v nam redam , ducantur redz QR, ST. Atque ita inferiptum cft 
portioni prifma redum quadrangulum MQRNPOST, cuius parallela plana lunc redangu- p 
la trapezia MQRN, Sc OSTP, quorum bina lacera M Q, NR, Sc OS, P T, zquidiftanc. 

Pari modo portioni inferibemus prifma quadrangulum «a W j00J£!». Quod fi radio AC in 
plures femper ac plures zquales panes iubdiuifo , pluria femper ac plura redangula fcmicir- 
culo inferibantur , fuper his unquam balibus eidem methodo tot lolida portioni inlcribi 
poterunt, vt tandem 4 exhauriatur, quemadmodum propof.y. dcmonftrauimus. d Defim.it 

Venio iam ad fphzram bafeos DCE- Manente diametro DE femicirculus CfCE cum 
ijfdcm inlcripcis fibi rcdangulis circumagi intelligatur.Scmicirculus deferibet fphzraui : Re- 
dangulumverb HI Tphzrz Cylindrum inferibet: reliqua redangula NO, 31 inlcribenc ei- 
dem Iphzrz Cylindros, ‘quorum bafes erunt annuli plani a3q»A, MNuj A V,vt cernere eft e Dtfim 14 . 
in Fi». 1 1 . quz circulum bafeos cum infcriptis Gbi redangulis feorfim exhibet. Et fi lubdiui- 
fo vlcerius radio AC, plura fine termino redangula lemicirculo DCE inferibantur , aedein 
circa diametrum DE circumagantur , folida Cylindrica quz cx hac rcuolutionc Iphzrz in- 
fcribcntur, fphzram ipfam tandem * exhaurient. a t. btumu 

Reliquum eft vt folida quz tam portioni , qudm fphzrz iufcripfimus^nter fc compare- 
mus. Atque ex eorum perpetui zqualitate , iplius quoque portionis ac fphzrz xqualitatem 
concludamus. Quoniam per hypothclim portionis altitudo CB par cft circumferentiz DC- 
EY, etiam HG, feu LK par erit * circumferentiz radio HF deferipex. Quia igitur redaugu- b 7- 
Ium eft triangulum GHF (cum enim ex hypothcli Cylindrus fit r edus, reda GH ioeiusfu- 
perticie duda, erit ad bafim, ac proiudead FH in bali dudam, perpendicularis. ) Ergo «tri- 
angulum FGH bafis prifmatis FGHLIK.xquatur circulo, cuius radius HF ; nimirum cir- tl 
culo H<$ , 4 qui bafis cft Cylindri fidi a redangulo FL, circa D E circumado. Eft autem ^ pL x 
communis etiam vtriufque altitudo HL. Ergo prilma FGHL1K Cylindro redanguli FL 
circa DE circumadi, zqualc «eft. Rurfumqtiia BC xqualis poniiuf peripheriz DCEY,ej.Ww. 
etiam M Q, (hoc eft per corolUr. 3 . p. 7 . hui/u, G H) Sc N R, parallela trapezij latera, zquantur 
circumfercntijs, quarum radij funt HF.fiuc MZ, Sc NZ. Ergo trapezium MQRN, baGs 
prifmatis MQRNPOST, xquatur/ annulo plano, qui eft differentia circulorum radijsNZ, fc^otLp. 
MZ delcripccrum , nimirum annulo plano MN/*^yV, qui bafis cft Cylindri caui, a redan- i hmm ‘ 
gulo NMOP produdi. Quare ,cum Cylindri caui Sc prifmatis communis fit altitudo NP. 

Erunt ^ zqiulia . Non aliter oftendetur prifma aequari Cylindro cauo,quipro- ^6. Mu. 

ducitur d redangulo «331 circa DE reuoluto. 

Totum igitur corpus inferiptum portioni, toti corpori inferipto fphzrz zqualc cft. Pari 
difcurfu demonltrabimus omnia prifmaca quocumque numero portioni fuerint inferipta, 
xquari folidis Cylindricis zqu£ multis fphzrz bafeos inlcriptis. Cum igitur tam folida redi- j» 9 **«««. 
linea portionem , * qudm Cylindrica 'fphzram denique exhauriant» ipfa etiam*, portio ’*'*“ IW * 
Iphzrz bafeos zquali serit. Quod erat demonftrandum. bm£t 

^ * »v; • t 

Aliter . 
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esc huius, 
d Atehim. 
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Radio DA in aliqnot «quales partes diuifo, quadranti ADCinfcribercflangula HA,MI, 
2< RN.Expunflis H,M,R, erige in Cylindrici fuperficie reflas HK, MP, RV ; erunt hx ad 
balim DCE rcftx ac parallelz ad BC. i x punftis quoque F,L, Q_ erige FG, LO,QT pa- 
rallelas ad BC, plano Elliptico DB E occurrentes in G, 0,T ; erunt etiam hx ad balim re- 
b ftx& parallelx ac xquales 4 ipfis HK, MP,RV,His itaconAitutis,infcripta lunt femiAi por- 
*• tionistriaprifmata HIAFGK, MNILOP, RSNQTV ; quod Gc oAendo. Quoniam FG, 
HK funr xquales Sc parallclx.quxcas iungunc KG, HF, ac proinde etiam KG,IA,func 
xquales & parallclx. Igitur etiam K1G A xquales & parallelx erunt. Quoniam ergo latera 
AG, GF, F A funt xqualia & parallela lateribus IK, KL, LI } patet oppoGta triangula e Ac 
xqualia, Guiilia& parallela. Quare folidum HIAFGK prifmaeA. Eodem modo onendam 
reliqua cAc prifmata. Quod G fubdiuifo vkerius radio D A, plura femper ac plura rc&angula 
quadranti ADC inRripferis , fuper his tanquam bafibus tot prifmata femiAi portionis in- 
I. feribi eadem methodo poterunt, vt IcmiAis portionis tandem * exhauriatur} quemadmodum 
pTopofit. i o demon Aratum cA. 

Inrelligatur deinde quadrans ACD cum inferiptis Gbi reflangulis mauente radio AD cir- 
cumagi. Hac rcuolurione quadrans delcribct hcmilphxrium > reflangula ver 6 HA, MI, 
RN, hemifphxrio inferibent Cylindros libi mutuo liiperimpoficos. Quod G fubdiuilo vltc- 
rius radio , & pluribus femper ac pluribus reflangulis quadranti inferiptis ac circa DA ira 
orbem afiis.inlciipti hcmilpheiio Cylindri Gne fine multiplicetur , exhaurietur tandem * le- 
miflis portionis. 

Reflat vt lolida tam femiAi portionis quam hemifphxrio inferipta comparemus. Quo- 
niam BC altitudo portionis per hypothcfim parcAcircumfcrentix DCEY, etiam HK latus 
, prifmatis HIAFGK xquatur circumferentix, 4 cuius radius HI, fiuc FA. EA autem & a«- 
i. gulusIHK rc&us. Ergo triangulum IHK bafis prifmatis HIAFGK, xquatur * circulo cuiu* 
*• radius HI fiue FA,quibaGs eA Cylindri fafli a reflangulo HA circa DA reuoluto. Quare 
cumvtriufijuc folidi, Cylindri nimirum & prifmatis, communis quoque fit altitudo HF, 
prilma Cylindro "xquale erit. Pari modo oAcndam prilma MNILOP xquari Cylindro 
faflo ab MI rtflangulo circa DA rotaro} prilma RSNQTV, xquale tfle Cylindro,qucm 
producit rcflangulum RN circumaflum circa DA. Omnia igitur portionis lenii Ai inferipta 
prflmata xquantur omnibus Cylindris hemifphxrio inferiptis. Atque hoc femper eueniec 
quotcumque tum prifmau lemiAi portionis , tum Cylindros hemilphxrio , xquali numero 
inlcripfcrimus. 

Quare cum prilrnata r femi Aem portionis, & Cylindri d hcmifphxrium tandem exhauriant, 

( liquet lemiAem portionis # hemifphxrio exxquari. Quod erat demonArandum. 

- 

PROPOSITIO XII. 

Prxcedens theorema per indiuifibilia fiue per heterogena 
demonftratur. 


a 7 huius. 
b Arthtm . 
dim.crrc.p. i 


E Sto Cylindri circularis refli portio per centrum bafeos Sc punflura in latere abfeifia DB- 
C E, cuius bafis Gt DCE, maxima feflio ABC, altitudo CB. 

DemonArandum eA,G altitudo CB par fit peripherix DCEY, portionem fphxrx ba- 
feos efle xqualcm. 

Sccentur tum portio, tum fphxra bafeos quotcumque planis lellioni maximx ABCxqui- 
diAantibus. Sefliones in portione erunt triangula rcdtangula KHI, PMN, VRS : in fphx- 
ra aurem circuli erunt •, quorum radij HI ,MN , RS. Iam quia BC altitudo portionis x- 
quah*s ponitur peripherix DCEY , etiam KH, MP,RV peripherijs radiorum HI, MN, 
RS xquales 4 erunt. Ergo triangula KHI, PMN, VRS, circulis radiorum HI ,MN, RS fc 
funt xqualia. Atque hoc femper eueniet quorcumque feftiones fiant per portionem Sc fphx- 
ram. Portio igitur fplizrx bafeos xqualis cA. Quod erat demonArandum. 


•Aliter. 

Sihtm*- 

tifimn 2. Licebit eandem veritatem per hcterogenca hostiam modo 'demonArarc. In baG DCE 
Fsg. ix. ducantur quotuis reflx HL, NP, /30,parallclx diametro DE , per quas ducantur plana ad 

bafim 
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bafim reifta, qua: in portione feftiones producant rc&angula HGKL , NRTP, Ex- 
tern deinde parallelx HL, NP, /39 vnacum femicirculo DCE circa DE circuma&x,infcri- 
bant fphxrx bafeos Cylindricas fupcrficies re&as , qux erunt quali quxdam curux legiones 
fphxrx rclpondcnres totidem reftis fc<ftionibus portionis. Quoniam igitur BC ponitur x- 
qualiscircumferentix DCEY, etiam HG,NR, j0ar, circumferemijs radiorum HF,NZ,/3X 
t xquales erunt. Sed re&angula , quorum bales xquantur circumferentijs bafium Cylindri- 
carum, altitudines vero ipfis Cylindrorum altitudinibus , 1'upcriiciebus Cylindricis xqualia 
afunt. Ergo re&angula HGKL, NRTP ,3x«*9,xquautur iuperfkiebus Cylindricis, quas 
producunt HL, NP, @9, circa DE reuolutx. Quod quia lemper euenit, portio Iphxrx ba- 
feos xqualis eft. Quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium 1 
Ad duas ptaccdentes. 


C 7 .hniss. 

dStiiiper 
ft f/utt vi- 
di nihilo - 
minm fT«f. 
4.1.1. hmiut 
of eri i.qnt 
*b bis non 
dependet. 


S I portio fecetur planis HGKL , NRTP Scc. re&is ad bafim DCE,& tranfeuntibus per Sthtnu- 
lineas HL, NP &c. diametro DE xquidiftantcs , erunt portionis legmenta HGBKL, tifmus 2» 
NRBTP &c. xqualia fegmentis Iphzricis qux a circularibus planis HCL, N CP <5cc. circa Fij. 1 1 . 
axem DE in orbem du&is procreanrur. 

Item portionis fegmenta HDGKEL, NHGRTPLK Ac.xqualia funt folidis fphxricis, 
qux fiunt a Circularibus planis DHLE, HNPL 8cc. circa DE in axem dualis. 

Dcmonflratio eadem eft cum 1 . & 4. frof optionis 1 1 . huius. 


Corollarium 11. 

Si portio altitudinem CB parem habens circum ferentix DCEY, Sc. fiphxra bafeos fccen- Stbtms- 
tur planis ad maximam portionis fc&ionem parallelis IKH,NPM, SVR ;erunt fegmenu tifmut 2. 
portionis xqualia legmentis fphrricis qux ab ijfdetn planis circa DE reuolutis,producuntur. 1 3* 
Dcmonftratio eadem cum fecundi & tertia , qux pro ipfo theoremate allatx funt. 


Scholium. 

CMetbodum demonfirandi fer indiuifebilia, vel {vt ege appellare /oleo) per be- 
terogenea , quam nobilia Geometra 'Bonaucxtura CauaOerissr in lucem protulit, 
pro legitima ac Geometrici admittendam non extjlimo. Procedit tUa A linere ad 
fuperficies, A Juperficiebut ad corpora , atque aqualitatem vel proportionem in li- 
neis repertam, concludit de Juperficie ; repertam in Juperficiebut traducit ad /oli- 
da : qua ratiocinandi /ormi, nifi ad bomogcnca remeetur , conficitur omnino ni- 
hil. Nam, vt rem exemplo declaremur, quem conuincat iflbac ratiocinatio : tri- 
angulares omnes portionis Cylindrica /ectiones IKH,NPM Jjfc.xquantur Jectio- rig. i ), 
nibus fpbar a Circularibtts quarum radij HI , MN , Jfc. Ergo Cylindri portio 
fpbar a aqualis efl. Nuda Jane efl ifia collectio ; quando neque ex triangulis Cy- 
lindrica portio, neque ex circulis Jpbara componitur. t . Admittunt quidem Geome- 
tra lineam generari ex fluxu puncti-, /uperfictem ex fluente linea ; corpus ex ju- 
perficie. Sei aliud longi efl ex indiuifibitium fluxu quantitatis fpecies generari-, 
aliud ex indiui/tbilibus componi. "Primum omnino explorata veritatis efl. Alte- 
rum cum Geometria fic pugnat , vt nifi iUud ip/a defiruat , ip/am deflrui ncccffc 
fit. Abfit tamen vt tnuento pulcherrimo debitam laudem cupiam detrahere. Hoc 
filum dico demonfirationes per beterogenea inflitutas ad ajfenjum non cogere. nifi, 
quod fieri plerumque potefl , ad bomogenea reducantur. Ita in exemplo a me iam 
allata, ex eo quod omnia triangula portionis omnibus fphara circulis fint aqua- 
lia-, non euincitur portionis ac fpbar a aqua litas ; euincetur autem, fi ad bomoge- 
nea reuoces, bunc in modum : Quoniam triangula portionis circuli fpbara a- 
qnalibus imo communibus di flant intqruallis HF , ML, fife. continui apparet, 
portioni pri/mata, fpbar a Cylindros in/cribi poj/e, fic vt communes vtrorumque 
TacquetCylind.& Annui. BB fint 
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fint altitudines, tafes autem fint, prifmatum qtsidem is (la triangula , Cylindro- 
rum veri circuli. Ex horum autem Cylindrorum ac prifmatum perpetua squali- 
tate iam neceffarii portionis ac ffhsrs squalitas , vt in demonfiratione fecunda 
ferimur, concludetur. $uod ft affertio proponatur, qus non aliter qudm indiuifi- 
bilium methodoprobetur, de idtus veritate eo vfque dubitabo, dum appareat qua 
ratione pojjit ad bomogenea reuocari. Hoc veri efficere non aliud eff, qudm more 
Veterum perinfcripta bomogenea propofitas quantitates exhaurire. 

Vide qus de eodem argumentandi modo diffuri fumus adpropofstioncmi.lib.z. 

PROPOSITIO XIII. 


Sthenu- Omnis portio Cylindri Circularis recti, per centrum bafis & pun- 
tifMissi. ctum in latere abfcifTa, ad fphxram bafis eam habet rationem, 
F 'S- '4- quam altitudo portionis ad circumferentiam bafis. 

E Sto DBCE portio per A centrum bafeos &. B pun&um in latere abfcifla,altitudinern 
habens BC.Dcmonftrandum efl portionem efie ad fphsrram a circulo ADCEY taftam, 
vt BC ad peripheriam DCEY . 

Eidem methodo, qua fupra • vfi in dcmonftratione fumus, portioni infer ibe corpus cx 
au. lutu p| ur ibus prifmatibuscompofitum, quorum primum erit triangulare , reliqua vero quadrila- 
tcra. Item fpharrx a rettangulis HI, NO, /3$, circa DE in orbem duttis, infcribancur foli- 
da Cylindrica, quorum primum a re&angulo HI producum, erit Cylindrus integer, reliqua 
vero Cylindri caui . 

b huius GH eft ad peripheriam radi) HF, vt*BC ad circumferentiam DCEY, fedvtGH eft ad 
c 2 huhu circumferentiam radij HF, fic * triangulum FGH eft ad circulum radi) HF. Ergo vt BC ad 
circumferentiam DCEY, fic triangulum FGH ad circulum radij FH. Sed prilma FGHL- 
KJ,& Cylindrus fa&us a re&angulo HI circa DE reuoluto (quia eamdem habent altitudi- 
nem HL) fu nt inter fe *vt bales; hoc eft vt triangulum FGH ad circulum radij F H. Ergo 
A 6. huim prilma didum ad didlum Cylindrum quoque eft vt flCad circumferentiam DCEY. Dein- 
de quoniam tam GH (hoc clt QM) eft ad peripheriam radij FH, quam NR ad periphe- 
riam radij ZN, vt BC * ad peripheriam DCEYjcrit QM ad peripheriam radij FH, fiue Z- 
f 7 hitius* M,vtRN ad peripheriam radij ZN. Ergo/trapczium re&angulura RNMQeft ad planum 
annulum, qui latitudinis MN, eft differentia circulorum radijsZM.ZN deferiptorum, vt 
RN maximum trapezij perpendiculum ad extimam annuli circumferentiam, cuius nimirum 
g? radius eft ZNj hoc eft vt BCx ad peripheriam DCEY^ed prifma MQRNPOST eft* ad 
h 6. huius Cylindrum cauum produ&um ab re&angulo MNPO, circa DE reuoluto (quia communis 
eft vtriufque altitudo NP) vt bafis, trapezium nempe MQRN ad bafim, fcilicct ad annu- 
lum latitudinis MN. Ergo prifma MQRNPOST eft ad Cylindrum cauum produ&um a 
redlangulo MNPO circa DE reuoluto, vt BC ad peripheriam DCEY. Pan modo often- 
dam prifma effc ad cauum Cylindrum , producum ab rc&angulo 01 circa DE 

circuma&o, vt BC ad circumferentiam DCEY. Quoniam igitur fingula prifmata funt ad 
fingula Cylindrica fo!ida,vt BC ad peripheriam DCEYjcrunc 4 omnia prilmata fimul funi- 
a 1 1 • huius p Ua( j omn j a Cylindrica folida fimul fumpta,vt BC ad peripheriam DCEY. Atq;hoc femper 
b huius eucnicc, quotcumque prifmata portioni & Cylindrica folida fphxrxxqualinuraero inferi-* 
c s huius bantur.Quarc.cum tam prifmata * portionem, quam * Cylindrica fphxram denique exhau- 
a i. huius riantjctiamirporttocritad fphxraravc BCad circumferentiam DCEY. Quod erat demon- 
ftraodum. 

Aliter . 

Sihenu- Efto Cylindri circularis portio DBCE, cuius altitudo BC, fe&io maxima ABC.Opor- 
ttlmus z. Kat demonftrare portionem efte ad fphzram bafeos vt BC ad circumferentiam DCEY. 

** Infcribatur portioni corpus cx pluribus triangularibus prifmatis compofitum, vt fattum 
tu. huius fupra* in fecunda dcmonftratione. Similicer & Iphirx bafeos Cylindri inlcribantur, fupra- 
fe mutuo politi, ex raftangulis HA, MI, RN, rirca DA rcuolutis procreati 
ft. huius Triangulum re&angulum IKH, fiue AGF eft ad /circulum radij IH, vt KH ad periphe- 
C 7 . huius r j am radij IH} hoc eft vt BC* ad circumferentiam DCEY. Sed * prilma HIAFGK. eft ad 
k 6 . hutus Cybium produ&um a re&angulo H A reuolutio circa D A, vt bafis, nempe triangulum 
1RH ad bafim nempe, circulum radij IH, cirin vtraque folida communem habeant HF al- 
titudinem» 


b 9. huius 
c 8. huius 
d t. huius 


ft. huius 

t 7. hutus 
6 . hsstus 
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titudinem, conAituta nimirum inter duo parallela plana IKH, & AGF. Ergo prifma HIA- 
FGKcAad Cylindrum faftum d rciftangulo HA, circa DA circumaao.vt BCad circmnfc- 
renriam DCE Y. Eodem dileurlu oAcndam prilmara omnia reliqua MNILOP, RSNQ- 
TV lingula ellc ad reliquos Cylindros lingulos, quos producunt rcdtangula MI,RN cir- 
ea D A circumadla, ve BC ad c.rcumferenrum DCEY . Ergb 'omnia prilmara limul ludi- itx ,i 
pta,lunt ad omnes Cylindros fimul lumpros.vt BC ad pcriphcriam DCE Y. Atque hoc (em- ' 
jxr cuemee, quotcumque prilinata portioni DCEY, Ac Cylindros «quali numero Iphiri 
infcnplerimus. Quare cum eiulmodi infcriptionibus tam • portio quam * iphxra tandem ex- a 10. huiu j 
haunatuiiipla quoque portio erit ad fphzram bafeos,vt BCad circumferentiam DCEY. bArMm. 
Quod erat demonftrandum. ' ii.tenM. 

Hu theorema tum vmtterfulefi, etiam i), huius tcmplelhtur p «yukuti nihilominus , qua f,um 
fim/er in demonfranio facilitatem <r elegantem habet, vifttm fui cum cmtdctt prarerattuam u 
jturfiu exhiberetur. ’ 

PROPOSITIO XIV. 

- .. . 

Pricedens theorema per heterogenea demonftratur. 

.'i 

pOrtio At fphxra fecentur quotcumque planis ad portionis Icdioncm maximam parallelis Sthima- 
1 in porrione producentur triangula IKH, NPM, Ac. in Iphiti circuli, quorum radii I- cijmut l. 
H,NM&c. Iam oftendi in prarccd. demonft. fecunda fingula triangula efle ad fingttlos Fie.ie. 
circulos ut BC ad pcriphcriam DCEY .Quare cum hoc lempcr eueniat, erit portio ad iphar- 
ram, vt BC ad circumferentiam DCEY. Quod cratdcmonfhandum. 

exiliter. 


Eadem veritas etiam Ge probabitur. Ducantur quotcumque rc&x HL, NP&c. ad dia- 
metrum DE paralleli; per quas dudlis planis ad baflm DCE reflis, portionem fcca Seftio- 
0«? 'P portione faai.crunt reOangula HGKL, NRTP Se c. Eardem deinde paralleli HL 
NP&c. circaDEciiCuinaiai, conficient in fphira fupctficies Cylindricas, quafi toridenl 
curtus ipfitis 1 'phxrx fedtiones, planis fcdfiombus portionis HGKL, NRTP &c. relpor.- 
demes. Quia vcr6 triangulorum ac lupcrficicruro Cylindricarum commones funi altitudi- 
ne HL, NP Ace.' erunt rciangula ad luperficies Cylindricas, ut bafes ad bales . hoc eftut 
G H, RN Acc. ad peripherias radiorum HE,NZ Atc. hoc tftvr BCad- circumferentiam D- 
CEY. Cum igitur hoc lempcr eueniat, erit quoque portio ad fphiram vt BCad circumfe- 
rentiam DCEY. Quod erat propolitum. 

Corollarium. I 


Sthtnu- 
tifmun. 
f'£- 1 4 * 


ad duae pracedentes. 


c durum - 
fruittmr /. 
i frpp 4* 
wdrptnJl- 
UT di boe 
thtvrtmm- 
tt. 

a 27. htutu 


Si portio fecetur planis HGKL, NRTP Atc. redlis bafi DCE , At tranleumibus perii- Schema- 
ntas HL, NP iquidiftantes diametro DE: erunt portionis fegmenta HGBKLCH.NRB- u ( mHi x 
TPCN Atc. ad folida Iphitica, qui i planis circularibus HCL, NCPAtc. circa axem DE L ,, 
«ircumadiis, procreantur, vttotius portionis altitudo BC ad circumferentiam DCEY. *’ 

Item portionis fegmenta HDGKF.L, NHGRTPLK Ate. fimt ad fphlrica folida, qui 
fiunt apianis DHLE.NHLP Atc.circa DEreuolutif, vt BC ad circumferentiam DCEY’ • 

Demon Aratio eadem efi cum s. Se tpprep. 1 3. j ,, 1 

■ I. . • ...... 

Corollarium II. 

Segmenta portionis A: fphxrz abltidi planis ad maximam feflioocm ABC parallelis 
funt etiam inter Ic, vt BC portionis altitudo ad balis peripheriam DCEY. r ’ 
Demonfirabitur dileurlu demonfirationis fccursdi ac tertii priccdcntis huc tranflato. 

PROPOSITIO XV. 

Efto Cylindri Elliptici redi portio D3CE, per B pun&um .in Schema- 
latcre, & per baleos axem alterutrum DE abfcifla. ti f mu *• 

Portio elt ad iphsroi dem, qua» fit ab Elliptica bafe DCE circa ‘ 4 ' 

Tetqucl Cjlind.C? Annui. BB 1 SX cm ’’ 
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PROPOSITIO XVII. 

Cylindri redii Parabolici,auc hyperbolici, fiue alterius cuiufcum- sihmu- 
que,cx figura: nimirum cuiuiuis curui 8 c reda linea compre- 
henlar, YDC, redo ducto procreati, data fir portio ACBD,pcr 
figurae axem AD & punctum Babfcifta. 

Portio eft ad lolidumabaliCD A circa axem AD in orbem ducta 
genitum (quod quidem fi bafis parabola authyperbola eft, co- 
ncis erit parabolica authyperboiica) vc C3 portionis altitudo 
ad peripheriam circuli, cuius radius eft ordinatim ad axem po- 
fita AC. 

D luidatur in aliquot «quales partes ordinatim axi applicata C A, perque fedionum pun- 
cta K., 1 , H,dudis ad axem AD parallelis, inferibantur portionis bali redangula ZI, V- 
H, T A; Iu per quibus portioni inferibantur prifmata reda , vt fadum prop. 1 1 . demonji. pri- 
jwi, quorum primi bafis erit redangulura triangulum AEH; reliquorum verd trapezia rc- 
dingula, HEFI, IFGK. 

Deinde figura ADC cum inlcriptis fibi rcdangulis circa axem AD in orbem ducatur. 

Hac reuolurione inferibentur folido rotundo bafeos Cylindrica folida, quorum primum i 
redangulo T A genitum, erit Cylindrus*, reliqua a redangulis V H , Z I produda , Cylin- 
dri caui, quorum bales funt plani annuli RV»,SZf,qui£ redis VR, ZS, liue i) qui i redis 
IH, KI, reuolurione fupradidi generantur. 

Quoniam triangulum AEH, angulum habet redum ad H,itacrit ad circulum radij AH, 
vt« EH ad circumferentia radi j AH. Quia vero prifmatis AEHTNQA Cylindri a redan- a t 
gulo T A fadi, communis eft altitudo HTjerit priiitia ad Cylindrum.vt* triangulum AEH s 
bafis prifmatis, ac circulum radij A H, bafim Cylindri; hoc eft ( quemadmodum iam often- 
di) vt E H ad circumferentiam radij A H, hoc eft vt BC ad circumferentiam radij AC. Vice- 
xius quoniam radiorum AH, AI peripheria; funt inter fe, vt radij AH ad AI i fitque eriafn 
EHadFI,vt AH, AI} erunt trapezij redanguli EFIH perpendicula E H, FI radiorum A- 
H, AI peripheriis proportionales. Trapezium igitiir' HEFI eft f ad planum annulUm lati- c} 
tudinis HI (eft hic par annuloRV*») vt maximum trapezij perpendiculum FI eft ad maxi- 
mam annuli peripheriam, cuius radius eft Ab hoc eft vt B C ad peripheriam radij AC. Quo- 
niam vero prifmatis H EFI VMOR, & caui Cylindri b redangulo V H deferipri, communis 
eft altitudo IV; erit *prifma ad cauum Cylindrum, vt trapezium HEFI bafis prifmatis, ad h 6 hb.t. 
annutum latitudinis HI, bafim Cylindri caui; hoc eft (quemadmodum iatn demonftraui) vt 
BC ad peripheriam radij AC.Pari modo id ipfum oftendamde reliquo prifmatelFG&ZL- 
PS 9 & reliquo Cylindro cauo deferipto a redangulo ZI. 

Igitur omnia prtfmata portioni ACBD inferipta, fimulfumpta,funtad omnes Cylindros 
cauo$,rotundo bafeos folido inlcriptos,fimul fumptos,vt BC ad circumferentiam radij A- 
C. Atque hoc femper continget, quotcumque prtfmata portioni & Cylindrica pari numero 
dolida ..rotundo bafeos folido infcripfcrimus. Quare cum inluper tam 'porrio quam rotun- 
dum • bafis folidum per infcrtptiones iHas tandem exhauriantur} etiam portio erit ad rothn- e t hant 
dum bafis folidum, vt BC ad peripheriam radij AC. Quod erat demonftrandum. f t.hmm 

Aliter. 

Axis DA bafeos in panes aliquot squales diuidatur, & per fedionum punda S,N,I,du- Schems -1 
ftis parallelis ad ordinatim pofitam AC, bafi redangula H A,MI, RN, fuperque iis portio- tifmus 3. 
ni triangularia prifmata inferibantur AFGKHI &c. vt fidum prop. i i . in fecundo demon- fjg, j 8. 
flratione. Eadem deinde rcdangula circa axem AD m orbem duda , rnferibam rotuudo 
bafeos folido Cylindros fibi mutuo fuperimpoficos. Atque hac infcrtptiones in infinitum 
continuemur. Deroonftrabimus eodem difcurfu , quo vfi fumus^re^. 1 1 . hmus infecundn 
demonfirguone , omnia prifmata portioni inferipta, quibus ipfa tandem 4 jp artio exhauritif-, a 10. b*iu 
ad omnes Cylindros, quibus tandem* rotundum baleos folidum exhauritur, eam femper ha- b 
boc rationem, auam BC ad circumferentiam circularem radij AC. Ergo portio eft adfadi- * 'jJJm 
dtim rotundum bafeos, f vt BC ad circularem peripheriam radij AC. Quod erat demon- c ' 
ftrandum. ^ ... 

Tecqutt Cylind.O' Annui. BB 3 Per 
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lutn ABC ‘ reftangulum *ft, habetqucpro bafi radium AC, erit ad ci/culum ACMFN, vt bExhyp. 
BC, * altitudo trianguli ad circumfcreutiam CMFN. Atqui prifma ADKCBG eft ad Cy- e t .bmus 
l&idrum KF , vt i bafis pfifraatis, triangulum nempe ABC, ad bafim Cylindri circulum 6.4»«« 
nrrope ACMN, cum eadem fit vtnufque lolidi altitudo CK. Ergo prifma ADKCBG cft 
adCylindram KF, vt BC ad circumferentiam CMFN. Eft autem prifma ADCBEH x- 
quilp ' prifmati ADKCBG. Ergo Sc prifma ADCBEH cft ad Cylindrum KF, vt BCad c +o dtm. 
circumferentiam CMFN. Quare cura pyramis ADCB pertia fit/pars prifmatis ADCBHE, is. 

& conus CDF pars quoqjfic tertia Cylindri KF* etiam pyramis erit ad conum vt BC ad cir- f 0*1.7» 
cumfcrcntiam CMFN. Quod erat demonftrandum. vmUciou. 

PROPOSITIO XX. 

Omnis portio Cylindri circularis redi per centrum baieos & pun- 
' dum in latere ablcifla, maximae py ramidis libi ihfcriptae 
dupla elr. 

D Au fit portio DBCEtcuius balis DCF. ifcftio maxima ACBialtitudoCB. Infcnptum Sihtou~ 
bafi fit maximum triangulum DCE. Demonftrandum cft portionem duplam cfle py- tifmus 3. 
ramidis DECB, cuius bafis t-ft triangulum DCE,altitudo CB. F/g.iz. 

Si bafis DCE cum inlcripto fibi triangulo, quod ex duobus triangulis redhngulis CAD, 

CAE componitur, circa diametrum DE in orbem ducatur, inlcribentur fphxrse bafcosduo 
coni re&i CDF, CEF, communem habentes bafiin CMFN; quorum primus CDFfit£ : 
triangulo CAD, alter CEF a triangulo CAE, pyramis autem DECB £ fe&ione maxima 
ABC in duas lecarur pyramides, quarum latus vnum commune BC bafi re&um cft. Igitur 
pyramis DACB cft ad * conum CDF,vt BC ad circumferentiam CMFN, fiue circumfe- 
rentiam DCEF. Pari modo * pyramis A E CB eft ad conum CEF, vt BC ad circumferen- b ■ * 
tiam CMFN, fiue DCEF.Tota igitur pyramis DECB, eft ad totum rhombum conicum 
DCEF, vt BC ad circumferentiam DCEF. Atqui etiam portio ipfa DBCE eft adfphx- 
ram baieos DCEF, vt BC ad peripheriam DCEF. Ergo portio cft ad fpheram, vt pyramis 
DECB ad rhombum ; Sc alternarim portio eft ad pyramidem, vt fpharra ad rhombum. At- 
aui e fphxra rhombi dupla cft. Ergo Sc portio pyramidis dupla erit. Quod fuit demonftran- c Arrf-im. 
dum. ’ •:• •• hjkf. 

Corollarium. tu 

Ex hoc theoremate habetur cubatura portionis Cylindrica FCGK.Qui reliquam igitur Sckms- 
Cylindri partem FKB HG cubauerit, totum Cylindrum, ac proinde Sc (plueram ad rc&ili- tifmus 1 . 
ocum corpus reuocabic. Fig. 2. 

PROPOSITIO XXI. 

- . 'v« mei 25 :: 2 . i "v v • - • *.*••!• : • •: oti L .i .*•' 

EftofphatrajlegmentumCOED abfeiflum plano ad diametrum 

r- /T ’ r» R . II _ n * /. . - . tifmttS /p 

EG redto, altitudinem habens EB. Sit autem tegmento inion- 
ptus conus DEC. 

Segmentum eft ad conum, vtBG cum radio AG ad BG. 

F lat BF ad BE, vt BG cum AG eft l d BG, conus CFD aquatur fegmento* fpharico C- > KrcUm. 

OED. Sed ‘conus CFD cft ad conum CED, vt altitudo BF ad altitudinem BEjhoc eft # t.A 
per conftruftionemvt BG cum AG ad BG. Ergo (eginentum COED cft ad conum CE-^’^ 2 - 
D, v? BGcum AG BG. Qpod erat demonftrandum. J£l , 




P R O P O S I T I O XXII. 


Cylindri redii circularis portio DBCE & fphsra bafeos fint plano 
ad maximam lediionem ABC parallelo fedtae.cjuod in porcione'f*«<M- 
producat triangulum GHKi in fphara circulum HIL1‘. Ti l' 1Ar 
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Segmentum portionis minus GllODNKH eft ad pyramidem 
libi inlcrjptam (cuius nimitum bafiseft triangulum DHG, al- 
titudo HK, eadem nempe qu* Tegmenti portionis) vtGE cum 
radio A E ad GE. ; •/ 

Tari modo legmentum portionis GHCEM BKGH eft ad inferip- 
tam Tibi pyramidem (ctiiuS bafts triangulum AEG altitudo 
HK) vt GD cum AD eft ad GD. 

’ /. \ i i £ i •• ‘ . ■ •• i 

Primam partem ftc dcmonilro. 

B Alis DOHG cum inferipto triangulo rettangulo DGH circa DG circumagatur. Hac 
reuolutionc bafis DOHG efficiet Tegmentum fph^rz, cuius bafis HILP refta eft axi DE; 
Triangulum vero producet conum rc&um HDL., Tegmento Iph^iico inTcriptum.Pcreaqu^ 
a 19 hwui. fupra 4 demonftrauimus, pyramis DGHKeft ad conum HDL,vt KH eft ad baTeos circum- * 
b7 huius* ferentiam HILP, cuiusradiuseft GHihoc eft *yt J^C; ajtitodo pqrtiomsdat® ad circum- 
C 1 TtTentiam DCEF radio ACdelcripum jhoccftfvt Tegmentum pNKHG ad Tegmentum 
14 m \ iphxricum HODQL. Igitur permurando ac inuercendo , Tegmentum DNKHG eft ad py- 
d 2 i .huiut. ramidem DGHK, vt Icgmentutp fpiixricum eft ad conum. Atqui ^ Tegmentum fphxricum 
eft ad conum, vtGEcum AEad GE. Ergo etiam Tegmentum DNKHG eft ad pyramidem t 
riGHK, vt GE cum AE ad GE. Quod eratdcmonftrandum. 

Alleram njero partem fic iemonflr abimus . 

er Tota portio DBCeft ad coram balis Iphzram,* vt BC ad circumferentiam DCEF : item [ 
f Cord.i portionis Tegmentum GHODNKH eft ad Tegmentum fpharrx HODQJ^, vt/ BC ?d peri- 
p.n.butui, p^ €r , arn DCEF. Ergo & legmentum portionis, reliquum GHCEMBKG H eft ad reli- 
quum Tpbacrx legmentum LFECH, vt BC ad periphesiain DCEF. Pqft bxc toum primx 
partis deraonft rationem fi huc tranftuleris, propo litum concludetur... 

i; / • - 3.U1 U%j: [ ; ' - • : : , . . . 

Corollarium I. 

.* *,* ' * 

Ex his habetur cubatura Tegmentorum portionis , qu® refecantur planis fe&ioni maxi- 
mi parallelis. ;i - - -i - * • t 

Corollarium II. " ‘ ‘ ***'',' ' .. 

Schem*- Ducatur in portionis bafi rcfta quxuis HLpct quam du^koplaiio HGKL abTcindamr 
tifmus 2 . i portione DBCE folidum HGBKLCH Etiam hoc cubabitur ex iam demonftratis. Cu- 
Fig. 1 4 . bara enim eft tota portio DBCE { Cubara item * fusae Tegmenta . DG HF & 1KLE. Ergo 
ac»wfl. reliquum FHGBKLI cubatum etiam eft: i quo fi auferas (olidufn rcift Ili neura FGHKIL, 
fnttd. quod fupcrcrir, (olidum HGBKLCH etiam innorcibet. f 

• '• ; • 

•; PROPOSI TIO XXIII, . 

SphseroTs longa (CL XM)! ad fphxram ambientem (CAXB) du- 
plicatam habet rationem minoris axi^(LM) ad maiorem (CX.) 

Schems- A Xesfint CX, LM.per quos fc&ione fa&a exhibeatur ElIipfisLCMX 8c circulus AB- 
tifmitt 4 . ** CX. Axe CX maiori in quotcumque *quales^>artes diuilo in punftis Z,du&ifq; per ea 
reftis ER«j0,GP«3, IN«$, parallelis axi alteri liMrqod produco in A 8c B,infcribarur cir- 
culo reftangula EF.GHJK.Ellipfi autem reftangulaRS,PQ. NO. Quibus in orbem a^i* 
circa axem CX,infcribetur ta lph?roidi^juam Ipb^/® Tphfctroidem ambienti corpus cx multis 
Cylindris fupra iuuicem politis conflatu, Iam vero quia AB,I/3, G.SjElB^Tunt lineis LM, 

P«, II», * proportionales, etiam quadrata AB, I/3,G0,E3, quadratis LM,N«,P»,R»iac pro- 
Jrthimdt ^ circuli diametrorum AR; G3, E/3 circuli» diametrorum LM, N», P», R* pro- 
cmeid, portionales Tunc. Sed Cylindri Iphar® inferipti Tum ad Cylindros inferiptos Tphzroidi , vt 

bafes. 
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bafes, przdi&i nimirum circuli. Ergo Cylindri fphzrz Ujfcripd,funt Cylindris mfcriptis 
fphzroidi proportionales. Quare ve vnus Cylindrus IfC ad vnum NM ;Jioe eft vt circulus, 

13 ad circulum N»; hoc eft vt circulus AB ad circulum LM , ica omnes Cylindri IK, GH, 

EF, fimul fumpti, ad omnes Cylindros NO, PQ, RS, fimul iumpeos. Pari modo oftendam, 
quotcumque undem Cylindros fphzroidi Se fphzrz inlcripicris , inferiptos fphzrz fimul 
fumptos,lcmper fore ad inferiptos fphzroidi fimul fumptos,vt circulus A B ad circulum LM. Arthim 
Cum igitur per huiufmodi Cylindrorum infcriptiones tam fphzra quim fphzroides exhau- 
riantur , liquet ipfam 4 quoque fphzram effe ad fphzroidcm vt circulus ATB ad circulum 
I*VM,hoccft in duplicata ratione AB,fiueCX, ad LM. Quod erae demonftrandum. 

Corollarium • 

Sphxrois longa eft ad fphzram fibi inicriptam , cuius nimi- Slhmt _ 
rum diameter eft axis minor LM, vt axis maior CX , ad axem tjnuu 4. 
minorem. 

Ratio enim fphzrz ACBX fphzroidem ambientis ad fphzram diametri LM eft triplicata 
rationis CX ad LM ratio fphzrz ACBX ad fphzroidcm, vt iam oftendimus, eft dupli- 
cara rationis CX ad LM. Ergo ratio iphzroidis ad fphzram,cuiusdiatxKcer LM,ea eft quz 
CX ad LM. 

PROPOSITIO XXIV. 

Sphxrois lata quz nimirum fit ab Ellipfi ACBX circa minorem srfiem*- 
axem CXcircumdufta , ad inferiptam libi lphxram LCMX 
duplicatam habet rationem maioris axis ad minorem. 

C Onftru&io & Demonftratio eadem erit quz przcedentis. Sum enim rurfus re&x EZ, 

GZ, IZ, AD redfisRZ, PZ,NZ,LD proportionales. 

Corollarium. , 


Sphxrois lata XACB eft ad fphzram fe ambientem AYB$ vt s<htm- 
minor axis CX ad maiorem AB. - 

Sphzra AYBd habet ad fphzram LCMX rationem triplicaum rationis AB ad LM,Gue *' 

CX : 8c fphzrois lata XACB habet ad fphzram LCMX rationem duplicaram rationis AB 
ad CX, vt in hac propofuione oftcnfum eft.Ergo Iphxraambieos AY Bi eft ad lphzroxiem 
latam ACBX, vt AB maior axis ad CXaxem minorem. 

propositio XXV. 

Sphxrois fiue longa, fiue lata maximi rhombi conici inferipti 
• dupla eft. 

■p* St Archimedis 19.de Conoid. Sc fphxroidibus. Nos iliter & (nifi fallor) darii» ic bre- 
•"'uius fic demonftramus. 

Data primum fit fphzrois longa, quam genuerit Ellipfis XLN CM circa axem maiorem 
CX in orbem du&aicui inferiptus fic rhombus conieus maximus LCMX. Schem4‘ 

Sphzroidi circumfcribatur iphzra ACBX, cui maximus edam inlcribatur rhombus eo- tifutu? 4. 
nieus ACBX. Sphzra eft ad fphzroidcm in ratione duulicata - eiusquam habet CX maior frg.Xf. 
axis, fiue AB, ad minorem axem LM. Sed etiam conus^ACB eft ad conum LCM, vt rircu- • *s buim. 
Ius ATB ad circulum LVM i hoc eft in duplicati eius quam AB habet ad LM. Ergo fphzra 
eft ad fphxroidcm,vt ACB conus ad conum LCM.Igitur permutando, vt fphfra ACBX eft 
ad conum ACB, fic fphzrois eft ad conum LCM> Ac proinde vt fphzra eft ad rhombum 
ACBX, fic fphzrois eft ad rhombum LCMX. Quare cum fphzra- rhombi ACBX fibi 
inlcripti dupla fit, edam fphzrois rhombi LCMX fibi ioferipri dupla erit. Quod erat de- 
monftrandura. 

Data 
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Data deinde & iata fphxrois genita ab EIIipG AECBX circa minorem axem CXcir-l 
cumdufta cui inlcriptus fu rhombus conicus ACBX. 

Sphxroidi inlcribatur fphpa LRCMX, & fphxrx rhombus conicus LCMX. Hiscon- 
ftruftis ratiocinaberis , *t in prima parte. Sed pro 2 j. bmm citanda eft propolstto 24. 


PROPOSITIO XXVI. 

Omnis portio Cylindri Elliptici redi per alterutrum bafeos axem 
& latus abfeiffa , maximae pyramidis fibi inlcriptx dupla eft. 


Sthtiru- r^Ata fit quxuis Cylindri Elliptici portio BECD, cuius altitudo DE : pyramidum autem 
tifmui 4. IJ.pl. inferiptarum maxima fit BDEC. SphxrmJi bafeos, quam «mirum producit Ellip- 
Frr 27 fis BDCP circa axem BC in o.bem dudta , inferiptus tat rhombus conicus maximus BP- 
4 ‘ CD Pvrarais AF.CD , cuius bafis eft triangulum triangulum CAD, altitudo DE , eft ad 

conum PCD qui ex eiuldcm trianguli ADC circa AC in orbem aii reiiolutione produci, 
b ■?!««« tor «vtDEad circumferentiam DltPQ. Tota igitur pyramis PDCE eft ad totum rhom- 
bum vt DE ad circumferentiam DRPQ- Atqui etiam Cylindri Elliptici portio BEDC eft 
ad fphxroidem bafeos , quam producit EllipGs BPCD circa axem CB in orbem duia , vt 
c 1, .hmm. DE « ad circumferentiam DRPQ radio AD delcriptam. Portio igitur eft ad Iphzroidem ; vt 
pyramis ad rhombum : & permutando , portio eft ad pyramidem vt Iphirois ad rhombum. 
Sed * fphxrois rhombi dupla eft. Ergo etiam pomo pyramidis dupla eft. Quod erat de- 
monftrandum. 

Corollariam. 


Ex hoc theoremate habetur cubatio portionis i Cylindro Elliptico abfciff? .Qui reliquam 
cubabit Elliptici Cylindri partem, dabit quadratuiam. 


PROPOSITIO XXVII. 


Sihemt- Cylindri redi Elliptici portio per axem CB & E punitum in la- 
ri/™. 4. te,.,, abfeiffa, CEDB , & bafeos fphasrois fctftx lint plano ad fe- 

r>i lS - itionem portionis maximam AtD parallelo, quod in portione 
producat triangulum FHG ; in fphacroide circulum QGNK 
fegmentum portionis vnius CLHGF , cuius bafis eft pars El- 
ii pfeos FCOG, ita fe habet ad pyramidem fibi inferiptam GH- 
CF (cuius bafis eft triangulum CGF, altitudo GH eadem quae 
fomenti CLHGF) vtFB cum radio AB ad FB 
Segmentum verb maius FGHEDMB , cuius bafis eft Ellipfeos 
pars FGDB , fe habet ad inferiptam libi pyqgnndem BGHFj vt 
FC cum AC ad FC. 


•n Eftangulum triangulum CFG cum Elliptico Tegmento COGF circumagi inrelhgatur 
K-clrca CF. Segmentum Ellipticum COGF deferibet fegmentum fphxroidicum.cuiu» ba- 
fis GNKa refia eft axi CB ; triangulum verri CFG conum redlum gignet GCK. Pywn» 
. CFGH eft ad conum GCK, vt * pyramidis altitudo HG eft ad penphenaro GNKQ, cuius 
»• n r . 1. a ... —rrinnie < ilrirnrlrt F.D ad circumferentiam radii AD» hoc eit vC 


eft ad fegmentum fpbxroidicum G*NKCOG. Atqu. «v. v.. — — •- • - — 

t T y FB. Ergo fegmentum CLHFGOC eft ad pyramidem, vt FB cum AB ad FB. Quod erat 

cxybmm. ^Tota deinde portio CEDB eft ad totam fphxroulem bafeos,. vtED ad periphewm du- 
meui PD : Portionis quoque fegmentum CLHGFeft ad legmemum Iphxtcidicun^GO^ 
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CK vt ED ad * periphtriam diametri PD. Ergo & Tegmentum reliquum FGHEMB eft ad j o, It. 
reliquum Tegmentum Tphxroidicmn GDBPK, vt ED ad peripheriam diametri PD. Tonp.is.taw. 
deinde primx partti dctsonftratio huc transferatur: Ted pro Archimedis }i. iam afiumc- 
tur 33- 

Corollarium. 

Ex his habetur cubatura Tegmentorum portionis Elliptici rcTeflorum planis Tedlioni 
maxirnz parallelis. 

PROPOSITIO 'XXVIII. 

Data fit Ellipfis BCDZ, in qua binx dentur diametrorum con- 
iugationes BD, CZ, & HI, /3P. Tum AB, AH in xque multas 
aequales partes ledis , per iedionum punda ordinatim appli- 
centur EL, FM, GS, KX. 

Dico : LE eft ad GS , vt perpendicularis inter GS , AP interieda, 
eft ad perpendicularem inter EL, AC; &FM eft ad KX , vt 
perpendicularis inter GS, KX, eft ad perpendicularem inter 
EL, FM. 

P Roducatur LE in R, SG in Y. Quoniam ex hyp. diametri AB, AH, proportionaliter 

fe&x funt in E, Sc G,ab ordinatim RL,YS applicatis, erunt 4 fegmenta Elliptica RBL, a GrrgJs. 
& YHS atqualia. Quare, cum fegmenca EBL, GHS fint * priorum femiftes, xqualia erunt. v , " etnii * 
Deinde ducantur ordinarim LOX , MT , SQD , XV. Quoniam ex hypotheli DB, IH, L * 
proportionaliter funt in E, < 5 : G, itero in A diuilst,patet f rcttangulum DAB,eftcadrc<ftan- . 4J> 4 ‘ 

gulum DEB,vcre£UngulumIAH ad re&angulum IGH.Scd vt D AB ad DEB, fic^qua- cEx.23. 
dratum AC ad quadratum EL, hoc eft ad quadratum AO;<X:vc IAH , adlGH, fic^qua- [txtitUm. 
dratum AP ad quadratum GS, hoc eft AQj_ Ergo quadratum AC ad quadratum AO, vt jf 
quadratum AP ad quadratum AQ. Ergo etiam diametri AC 3c APinO &Q , ab ordina- * l e<m,e b 
tim applicatis LX, SD, proportionaliter fecantur. Ergo fegmenta * Elliptica LCX , SPD e Qf ^ ^ 
sequantur. Ergo etiam/ eorum femiftes LCO,SPQ } aequales funt. Sunt autem etiam feg- s.vmc.1.4, 
menta* tota ABC,AHP «quaJia,cdm fingula fint quarta pars Ellipfeos. Ergo reliqua AO- p fi. 

LB, AQSH arqualialunt. Quare chm etiam fupra oftenfum fit fegmenta EBL, GHS xqua- 4. 

ri i reliqua parallelogramma EO,GQ_*qualia erunt. Igitur vt EL,ad GS, ita reciproce al- . 

titudo parallelogrammi GQ. ad altitudinem parallelogrammi EO, hoc eft diftantia iplarum j 
GS, AP, ad diftamiam iplarum EL, AC. Quod erar primum» 

Vlreriusquia DB,IH, proportionaliter fecantur in A,F, & in A,K;erit DAB ad DFB, 
vt*IAH ad IKH. Sedvt DAB ad DFB , fic quadrat. AC adquadrat. FM , hoc eft hEx.13.! 
AT; & vtlAH, ad IKH, ficquad. AP,adquad. KX. hoc eft AV. Ergo quad. ACeft ad 
quadrat. AT, vt quad. AP,ad quadrat. A V. Ergo AT ad AC vt A V ad AP. Sed (vt oftendi 
fupra) AC,eftad AO, vt AP ad AQ. Ergo ex arquo AT eft ad AO, vt AV ad AQ. Ergo 
paralldogrammum OE ,ciladparalIelogt.TE,vt paralidogr. QG, eft ad VG parallelo- 
grammum. 

Quare cum OE, QG iam oftenderim zqualia efle, etiam TE , VG, atqualii erunt. Ergo 
quoniam per hypothcfim AE, ipfi EF, & AG ipfi GKxqualesIbnt; TE ipfi EM , & VG 
ipfi GX funt xqualia. Ergo rurfum vt FM eft ad KX , ita reciproci altitudo ipfius GX eft 
ad altitudinem ipfius EM ; hoc eft diftantia iplarum GS, KX, ad diftantiam iplarum EL, 

FM. Quod erat alterum. 

PROPOSITIO XXIX. 

Portiones xqutlaitx, qux ab eodem Elliptico Cylindro redo per 
latera, & quafcumque bafeos diametros ablcinduntur, omnes 
inter fe squales funt. 

D Etur portio ABCX (faciliratis causa exhibemur portionum femiftes) ab Elliptico Cy- fp. 
lirdro rcTcfta per C punTlum iliquod ir larere BC, & balcos Elliptica diametrum Xf Rj. j c 4 

Item 
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PROPOSITIO XXXI. 

Cylindrus duplus eftconoidis parabolici, habentis eandem 
bafim Se altitudinem. 

E Sto Cylindrus A<£B , de conois parabolica E$BC huic inferipta axis communis CD, 

per quemdu&o plano fc&ioncs erunt in Cylindro quidem parallclogrammum AB , in J- • 
conoide verd parabola ECB. Ducantur redbz EC, BC; & axe DC in aliquot xquales par- 
te* ledi o, per le&ionum pun<ftaZ,Y,X,du&is lineis ad EB, bafeos diametrum parallelis, tam 
parabolae quam triangulo ECB , parallclogramma zque alta inferibantur , vt figura mon- 
Arat. Quod Ii paralleiogramma parabolx inlcripta circa axem CD circumagantur , inferi* 
bentur conoidi parabolico Cylindri fupra inuiccm pofiri , & xqu£ alti , quos deinceps litte- 
ris IR,KQ,LP , defignabimus. 

His ita conftru&is, Cylindrus IR, eft ad Cylindrum LP,vt circulus diametri IJ ad circulu 
diametri Ld (funt enim zque alti Cylindri per conftru&ionemOhoc «ft vt quadratum W ad aao primi 
quad. L0* hoc eft vt • CX ad CZi hoc eft vt Ma ad OQ, hoc eft vt parallclogrammum M V 
ad parallelogr.OS.funt enim zque alta. A primo igitur advltimum Cylindrus IR eft ad Cy* 
lindrum LP, vt parallclogrammum MV ad parallelogr.OS. Eodem difcurfu oftendam Cy- 
lindrum KQ, efle ad Cylindrum LP, vt parallclogrammum NT ad parallclogrammum b2 
OS. Ergo * Cylindri IR & KQ^ fimul fumpti funt ad Cylindrum LP, vt parallclogramma 
MV, NT Gmul fumpta, ad parallclogrammum OS. Igitur componendo, Cylindri III, KQ, 

LP, funt ad LP , Cylindrum, vt parallclogramma M V , NT , OS, lunc ad parallclogram- 
mum OS. Sed Cylindrus LP, eft ad Cylindrum HB , vt parallclogrammum OS ad paral- 
lelogrammum HB, (eft enim Cylindrus LP , ad Cylindrum HB, vt circulus radij LZ 
ad circulum radi) HZ ; hoc eft in ratione duplicata LZ , ad HZ ; hoc eft, quia OZ , LZ, 

HZ/ proportionales funt, vtOZ ad HZ ; hoc eft vt parallclogrammum OS ad parallelo- c( _ ^ 

grammum HB,) Cylindrus verd HBcftad Cylindrum AB, vt parallclogrammum HB, ad s.vmctmi* 
parallclogrammum AB. Igitur ex zquo Cylindri IRJCQ.LP, funt ad Cylindrum AB , vt 4 iJ* 
parallclogramma MV,NT, OS, funt ad parallelograrmnum AB : de inuertendo, Cylindrus pvabtu* 
AB eft ad CylindrosIR, KQ,LP, conoidi inferipros, vt parallclogrammum AB ertaddi&a 
paralleiogramma ECB, triangulo inferipta. Atque hoc femper continget , quotcumque 
Cylindros conoidi, de parallclogramma triangulo inlcripferimus. Cum ergo Cylindri , fi 
plures femper ac plures conoidi inferibantur, tandem delinant in ipfum concides; paralleio- 
gramma vero in triangulum ECB ; erit quoque Cylindrus AB ad conoidem, vt parallelo* 
grammum AB ad triangulum ECB. 

Cui hoc non luffieit, reducat ad impoffibile hunc in modum. Si negas Cylindrum AB, 

«fle duplum conoidis E$CB,fiucttJ fc habere Cylindrum ad Conoidem vt parallelo- 
grammum AB ad triangulum ECB, erit vel in maiori ratione , vel in minori. Sit pri- 
mum in maiori. Erit igitur vt Cylindrus AB ad conoidem , fle parallclogrammum 
AB ad planum quodpiam F minus triangulo EBC. Inferibantur triangulo ECB tot 
parallclogramma , vt eorum fumma minus deficiat h triangulo ECB , quam planum 
F, ac proinde vt maior fit quam F. Totidem quoque Cylindri zqu£ alti inferibantur co- 
lloidi. Erit igitur (vt fupra oftendimus) Cylindrus AB ad Cylindros inferiptos conoi- 
di, vt parallclogrammum AB, ad paralleiogramma inferipta triangulo. Sed parallclogramma 
inferipta triangulo per conftru&ioncm maiora - funt plano F. Ergo Cylindrus AB ad Cy- . * 

lindros conoidi inferiptos eft in ininori ratione quam parallclogrammum AB ad planum F. i * 
Sed ponebatur Cylindrum AB, ad conoidem efle, vt parallclogrammum AB ad planum F, 
ergo Cylindrus AB eft ad Cylindros conoidi inferiptos in minori ratione ; quam ad ipiarn 
conoidem ;quod eft abfurdum. Pari difcurfu oftendam Cylindrum AB ad conoidem non 
efle in minori ratione quim parallclogrammum AB fit ad triangulum ECB , liquet igitur 
Cylindrum AB , efle ad conoidem vt parallclogrammum AB, ad triangulum ECB. Quod 
erat demonftrandura. 

Corollarium. 

- T 

Hinc efficitur (quod Archimede, demonftrat frtf. » J .it tentU.) conoidem parabolicam 
infetipti Cbi coni lelquialtcram efle. Cum enim «jnois iit ad Cyl indrum AB, vt J. ad 6. Cy- 

JttfUiTscyutCyiiui.O-AlUIHl. CC lindrus ' 
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lindrus autem ad conum ECB.', vts.ad 1. Erit a aequo conois ad conum LCB, rt 
3. adi. 

propositio XXXII. 

Omnis portio Cylindri parabolici per axem bafeos , & pumftum 
in latere abfciflx pyramidis fibi inlcriptx,(el^uialtera cft. 

p Sto Cylindri parabolici portio DHFBCK per axem bafeos DC, & lateris BF pun&utn 
*“*F abfcifla,cui inferipta fit pyramis maxima DCBF. Dcmonftrandum eft portionem py- 
ramidis fefquialteram efle. 

Pyramis - DCBF cft ad conum ADB maximum baG inferiptum , vt altitudo pyramidi» 
FB, ad circumferentiam circuli diametro AB defcripti.Scd etiam portio DHFBCK. eft ad * 
conoidcm parabolicam genitam ex bafi BD A, circa axem DC rcuoluta ,vt FB ad circumfe- 
rendam circuli diametro B A deferipti. Ergo porlio eft ad conoidcm vt pyramis ad conum. 
Igitur permutando portio eft ad pyramidem vt conois ad conum. Sed * conois coni fcquial- 
tera eft. Ergo & portio fefquialtera eft pyramidis. Q^iod erat Dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Ex hoc theoremate habetur cubatio portionis a Cylindro parabolico abfcilTx. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Elio Cylindri hyperbolici portio GNLDAM per AG axem ba- 
leos, &pundum F in latere abfcilla. Sit autem baleos (quae 
hyperbole eft) latus tranfuerfum GF , cui adiunlta Iit iplius le- 
millis FH. 

Portio GXLDAMeft ad pyramidem maximam GADL fibi in- 
feriptam, vtHAeft adFA. 

D Emonftratumeft ab Archimede prepof. 17. de Conoid. & fphxroid. conoidem hyper- 
boiicam CPGMDeflc ad conum maximum fibi inferiptum CGD, vt HA, ad FA.Sed 
portio GNLDAM cft ad pyramidem GADL fibi inferiptam , vt concis hyperbolica CP- 
GMD ad conum CGD (eft enim, vtin prxcedentibqs demonftrauimus tam - portio ad 
conoidem, quam t pyramis ad conum, vt LD, altitudo ad circumferentiam diametri CD*ac 
proinde permutando, portio ad pyramidem, vt conois ad conum.) Ergo etiam portio hy- 
perbolica GNLDAM , cft ad pyramidem GADL inferiptam , vt HA adFA, quod erae 
Dcmonftrandum. 

Corollarium . 

E« theoremate iam demonftrato habetur cubarura portionis A Cylindro hyperbolico per 
latus & axem bafeos abfciftx. 

PROPOSITIO XXXI V. 

1 ..... • 

Pyramides (DFGE , DBCE) Cylindri cuiufctimquc portioni in- 
feripta: duplicatam habent interii- proportionem altitudinum 
FG, BC. 

D Vcantur CA,GN perpendiculares ad diametrum DE,& iungantur pun&a AB. Expun- 
go F duc FH parallelam ad DE , & ex H demittatur HK parallela ad BC. Oftenfum 
alibi eft - FG,HK aiquales effc.Sunt autem & parallelx in^cr fc, cum ambx xquidiftcnvBC. 

Eigo 
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Ergo E ducatur GK, erunt GK, FH, quia xqualei & parallelas iungunr, etiam ipfar paralle- 
li, C»im igitur FH xquidiftet N A, etiam GK eidem N A parallela eft. Quare cum etiam 
GN, KA funt parallclx, erit AKGN parallelogramrmml, ac proinde NG, AK xquantur. 

His oftenfis, proportio pyramidis DBCE ad pyramidem DFGE compofira cft ex pro- 
portfontbus baleos DCE, ad bafim DGE, & altitudinis BC ad altitudinem FG. Sed pro- , 
portio baleos DCE ad bafim DGE eadem eft qux * AC ad NG, hoc tft ( vt iam oftendi )4i.6. s- 
AC ad AK; hoc eft (quia HK cft parallela ad BC) BC ad HK; hoc eft r BC ad FG altitu- (* m 
cimis ad altitudinem. Ergo proportio pyramidis DBCE ad pyramidem DFGE cft dupii- c 
cata Cius quam habet altitudo BC ad altitudinem FG. Quod fuit demonfirandum. f 7 ' 

* • s y • t t 1 ’ i 

PARS III. 

PROPOSITIO XXXV. 

; . , J • • 

Sphxrois lata ad (pharroidem longam ab eadem Ellipfi genitam 
eam habet rationem quam maior axis ad minorem. 

" ' ' . . ' •■'3 

G Enitrix ellipfis fit AC BX, axis maior AB, minor CX. Ellipfi circumfcribe circulum 

AYB$,quicircuma&us fphxram producar. Ratio fphxrx ambientis AYB0 ad fphx- f -r miu . 
riifdcm longam eft duplicata * rationis AB axis maioris ad CX aiem minorem • item ratio J 2 ^‘ 
fphxrx AYB0 adfphxroidem latam eadem eft 'qux AB ad CX.Ergo Iphxra fphxroisla- L ’^. 
ta, St fphxrois longa proportionales funt. Ergo fphxrois lata eft ad longam vt CB,ad CX. 

Quod erat dcmonftrandum. , t , - ii.bwm 

PROPOSITIO XXXVI. 

Ellipfi ACBX circulum infcnbcLCMX, & alium confcribe AY- 
BfcCirculi producant fphxras;ellipfis vero fphaeroi'dem lutam & 
longam. 

SphiraLCMXifph*roislonga,rphiroislata fphira AYB 0 funt 
continueproporrionales in rationeaxium CX, AB. 

Quod fi circulo AYB0 rurfam confcribatur ellipfis, cuius minor 
axis fit A B, maior vero ad AB, vt AB eft adCX; huic autem el- 
' lipli confcribaturcirculus.&ficdeinceps-.fphxrarum^cfph*- 
roidum in ratione axium CX, AB, continue proportionalium 
leries fine termino continuabitur. 

t 1 

S Phxra LCMXeft ad fphxroidem longam XACB , vt* CX ad AB, & fphxrois longa b Certi. 

* XACB eft ad Iphxroidem latam ACBX vt CX ad AB: fimiliter fphxrois lata ACBX 
eft ad fphxram * AYB0,vt CXAB, atque el deinceps ferie in infinitum. 


PROPOSITIO XXXVII. 


c Prtctd. 

. d Oifl. 


Circulo BCDG inferipta fi c Ellipfis fuperque his eredi intelligan- Sckfmi- 
tur Cylindri redi, circularis, Sc Ellipticus, in altitudineeadem 'f ” m 6 5 ' 
communiCN. A Cylindro circulari abfeindatur portio BCND, 
ab Elliptico autem refecetur per alterutrum axem portio FC- 
JSE.fiue portio CKEG. 

Portio Cylindri circularis BCND, ad portionem Cylindri Elliptici: 

.. , T aequet Cyhnd.0 4 Annui. CC 1 per 
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PROPOSITIO XL. 

Omnis portioGylindri circularis redi, per latus& centrum bafeos ; 
abfcilla, ad Cylindrum luiun eam habet rationem , quadi dux 
tertiae diametri partes ad circuli circumferentiam. 37. 

r^Ata primum Gtportio CAFD altitudinem habens AF, parem bafeos diamerro AB, fi- ; 

“ uc CDs cuius dux rertix fint DP : Cylindrb igitur AG, a quo fumpta eft portio CA- 
FD, potent micribi Iphxra LEMN,quxxqualis erit fphxrte a bafi ADBC produitx.Iam 
vero portio CAFD eft ad fphxram bafeos ADBC, hoc eft ad fphxrara LEMN, vt * alti- 
tudo FA, hoc eft vt diameter bafeos CD ad circumferentiam ADBC: fphxra autem LEM- a '3- 
N eft ad Cylindrum AG, cui includitur, vt a ‘ad 3 ; hoc eft vt DP, dux rertix diametri CD 
ad diametrum CD. Ergo ex xquaiitate perturbata portio CAFD eft ad Cylindrum AG vt b AnUm. 
DPduxtcrtix diametri CD ad circumferentiam ADBC. Quod erat dcmonftranduro. 

- Porro diiftx xquaJ itatis perturbatz fchcma eft huiufmodi. 

t {diametri CD 
Portio CADF FA. /. CD 
fphx. ADBC. /. LEMN I circumf. ADBC 
Cylind. AG ] 

Detur deinde portio C AED, cuiufcumque altitudinis fumpta e Cylindro AH. oftendam 
nihilominus portionem cfle ad Cylindrum vtf diametri CD ad circumferentiam ADBC 
Portiones QAED, & CAFD lunt inter lc vt/ altitudines AE, AF. Quare cum etiam Cy- 
lindri A H, AG fint incedfe vt altitudines AE, AF, erit portio CAED .ad portionem CA- * 1, ’ Ww 
FD vt Cylindrus AH ad Cylindrum AGrergo permutando, portio CAEDeft ad Cylin- 
drum AH, vt portio CAFD ad Cylindrum AG. Sed iatn oftenliim eft portionem CAFD 
efle ad Cylindrum AG vt limt | diametri ad circumferentiam. Ergo etiam portio CAED 
eft ad Cylindrum AH vt{ diametri ad circumferentiam. Quod etat dcmouftraudum. 

'Corollarium! * : 

Dati igitut in reflis lineis ratione portionis ad Cylindrum, datur quadratura. 


PR OPOSITIO XL I. 

Portio Cylindri redii Elliptici, per latus,' & quam uis bafeos diame- 
trum abfcilla, ad Cylindrum ip/um. eam habet racioncm,quam 
dux rertix diametri partes ad circuli circumferentiam. ' 

r\Atusfit Cylindrus Ellipticus AH cuiufiuis altitudinis AF, perque alrerutrum bafeos 
A - 7 ADBC axem, exempli grat. per minorem CD, abfcindarur pomo CAFD. Tum cllipfi ***•' 
ADBC mlcribc circulum MDPCi fuperque eo Cylindrus ftatuatui NK ciuldem cum Cy- "f”*" 6 ' 
Hndro A H altitudinis; Sc per CD ablcinlatur portio C$JGD. 7 Fi &’ 

Ratio Cylindri Elliptici AH ad portionem CAFD compofitacft ex ratione Cylindri A- 
ad Cylindrum NK, & ex ratione Cylindri NK ad portionem CNGD Sc er ratione 
portionis CNGD ad portionem CAFD. Sed ratio Cylindri AH ad Cylindrum NK eadem 
eft qux ratio baleos Ellipticz ADBCad balim circularem CNDP i hoc eft eadem, cum 
(ratione maioris axis AB ad minorem DC: & rario Cylindri NKadpoaionem CNGD eft 1 A 7^‘ 
sario * circumferenti! ad duas tertias diametri. Item ratio portionis CNGD ad portionem — 
CAFD eft ra.to minoris u» DC ad maiorem AB.Ergo ratio Cylindri AH ad portionem . 1 W 
fuam CAFD compohta eft ex ratione AB ad CD, icx ratione circumfcremix ad duas hi* **“" 
tertias diametri, & ex ratione CD ad AB.Quare cum rationes AB ad DC,* DCad AB fe c 
*umo tollant, erit Cylindrus Ellipticus AH ad portionem CAFD, per minorem axtm CD 
«Mullam, ac proinde etiam ad reliquas portiones per quamuis diametrum sefeaas ( xquan- 
tur enim mrer * le omnes) vcarcurofercmiacirculi ad duas tertias diametri paties Quode- 
tatdemonitrandum. r 


Titptt CjUml.Or Annui. 
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PROPOSITIO XLII. 


Omnis portio Cylindri Parabolici per latus & axem bafeos abicif- 
faadipfum fuum Cylindrum cam habet rationem,qua 3. ad 16. 

Sebem*- p Sto portio DHFBCK a Cylindro Parabolico BADEFG per bafeos axem CD , 8c 
tifmus f . •t^punihim F, in latere BF, ablcifla. Oportet oftendere eam effe ad Cylindrum vt 3. ad 
ft£. 3 3. 1 tf.Demonftratum eft fupra * portionem cfle ad pyramidem maximam inlcriptarn DCBF* 
d 32 husHt vt 3. ad 2: Pyramis autem DCBF eft ad pyramidem cuius bofis triangulum BD A, altitudo 
eadem BF, vt 2. ad 4. atque hxc ipla pyramis eft ad prifma fuper bafi eadem BD A , &. ei- 
dem altitudine BF, V14. ad 1 2: Prilma ver 6 eft ad Cylindrum Parabolicuro vt balis ad ba- 
£m, vt triangulum nempe BD A ad Parabolam BFDA, hoc cftvt 12. ad 1 6 . in ratione ni- 
mirum lublclquirertii. Igitur ex xquo portio DHFBCK eft ad Cylindrum Parabolicum 
vt 3. ad 1 6 . Quod erae demonftrandum. 

Series proportionalium quantitatum in fu perior c argumentatione ex xquo inftkuiXjba; 


ftxntj 

Portio DHFBCK 3 

Pyramis DCBF 2 

Pyramis BDAF 4 

Prifma fuper BD A 12 

Cylindrus paraboJ . 1 6 


PARS QV ARTA. 

PROPOSITIO XLIII. 

sebamd- Planus annulus eftoBCHK; cuius latitudo BC; centrum A:&cir- 
tifmuss. culus quiuis EGF, cuius radius EF. 

T *' i9 ' Annulus eft ad circulum vt DBC, redtangulum ad quadratum ra- 
dij EF. 


C irculus BH A eft ad circulum CKA, vt quadratum BA ad quadratum CA. Igitur diui-’ 
dcndo,annuius planus BCHKcft ad circulum CKA, vt reiftangulum • BC A bis cutn 
*• quadrato BC ad quadratum C A. Sed reftangulum BC A bis cum quadrato BC, eft rcdbn- 

r fi vi 1 ' gulum *DBC. Ergo annulus planus BCKH cft ad circulum CKA vt re&angulum DBG 
' a * ad quadratum CA. Quare cura circulus CKA fit ad circulum EGF, vt quadratum CA ad 
quadratum FE^erit ex xquo annulus BCKH ad circulum EFG vt re&aogulum DBC ad 
quadratum EF . Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XLIV. 


sdxmt. Efto fphxrx circulus maximus HPGK, &in eore&a quaruis non 
tifmuss. per A centrum du&a BC ( cui parallela fit diameter GH. 

Solidum Iphjcricum quod fit a Tegmento circulari DKC, circa dia- 
metrum GH in orbem dufto, squale eft Ipharras, cuius diame- 
ter BC. 

D ETcribatur circulas CN BR maximus Tpharr* diametri BC : per vtriuTque circuli cen-' 
tra A, S, ducatur rt&a QR : hxc fccabit vtramque diametrum GH , BC ad redios angu- 
los. Tum radiusSB in aliquot xquales partes diuidarur,& per diuiiiomrm pnndia E, du- 
ftis EKF.ad QSR parallelis ( qux proinde erunt perpendiculares ad BS ) infcribanuir rc- 
dtanguia tam Tegmento BKTS, quam quadranti BFRS. lam Tegmentum BKTS cum luis 
rcdUugulis in orbem ducito circa diametrum GH. Hac rcuoluiioncTolido Iphacrico.quod 
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fit a Tegmento BKTS.infcribcnrur Cylindri caui aretfhngulis EX produci, quorum ba- 
les erunt plani annuli EKPO, altitudines KX, fiue EE, Quod li quadrans BFRS cum in - 
feripris (ibi re&angulistn orbem ducatur, circa diametrum BC; hcmifphzrio inlcribeotur i 
redangulis EZ , Cylindri quorum bales erant circuli diametrorum N F, altitudines vero F- 
Z, fiuc EE. * ' » , 

Quoniam verbtam re£hngu!a PEK,quam re&angula NEF xquantur « re&angulis BEC, , 
erunt rc&angula PEK, ideft OKE, aequalia re&angulis NEFj hoccft quadratis EF. Ergo * W ' ** 
plani annuli EKPO, (qui cauorum Cylindroru bales Tunt) erunt zquales* circulis diametro-’ b PrAtU. 
ru NF, qui bales Tunt Cylindrorum integrorum.Quoniam igitur cauorumCylindrorum,qui 
inTcripti Tunt folido fphxr ico, genito a Tegmento BKTS, & Cylindroru intcgrorum,qiii hc- 
milphzrio quadratis BFRS inlcribuncur.cum bales tu altitudines zquales lunt; omnes quo- 
qi caui Cylindri t omnibus Cylindris integris zquales erunr. Atqjhoc femper cucnicc, etiafi j. 
inferipoones illz in infinitum continuentur. Ciim igitur <3c inferiptionibus illis, tam 4 fphz- 4 
ricum folidum, produ&um a plano circulari BKTS, circa GH circumafto,<jiiam hemilphz- ,ur ex dtf- 
rium «a quadrante BFRS genitum, exhauriantur: erit folidum lphzricum a Tegmento BK- cnrfi» A r- 
TS produ&um, zquale hemilphzrio } ac proinde totum fpbzricum folidum quod fit a pia- 
no BKC, circa GH reuoluto,tod fphzrz diametri BC zquale er it. Quod eracdemonftran- 

dum - cZlit'' 

Per heterogenea. 

Solidum Tphzricum, quod fit a legmento circulari BTC, circa GH diametrum circum- SdicmM- 
a&o , & fphzra a fcmicirculo BRC produ&a lecentur plano ad GH,& BC rc&o.In folido tifims 6 . 
iphzrico lc&io erit annulus planus, cuius latitudo EK,fiue OP; m fphzraautcm fc<ftio cir- Fif. 40. 
culus eft, cuius diameter NF.Oftcnfum vcr& iameft in demonftradone prima annulum cir- 
culo zquarijidque cucnire femper, quotcumque fc&iones eiufmodi fiant. Ergo ex hetero- 
geneorum reguli folidum lphzricum fphzrz cft zquale. Quod erat propolitum. 

Corollarium. 

Igitur fpbzricum folidum quod fit i circulari Tegmento GBCH, circa GH Diametrum 
circuma&o, zquale cft dilfcrcnriz fphzrarum,quarum diametri Tunt GH, BC. 

Quod fi duz fuerint diametro GH parallelz MY, BC, aut plures, erit Tphzricum (oli- 
dum genitum a circulari plano MBCY circa GH reuolutOiZqualediffcrenciz fphzrarum, 
quarum diametri M Y, BC. 


PROPOSITIO xlv. 

Data fit Cylindri circularis redi Elliptica portio DBCE, per cen- ftfc „ 4 . 
trum bafeos & pundum in latere ab (cilia , quae planis fecetur "/«*> 
HGKL, NRTP, ad bafim redis, & tranfeuntibus per li- 
neas HL, NP, £0 diametro DE parallelas. 

Si altitudo portionis BC, par fuerit circum ferentia DCEY, erunt 
portio DBCE.Segmentaportionis HGBKLCH, GBKLCH, 
NRBTPCN, 0wB«4C|3, aequalia (pharris, quarum diametri (unt 
parallelae DE, HL, N P, 0®. 

,« Et vniuerdm iamdid* portiones ad fph.rras didas eam habent 
proportionem, quam portionis altitudo BC, ad circumferen- 
tiam DCEY. 

CFgmentum HGBKLCH eft ad Tphzricum lolidum quod fit a circulari plano HCL cir- 
‘^ca diametrum DE in orbem du&o, • vt BC ad circumferendam DCEY. Aequi folidum a , 
fphxrieum, quod fit h plano HCL circa DE circuma&o, zquatur* fphzrz, cuius diame- p-, lA _. ht titn 
ter HL. Ergo portionis Tegmentum HGBKLCH eft ad fphzram diametri HL, vt BC ad b PtxcU. 
circumferendam DCEY. Quod erat propofirum. 

De pordonc ip(a demo nitratum cft prop. i yhum. 

C C 4 CeroU*- 
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Corollarium I. 

Schema - Portio igitur & portionis Tegmenta didla, proportionalia iimt Tpheris diametrorum DE^ 

rijmw 6 . HL, NP&c. 

tfg-4 1 * Corollarium II. 

Portio, Sc portionis fomenta prxdi&a inter fe rationem habent triplicatam parallela- 
rum DE , HL, N P &c. lunt enim portio, &. Tegmenta Tphxris proportionalia 

Corollarium III. 

Segmenta portionis DGHKLE,& reliqua qux inter ipla parallela pl ina continentur, 
eam rationem habent ad differentias lphxrarum, quarum diametri DE, HL, NP.&c.quam 
BC portionis altitudo ad peripheriam DCE Y, ac proinde hxc illis proportionales Tunc . 

Demonftratur ex prxfcnti theoremate & 19. quatieUm. 

PROPOSITIO XLVI. 


Scttmt- Data fit Cylindri circularis redi portio D8CE,per A centrum ba- 
lifmMs e. {eos, &c pundum in latere ab Ici fla, cuius altitudo CB-,ledio ma- 
xima ABC. In bafi ducatur HL parallela diametro DE, fecans 
ACinP, cxPduda fit PS parallela ad AB occurrens BC ia S, 
per HSL dudo plano abfeindatur portio HSCL. 

EritportioDBCE ad portionem HSCL, vt fphsrra genita a bafi 
DCE, ad rotundum folidum quod fit a circulari legmento cir- 
ca HLreuoluto. 

Q Voniara perconfiru&ionera PS eft parallela ad AB, erit BC ad AG, vt SC eft ad PC. 
Sed AC eft ad circumferentiam radij AC,vt 4 PCad circumferentiam radi) PC. Igitur 
pMffml.s. ex xqual.BC eft ad circumferentiam radij PCvtSC ad circumferentiam radij PC. Atqui 
t 41. demonftratum lupra in prxcedentibus eft portionem DBCE efle ad Tphxram genitam \ ba- 
b tj huius ^ vt * BC altitudo eft ad circumferentiam radij AC. Item demonftratum * eft por- 

ci$. httists c, o n c ,n HSCL efle ad rotundum Tolidum genitum a bafi HCL circa HL rcuolutd, vt al- 
titudoSC ad circumferentiam radij PC. Ergo portio DBCE eft ad Tphxram TuxbaTeos vc 
portio HSCL eft ad rotundum Tolidum baleos ftix. Ergo permutando, portio DBCE eft 
ad portionem HSCL , vt fplwcra baTeos DCE ad rotundum Tolidum hnftumcx HCL. 
Quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Propofitio vera eft in omni portione, fiue ea ex Cylindro Elliptico, Parabolico, Hypcr- 
bolico, fiue alio quocumque fit deTumpta, Tcd in demonftrationc loco propoGcioais 13. ci- 
tandx erunt 1 5 .1 6. 1 7. huius. Reliqua dcmonftratio omnis conucniet . 


PROPOSITIO XLVII. 

Sihmt- Efto Cylindri circularis redi portio DBCE, per B pundum in la- 
n™*' tere, & per A centrum baleos ablcifla, quam leca plano GFT 
43- parallelo ad bafim DCE. 

Portio DBCE eft ad (egrnentum GBFT, vt (pharra qux fit a bafi 
DCEad (olidum, quod fit acirculari Tegmento GFT circaGT 
in orbem dudo. 

S F.&io portionis maxima fit ABC* huius & plantGFT, communii fc£f io fit refta KF.Per 
GT ducatur planum GHLT rettum bafi DCEjproduces in liiperficic Cylindrica redas 
GH,TL> in bafi redam HL,^ in fc&ione maximi ABC redam K.P. Quoniam KP eft 

. cpmmu- 
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communii fc&io plancram ABC, HGTL,qu« «robo r?£U funi bafi DCE, erit KP « per- a ij.eW 
pcndkularis bafi DCE.Quare cum BC fit ad eamdem bafim rcfta (eft enim redla linea in n. 
Cylindri redii fupcrficic exiftens) erunt KP, BC * paralleli. Iam vero quia eidem KP pa- 
rallelz ad BC zquantur f G H, LT, erunt «quales inter fe. Sunt autem & paralie!*, quia n ’ ^ < 
in Cylindri fupcrfictc cxiftunc. Ergo GT, HL iungunt «qaalcs , ac parallelas GH, TL, * 7 j*itun. 
ac proinde etiam i pix aequales fune. Quoniam igitur «qualium circulorum lcgmenta. fune ^ 
-HCL,GFT, &fubccnf« HL, GT «quales; erunt iegmenta HCL, GFT «qualia & fi- 
. milia. 

Deinde quia parallela plana GFT, DCE fecantur. plano ABC, erunt - fe&iones KF, A- a ,6 Ekm. 
-C parallclz. Oflcndi autem lupra etiam parallelas cllc KP,BC. Ergo PKFC eftparaJlf- it. 
logrammum. Ergo KF xquatur PC. Iam ex P ducatur P S parallela ad AB. Similia erunt 
triangula KBF,PSC. Quare cum PC iit par KF,em etiam CS ipli EB aequalis. Quare fi 
per HSL abfeindatur portio HSCL; erit haec * «qualis , dtfimilis portioni GBFT, cum p Mtt M 
bafes GFT, HCL xquales ac fimiles, atque infuper altitudines BF, SC «quales fint. it.hmm. 

Vlterius quoniam parallela plana GFT, DCE fecantur plano DBF, erunt fc&iones G- 
T, DE parallela:. Oftendi autem iupractiam GTHLefle parallelas. Ergo HL eft paral- 
lela DE diametro. Per conftru&ionem vero PS eft parallela ad AB. Ergo portio H- 
SCL pcrre&am HL &. pun&um S abfcifla, eft ea de qui adum eft propojitione prxte- 
ienti. Per eamdem igitur propofitloriem portio DBCE eft ad portionem HSCL, vt 
fphzra genita a bafi DCE ad foliduin fa&um i circulari plano HCL circa HL rcuoluto. 

Atqui iam oftendimus portiones HSCL, GBFT «quales e fle. Oftenfum fimiliter eft fee- 
roeata HCL, GFT, fimilia efle, & «qualia, ac proinde ex ijs circa fubtcnfas fuas HL, GT 
rctoohitis, «qualia fient folida. Ergo poirio DBCE tft ad portionem GBFT, vt fph«ra ge- 
nita k bafi DCE ad (olidum fa&um a fegmento circulari GFT circa GT rcuoluto. Quod 
erat demonftrandum. 

Corollarium . 

Propofitio ver* eft in omni portione, fiue nimirum portio defumpta fit ex Cylindro El- 
Eptico, Parabolico, Hyperbolico, fiue alioquocumqoc. Dcmonftratio etiam omnino ea- 
■ dem, fed loco propofitionis 46 . alfiimarur corollarium ciufdem. 


PROPOSITIO XLVIII. 


Sibtmt- 

f«*4*- 

43* 


a CmU. r. 

b PrtetJ. 
c O/ienjnm 
im priud. 


ljfdcm poficis quae tota praecedenti : circa HL, diametro DE paral- 
lelam deferibatur circulus HQLR- 
. Solidum IIGBTLCH eft ad folidum GBFT, ytfpbxra diametri 
HL,(iuegenitaa(emicirculoHQL eft ad folidum quod fici 
fegmento circulari HCL circa eamdem HLin orbem ducto. 

S Olidum HGBTLCH eft ad. portionem totam DBCE, vt fphxta diametri HL, ad 
fphxram diametri DE. Portio autem tota DBCE eft ad fcgmtntumGBFT, vt* fphapra 
diametri DE ad folidum genitum a fegmento G FT cirea GT, hoc tft i legmento * H CL 
circa HL reuoluto. Ergo ex xquali, lolulura HGBTLCH eft ad fegmemum GBFT, vt 
Iphxradiamctri HL ad folidum quod fit a circulari fegmento HCL, circa eamdem HL b 
orbem dudto. Quod etat demonftrandum. . 

Corollarium. 

Igitur diuidendo, Tegmentum Cylindricum, inter xqualia,firt|ilia, & parallela plana H- 
CL, GFT contentum, eftad portionem Cylindricam GBFT, vrfolidum faSumi plano, 
quod femiperipheria HQL & arcu HCL continetur , circa HL reuoluto ad folidum fa- 
flumcx plano HCLjCircaeamdem HL io orbem duflo. 

PROPOSITIO XLIX. , ,t 

Ijfdem pofitis: Cylindricum fegmentum parallelis circularibus 
planis HCL, GFT interiedum, erit ad folidum fphxricum 

quod 4 3- 
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quod fit a circulari plano H QIC H , circa HL in orbem duflo, 
vtBCad circumferentiam DCEY. 


• OfiJfum 

/•4 7-b* 

m/4 

b 4 6. huius 
c j j. hmus 


CEgmentum enim Cylindricum HCLTFG, eft ad folidutn GBFT.vr fegmentum fpbxri-' 
*~*cum faftuni ex plano HQLCH, circa HL reuoluto.ad Tegmentum fphxricum hftum 
ex .HCL, circa eamdemHL.in orbem du&o per GreUprtted. Igitur permutando, Cylin- 
dricum HCLTFG eftad figmentum fphstricum quod fit ex plano HQLCH , circa HL. 
rcuoluto, vt (olidum GBFT, (hoc 4 eft folidum HSCL )ad fphxricum figmentum geni- 
tum i plano HCL circa HL in orbem du&o; hoc eft vt portio DBCE ad*fphxrarn ba- 
feos DCE) hoc eft vt BC ' ad circumferentiam DCEY. Quod erat propolitum. 

PROPOSITIO t. 


Sibm*- 1'fifcm politis quae tribus prarcedentibus. . J ... 

tifimis 6. Erit ratio fegmenti Cylindrici, quod fit explano circulari HCL ia 
altitudinem CS,ad portionem k (eablcilTam HSCL, conjpoli- 
ta ex ratione Iphaerici legmenti, quod fuaplanocomprehenlb 
alemiperipheria HQS, & arcu HCL, circa HLreuolutiad 
Iphxncumlegmentum quod fit a plano HCL, 'ciica eamdem 
HLin orbem duflo;Scex ratione PC ad PA. 


I N prop. 47. oftenfum eft PKFCcfle parallelogrammum. Quare KP, FC funt squales. 
Quia verb triangula AKP, PSC Gmilia funt (funt enim KP, CB, pcrdemonftrata;. <fc A- 
b ibtdm. p$ * conftru&ionem paralleli) erit KP, id eft (vt iam ofttmii) FC ad SC, vt AP ad 
PC. Iam ver6 ratio fegmenti Cylindrici,quod fit ex plano HCL in altitudinem CS,ad fig- 
mentum HSCL eft compotita ex ratione ipfius ad Cylindricum figmentum HCLTFG, 
&cx ratione fegmenti Cylindrici HCLTFG ad figmentum HSCL. Atqui ratio Cylindri- 
ci, quod fit ex plano HCL dufto io altitudinem CS,ad Cylindricum HCLTFG, eft ra- 
tio CS ad CF, hoc eft (vt iam oftendi) ratio PC, ad PA . ratio autem Cylindrici HCLT- 
c ojlm/im FG *d fegmentum HSCL, feuGBFT, (funt enim * xqualia ) eft ratio d legmenti fphsrrici 
iti<tem. fiufti explano HQLCH circa HLreuoluco, ad fegmentum fphxrkum fa£h>m explano 
dcorelL HCLcirca HL in orbem dufto. Ergo ratio fegmenti Cylindrici quod fit cx HCL in airi- 
4 t bmm. rudincm CS, ad portionem fuam HSCL compofita eft ex ratione PC , ad AP, &cx ra- 
tione fphxrici fegmenti fadli ex HQLCH circa HL reuoluto ad 'Iphiricum fegmentum 
fa&um ex HCL. Quod erat demonftrandum. 

•t-';.'- * * i •„ * 

propositio li. 

Schentd- 

tifmxs 6. Si portionis (DBCE) i Cylindro reflo circulari per bafeos diarne- 
f « 4*- trum DE, Sc punflum B in latere ablcilT*, legmentum GBFT, 
4J ‘ refeflum plano GFT ad DCE bafim parallelo , cubetur, aut 
eius ratio ad portionem totam in reflis lineis exhibeatur; dabi- 
tur etiam circuli quadratura ' 

A V feratur 1 femicirculo DCE fegmentum qtioduis HCL per Ii neam HL diametro 
DE parallelam. Per HLhkH fe&ione HQTLf ?d bafim DCE rcdH, a portione to- 
t &**fc cctur portio HGBTLCH, erunt GT, HL, 4 parallcIx.PcrGTfiatfitfio GFT pa- 
b£* ${: rallclabafi DCE, erit hxc*zqualis& fimilisplano HCL; acproinde HCLTFG Cylin- 
tuf/M ttuf- dri fegmentum eft inter parallela xqualia, «1 GroilupUna conftirutum. Iam vero quia cu- 
im. bata eft portio HGBTLCH, fi cubetur etiam fegmentum GBFT, cubabitur &. reliquum 
CCert t?' /egwentum Cylindricum HCLTFG. Segmentum igitur circulare, HCL, ipfius Cylindri- 
’ cioafis, xquabitur plano re&ilineo, quod bafis erit folidi re^Uliner ciujffefn cum Cylindri- 
co magnitudinis & altitudini». 

Pari modo fi exhibeatur rado portionis DBCE ad fegmentum GBFT, quoniam nora 

eft 
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tft jratio portionis DBCE ad folidum HGBTLCH, nota quoque erit ratio folidi HGB- ir.xr.i- 
TLCH ad fegtwntura GBFT. Quare ciira ' HGBTLCH cubatum Bti etiam GBFT eu- ntt.p +<■ 
babitur; actaroinde rutfus & rdiduum Cylindricum HCE-TFG. Vnde iterum quadratu- i “' m 
ra circularis plani HCL. / 1 1, hmvt 

PROPOSITIO L 1 1 . 

Ijfdem pofniscjua: ia tota prarcedenti : lrexhibeatur in rectis lineis Sikms- 
ratioalicuius fphxrx ad fphxricum lolidum Factum ex circula- F , ‘ 
ri plano quopiam HCL,circa HL rcuoluto; datur quadratura 43 
circuli. ‘ • ■ f ‘ i 

D Emonftratum eft i nobis / fupra portionem DBCE eflead Tegmentum GBFTvt f 47 -^ 
fphxra diametri DE ad fphzricum ioliduro fe&um a circulari Tegmento GFT, circa G- **“■ 

T. hoc eft i HCL, circa H L reuoluto. Quare Ti detur ratio fphxrz ad fphxricum Tolidum, 
dabitur Se ratio portionis DBCE ad Tegmentum GBFT,- atqi>e hinc per prxcedentem ip- 
fa quoque circuli quadratura exhibebitur. Quod erat propoGtuin. 

cAliter . 


Solidum HGBTLCH eft ad Tegmentum - G8FT,vt fphxra Tcmicirculi HQL ad Toli- a 4 i bunt 
dum ifphzricum Tegmenti HCL. Quare fi innoteTeat ratio fphxrx ad,folidum Iphxricum, Fi* .42,. 
innotelcct quoque ratio folidi HGBTLCH ad Tegmentum GBFT. Atqui nota * etiam eft 4$. 
ratio portionis DBCE ad Tolidum HGBTLCH. Ergo ex xquali nota erit ratio portionis b£*4f. 
DBCE, ad Tegmentum GBFT. Habetur igitur per 5 1 . hum circuli quadratura. 

PROPOSITIO LUI. 


Sebems- 
6 . 


Ijlilcm politis, . ’ 

Si in redis Iineisexhibeaturraciofolidifaftiexcirculari (egmen- tj r, 
to HCL, circa HL, fiueexfegtnento GFT circaGT reuoluto, fti-v- 
ad conum maximum ei inlcriptum, qui fit a triangulo rectan- 4J ' 

. gulo HPC, autaliquemuis alium; dabitur circuli quadratura. 

I Nfcribatur (cmifli ipfi GBFT folidi pyramis GBFK, cuius bafis fit triangulum re&angu- 
lum GKF,quod conum genuit.Quoniam portio DBCE abfcilla eft ex hypothcli a Cy- 
lindro retto, erit eius altitudo BFC re&a plano DEC. Quare cum planum GFT (it paral- 
lelum plano DCE, etiam BF erit plano GFT rc&a. Pyramidis igitur GKFB altitudo eft 
FB. Itaque pyramis GKpB eft ad conum fa&um i triangulo GKF,vc « BF adcircuinieren- c **• 
tiam radijKF. Sed etiam Tegmentum GNBKF eft ad d rotundum Tolidum fidium a circu- di 
lari Tegmento GOFK circa GK in orbem du<fto,vt BF ad circumferentiam jadij KF. Er-, 
go legmentum GNBKF eft ad rotundum Tolidum, fattum ex GOFK, vt pyramis GKFB, . 
ad conum fa^um ex triangulo GFK. Permutando igitur, legmentum GNBKF erit ad in- 
feriptam fibi pyramidem GKFB, vt rotundum Tolidum plani GOFK,ad inlcriptum Tibi co- 
num. Quare fi ratio rotundi folidi ad conum innoteTeat, ratio etiam Tegmenti GNBKF ad 
pyramidem innotefeet. 

Atque ita Tegmentum GNBKF, adeoque totum Tolidum GBFT ad corpus re&ilineum 
reducetur. Vnde rurfum per 5 1 . huius habetur circuli quadratura .Quod erat propoGtuin. 

FIMIS LIBRI PRIMI. 


CYLIN- 
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LIBER SECVNDVS. 

Superficies portionis ahfiijfa a Cylindro cuiufiumque figura plane refla 
‘ duclu procreato . huius fecundi libn argumentum erit i quem qui cum pn- 
hJmim. mo contH l enti mirabilem ac prope perpetuam inter portionum fohdttatcm 
& Juperfictcm analogiam repenet. 

S Y N O P S I S. 
PARS I. 

Ylindrica portionum * fuperficies comparatur cum curua fuperficic ro-^ 
tundorum bafeos (olidorum. 4 Oftendo igitur Cylindricam (upcrfidern 
portionis, a Cylindro quouis non circulari modb.led Elliptico ctiam,Pa- 
rabolico, hyptrbolico,aut quocumque alio abicillx , ad curuam fupcrfi- 
cicm folidi rotundi baieos caro habere rationem , quam portionis altiru- 
do a Dt ad peripheriam circuli, cuius radius cft HD,bafis tnanguli AE- 
D, quod maxima eft portionis Icdlio 
11°^* 12 Demonftratur item quae Cylindri circularis portioni infunt propria : Cylindricam * nt- 
a Dt<m. 21 mirum cius fuperficiem ad Icmicirculum * BDC , qui balis eft portionis, eam habere ratio- 
b Fi^.52. nem , quam portionis altitudo DE o£iesfumpta, ad totam habet baieos circumferentiam 
BDCX & plura alia, qu* in libri decurfu reperies. 

PARS II. 

/^Onferuntur portionum Cylindricae fupi rficies cum duobus triangulis maximis , qua? fj* 
^—'mferibi poffunt. Haec igitur demon Arantur. Portionis a circulari Cylindro abfcillz Cy- 
tSihem * - HnJrica fuperficies eft ad duo maxima fibi tnlcnpta triangula DBG , EBC * vt quadrati dia- 
tifmui 3. meter ad latui. Quod fi portio dirimatur plano GHK. rf fe<ftioni maximx ABC parallelo» 
Fig.14. fupcrficiej DNKH eftad inferiptu fibi triangulum DKH, vt diameter DEtft ad fubtenfam 
d Scfxms- HE .'fuperficies verd EMBKHeftad inferiptum fibi triangulum HJCE ?tcft diameter DE 
tif/aus 4. a( j fuhtenfaro HD. Portionum ab alijs Cylindris dclumptaruro fuperficies Cylindricae funt 
% 2 4 * ad inferipta fibi triangula maxima,vt rotundi bafeos folidi curua fuperficies eft ad conicas i*u- 
perficies, rotundis folidis inferi ptas, quarum axes lunt fubtcnlae bafium. 

PARS III. 

T)Ortionis a Cylindro circulari abfciflij Cylindrica fuperficies cum fc&ione portionis maxt- 
* ma, cum fui Cylindri fuperficic, cum lupcrficic curua tegmenti plano ad bafim parallelo 
abfcifti (vnde & circuli pcndczc quadraturam oftendo) comparatur. Et legionis quidem ma- 

xitnac 
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xinu, < (ABC) Cylindrica portionis luperficics oftenditur efle quadrupla. Ad Cylindri veri e Sihtnu- 
fui Cylindricam Iuperficiem eam rationem habet, quam diameter circuli ad circumferentiam, ,,f mn j, 
ad Iuperficiem GBFT 'plano GFT ad bafim parallelo abfci(T*,fe habet vt luperficics fph*- fig n, 
rx bafeos ad Iuperficiem rotundi folidi , quod fic a circulari legmenco GFT , circa GT in a Schimd- 
orbem dudio. tifmst g. 


PARS PRIMA. 


PROPOSITIO I. 


Dacx fine bina; quantitates A & B , fiue l'uperficies,fiue corpora, S‘btmi- 
data item fit ratio E ad F. 

Si quantitatibus A & B alix atque alix magnitudines fine termi- 
no 8 c inicribi & confcribi polline , ea lege , vt qux inferibuntur 
&confcribunturipfi Aeam b exhauriant, hoc eft ab A differant h®''*’' 1 * 
quantitate quantumuis parua; atque infuper ad inferiptas ipfi B 
eandem femper rationem feruent, quam E ad F: 

Erit quantitas A ad quantitatem B, vt E ad F. 


S I non i erit ratio A ad B maior vel minor ratione E ad F. Sic primo maior. Aliqua igitur 
quantitas X minor quam A,eritadB, vtEad F. Infcribantur ipfis A & B magnitudines 
binz M, & N : M quidem ipli Ai N vero ipfx B, ea lege, vt M & minus deficiat ab A, quam 
X deficit (ac proinde maior fitquim X) & fimul fit ad N, vt E ad F; vtrumque enim pofli- 
bile eft perhypothefim. Quoniam igitur volebas X cfle ad B,vt E eft ad F, cftque M maior 
quam X : erit M ad B in maiori, quim E ad F. Sed M per conftr. eft ad N, vt E ad F.Ergo 
M eft ad B in maiori qulm ad N. Ergo N inicripta magnitudo ipfi B , maior eft quam B, 
quod eft impoflibile. Non igitur ratio A ad B maior eft ratione E ad F. 

Ponatur deinde ratio A ad B minor ratione E ad F. Aliqua igitur quantitas Z maior quim 
A, erit ad B vt E ad F. Conlcribantur ipfis A & B binz magnitudines , O quidem ipfi A; P 
verd ipfi B, ei lege vt O Sc minus excedat A quim Z (ac proinde minor fit quim Z) dc fi- 
mul fit ad P,vt E ad F; vtrumque enim perhypothefim licet. Quoniam igitur volebas Z 
efle ad B, vt E eft ad F } eftque O minor quam Zjerit Oad B in minori ratione , quim Z 
ad B ; hoc eft quam E ad F. Sed O per conftru&ionem eft ad P, vt E ad F. Ergo O eft ad 
B in minori quam ad P. Itaque B maior eft, quim co nlcripta ipfi magnitudo P. Quod eft 
impoffibile. Non igitur ratio A ad B eft minor ratione E ad F. Qiiare aim neque maior fit, 
eadem ei fit neceflc eft. Quod dcraonftrandum fuit. 


Corollarium . 

Hinc patet fi magnitudines , quz quantitati A inferibuntur dc confcribuntur , ipfam A 
pollint exhaurire , & ieroper zquales line ijs quz inferibuntur , & confcribuntur quantitati 
B; A & B zquales cfic. 


PROPOSITIO II. 


Coni redi (ABNC) curua fuperficics eft ad triangulum altitudi- stkm- 
, nem habens (KL) parem (AB) Jaceri coni , vt circumferentia «["*> tf. 
bafis coni ad bafim trianguli (LM.) 

TNfcribatur cono pyramis quxeumque, & alte racon fer ibatur. Facile oftenfueft inferiptx 
•»ae conferiptz pyramidis fuperficics a fc mutuo, adeoque dc ab ipsi coni fuperficie differre 
Tdoput Cylind. & Annui. DD pofiV 
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Ducatur rectu quauis GK parallela ad FE, fecum circuli circumferentiam i» 

G, jy rectam 'BF in 0. Si huc cum circulo fiy infcriptis lineis in orbem ducatur 
circa punctum A. Puncta G fy 0, boc in conica, illud in annulari fuperficie , de- 
finient peripberiai inter fe aquales ; atque boc femper eueniet. Omnes igitur peri- 
pberia annularis fuperficiei omnibus peripberijs fuperfictci comca aquales erunt, 
guarc fi legitima efi indiuifibilium methodus , ipfa quoque annularis fuperficus 
fuperficiei conica aqualis erit. 

Denique fic probabitur, quadrati diametrum lateri, fy circuli circumferentiam 
diametro eiufdem, tmb omnes lineas reflas inter fe tffe aquales. 

Kefpondeo nihilominus ad infiantias ha flentis allatas, in ijs non feruari aqua- 
lia indiuifibilium interualla. Kecla enim BI,1 1 .circumferentiarum BNC, IMS, 
IMQJntcrualla, maiora fiunt fiequentif axeos , qua Junt interualla reflatum 
BC. IS, l£- S.uod ipfum in reliquis etiam infiantijs minimi fuiffe obferuatum 
perjpicuum erit confideranti. Manet nihilominus ex indiuifibilibus feu beteroge- 
neis per [e nihil effici. $uodenim, dum inter stalla Jeruantur aqualia , ex ijs ve- 
rum deducatur , inde fit quod tum reuocari ad bom’jgenea pojjint, vt in Scholio 
propofitionis duodecim* libri primi notatum efi. Sue quidem reduUio mfi 
fiat . aut via demonfiretur, qudpojfit fieri ; dubia manebit c onclufio. 

PROPOSITIO III. 

A cono redo AEB abfciflus fic truncus EDGBFA plano bafi pa- sthenu- 
rallelo. Datumitem fit trapezium reclaiigulum HKNM, cuius '#*•“ 7 * 
parallelae HM, KN circumferentijs CGDO; AFBT fint pro- 
portionales: altitudo autem KH par AC lateri trunci. 

Dico fiiperficiem conicam trunci efle ad trapezium , vc maxima 
circumferentia AFB, ad maximam trapezij parallelam KN. 

Quod fi parallel* HM, KN atipalesfint peripherijsCGDD, AF- 
BT: Dico fiiperficiem conicam trunci xqualemefle trapezio, 

: vi !■.._• . 

R E&x KH, NM produdfcc concurrant in P. KP eft ad HP,vt KN ad HMjhoc eft per 
hyp. vt circumferentia AFB ad circumferentiam CGDi hoc eft vt - AB ad CD; hoc eft 
vt fetosconiAEad latus eoniGE. Ergo diuidendoKH eft ad HP,vt AC ad CE. Cum ergo M 1 * 
KH, AC per hypothefimaiquales Gnc, etiam HP, CE, adeoque tota: KP, AE xquales erunt. 

Quare per procedentem triangulum KPN erit ad fupcrficiem conicam AEB, vt KN ad cir- 
cumferentiam AF B : Sc triangulum H PM erit ad fupcrficiem conicam CED ,vt H M ad cir- 
cumferentiam CGp ;hoc eft rurfum , vt KN ad circumferentiam AFB. Ergo Sc reliquum • 
KHMN trapezium erit ad reliquam fupcrficiem conicam CGDBFA , vt KN ad circum- 
ferentiam AFB. Quod erat demonftrandum. t 

• ‘ * CorolUrium . 

Ijfilom poficis: fuperficies conica CABD xquaturtcftangulo cu- 
ius altitudo eft paripfi AC:bafis vero lemiflis rectarum periphe- 
rijs CGDO, HFBT, arqualium. 

P Onantur enim HM , KN (licet id figura non exprimat) equales peripheriis CGDO, 

AFBT. Bifccetur MN in Q,4: per Q.dudla normali, comple KS re&angulum. Erit hoc 
xquale trapezio N H, hoc eft fuperficiei conici C AFD •• altitudo autem eius eft KH, id eft 
AC ; bafis verd KR, eft lemiffis ic&aium KN, HM; hoe eft peripheriarum AF BT, CG- 
DO. 

Tatquet Cybut-ir Annui, DD z . PRO- 
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PROPOSITIO IV. 


Sthtmii- Data fit figura quicumque plaua ia eafdem partes curua, & fuper 
ffao?' ea Cylindrus redtus IKFG. 

Curua Cylindri fe perficies eft ad redtangulum, cuius alti tudo Cy- 
lindri latus, vt perimetcr baieos AKF ad balim redtanguli. 

■ f.tJ z. r\Emonftratio G mitis eft ei qiut allia fiitc fupra - ,per plani infcripca & confcripta fuperfi^ 
****** cici coni car. 

Per bererogena Gc probabitur. Re&angufum habens eandem cum Cylindro altitudinem 
efto FT. Fiat fc&io bafi parallela PRQ. Erit linea PRQ ad lineam VQ, vt perimetcr bafi* 
AKF ad rc&anguli balim SF, & hoc Icrapcr cucuiec. Ergo Sc c. 

• Corollaria. 

E* theoremate habemus eaquz de reftangulis funt demonOtata , ad redtas quafcumqu» 
Cylindricas Iu perficies transferri polle. 

Quare fi duorum Cylindrorum replorum quorumaimquc latera Sc bafium perimetri re- 
ciprocantur, fupcrficies Cylindrice xquales erunt. Et contra. 
bd$Jk,zx. Et Cylindrorum re&orum quorumcumque * curuz luperficies rationem inter fe habent 
compotitam ex ratione laterum, «1 ex ratione perimetrorum bafium. 

Et Cylindrorum quorumcumque rc&orum eque atrorum luperficies fune, vt bafium pe- 
rimetri. 4 * 

Et quorum perimetri bafium equantur, luperficies fune vt altitudines. 

PROPOSITIO V. 

Sthtmt- Data fit portio Cylindri cuiufeumque redti per A centrum baieos 
n/mu i. & punitum B in latere abfeifla, DBCE , cuius altitudo BC, dia- 
**’ 7 ‘ meter bafeos DE. 

Datum item fic punitum Q in plano bafeos , i quo duci pofllc 
diametro DE parallela , qui bafim fecet. Ex Q erigatur reit» 
QR, parallela BC, occurrens plano DBE Elliptico, in R item 
QD parallela ad AC , occurrens diametro in quouis punito 
D. Reita RQcftad peripheriam radij QD, vt BC ad periphe- 
riam radij AC. 

D Vcarur ex Qrefta QF parallela ad DE. Per hypothcfim occurret bacc bafl , puta in F. 
Ex F erige in Cylindrici portionis fiiperfide rc&am FG,qute occurrat plano Ellipti- 
• 7. It. co DBE in G.Ducatur item FK parallela ad AC. Demonftraui 4 GF efle ad peripheriam 
***■ radij KF, vt BC, ad peripheriam radij AC.Sed vt FG eft ad peripheriam radij FK, fic RQ^ 

eft ad peripheriam radij DQ. Ergo RQcft ad peripheriam radij DQ, vt BC ad peripheriam 
radij AC. Quod erat demonftrandum. 

‘ PROPOSITIO VI. 

Efto fphira, cuius diameter BC ; maximus circulus BICQ ; cen- 
ffc.j u trum A. 

• Semicirculo BIC inferibi Sc conferibi poftunt femifles polygono- 
rum regularium, habentium vnum latus, vt GI, LM , diametro 
BC parallelum •, qui fi circa diametrum BC circumagantur, 
lphiri dati inferibent fit conlcribent iolida , quorum fuper- 

ficies 
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' ficies A fph.-crica fuperficie differant quantitate quantumuis 
parua. 

DOlygono regulari OXGIZP, quod femidrctilo BIC infcriptum eft.potefl inlcribi alius 
. r circulus OFKP, qui omnia polygoni latera tangat, ac proinde fupcrficies 'i perimetro po- • 

‘lygoni generat*, St luperficiei fphxricx conlcript* erunt , quam producit citculus OFKP, 

& nihilominus interiptz fuperficiei fphiricx dat* BIZQ^ Per ea igitur qu* demonftrat 
Pappus/ifrrc prop . 24 , fupcrficies i perimetro XGlZ produdlz.xquanrur circulo , Cuius 
‘radius fit diameter OP. Pari modo, quia ex hypothell fupcrficies, quas efficit perimerer HL- 
"MN conlcript* funt fphxrx dat*, etiam erunt *qualcs circulo, cuius radius fit diameter B C, 
per eandem Pappi propof. Ergo fuperficics genit* i perimetro HLMN.func ad fupcrficies 
genitas a perimetro XGIZ.vt circulus radi; BC ad circulum radi') OP; hoccll vt quadratum 
BC ad quadrarum OP. Sed etiam circuli geniti i radijs H B, NC funt ad circulos genitos i 
radijs XO, ZP,vt quadratum BC ad quadratum OP (nam HB, NCfunt ad XO,ZP, vt 
pertracter BHLMNCad perimetrum OXGIZP ; hoc eft , quia polygona fimilia funt , vt 
BC ad OP) ergo fupcrficies genit* i toto perimetro 8 HLMNC, qu* dat* fph*r* BIZQ^ 

Tunc conlcript* , funt ad genitas a toto perimetro OXGIZP, qux fph*r* dat* funt in- 
Tcript*,vt quadrarum BC ad quadratum OP,hoc eft vt polygonum confcriptum ad infcrip- 
tum. Sed hxc differre poliunt i circulo BICQ quantitate quantumuis parui, vt colligitur ex ’ 

'fropof. 6 . Auhimtiul. 1 .Atfth.&Cyl. Ergo etiam fupcrficies, qu* dat* luperficiei f'ph*tic* 31- 
CQ coulcrtbuntur & inlcribuntur, differre tandem i fphxr ica fuperficie poliunt quantitate 
quantumuis parua. Quod erat demonflrandum. 

PROPOSITIO VII. 

Cylindrica ‘fupcrficies cuiufcumque portionis a Cylindro circu- 
lari redto per centrum baleos 8c punitum in latere abfciffe, at- 
titudinem habentis sequalem circumferentia: baleos,(uperficiei 
Iphirx bafeos atqualis eft. 

E Sto Cylindri redii portio BREDC per A, centrum bafis BCD, 8 c E purt&iim in latere 

abfcilla, altitudinem DE parem habens circumferenti* BDCX. D cm on lirandum eft 
fuperficicm curuam fiue Cylindricam portionis *qualem cfle luperficiei fphxr* a circulo 
BCDX generat*. ternus 7 . 

■ Semicirculo BDCinlcribantur&confcribanturlcmifTcspoIygonorumrcgularium latera^’ 
KO,IL, habentium diametro BC parallela. Hxc fi in orbem ducantur drea diametrum BC, 
latus KO Iphxr* inferibet fuperficicm Cylindricam > latus verd IL conlcribet latera KG , 

ON inlcribcnt conorum truncorum fuperficics ; latera IH, LV confcribcnt. latera dcoium 
GF.NM inferibent fupcrficies planas circulares; latera HB, VC confcribcnt. m 

Dcfnde ex pundlis G,K erigantur redlz in fuperficie Cylindricaritem ex pundlo P rc&j 1 
ad DE parallela, qu* omnes plano Elliptico B EC occurrant in pundlis R,S, S : ducanturque 
ict I* FR,Rfi,S$. His pcradlis, Icmilu luperficiei Cylindric* portionis inlcripu funt plana 
FRG.GRSK, KSJP •• atque eadem methodo reliqu* fetnifli eadem plana infcribentur,om- 
nia aurem fimul fumpta minora erunt Cylindrici portionis fuperficie. 

Ex pundlis quoque H & I , erige rcdlas pjrallelasad DE, occurrentes plano Elliptico 
BEC in Q &T. Ex pundlo etiamcontadlusJ erigatur redla in fuperficie Cylindrici, occur- 
rens plano BEC in & Erit hxc parallela redi* DE, ac proinde etiam rc&is HQ, IT. Vnde 
cum etiam eidem infiftant redi* HI, erunt HQ, IT in vno plano. Per tangentem igi- 
tur HI & tres iam didias HQ , $3 , IT; item per tangentem ID , ac rcdlas IT* 

DE ; item per tangentem HB & redlam HQ , fiant planorum fcdliones , qu* in plano EI- 
lipfeos BEC producent rcdlas ET > TQ, QB Ellipfim tangentes in E, 3 , B : circa fe- 
tniflem portionis autem tria plana efficient, triangulum nempe BQH , trapezium QH1T 
portionem tangens in redii 93, Sc redlangulum 1TED tangens portionem in redii 'ED. 

Eidem methodo portionis femiffi alteri eadem plana confcribcntur, qu* omnia Gmul fum- 
pta patet maiora cfle Cy lindrici portionis fiiperncie. - * • - 

Reliquum eft vt fuperfides fphxr* infcnptas ac confcriptas cum planis inferiptis ac con- 
feripris portioni, comparemus, atque ex eorum perpetui Xqualitatc ipfius quoque portionis 
fupcificiei Cylindricx cum fphxrica fiiperficie xqualitarem concludamus. 

Quoniam Cylindrus portionis ex hyp. redluscft,cric RG ad bafim BDC redla, ac pro- 
Ts^uet Cyhnd, & Anmtl. DD } inde 
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inde etiam 4 angulus RGF redus eft, & RG altitudo eft trianguli FGR. Iam ver6 quia ex 
hypothefi altitudo portionis DE aequatur circumferentis radij AD, etiam * RG par erit pe- 
ripheriz radi) FG * ac proinde triangulum * FGR zquatur circulo radi) FG. Rurfum quia 
DE par eft peripherix diametri XD per hyp. etiam * SKRG , qux funt parallela latera tra- 
pezij redanguli RGKS, xquantur peripherijs diametrorum »G. Eft autem GK tta- 
pezij altitudo, ipfum trunci conici latus. Ergo trapezium RGKS zquatur 4 fuptrfkici trunci 
conici & reda KGdcfcriprx- 

Denique quoniam KS, vt iam oftendi,xquatur peripherix diametri K<£, & KP cft alti- 
tudo communis tum redanguli SKPJ, tum Cyiindricx fuperficici a reda KP dcfcriptxierit 
/rcdangulum SKP i zqu.de Cyiindricx fupcificiei , per redam KP dtfcriptz. Superficies 
igitur hemilphxrio DBX inferiptx, fupcrficitbus portionis icmiftj inferiptis xquales funt. 
Quod cum eofk-m modo de altero hemifphzrio,fcmiftequc altera portionis oftcnJatun om- 
nes fuptrficics fphxrx bafeos inferiptx omnibus plants portioni inlcriptis xquales erunt. At- 
que hoc femper cucnict quotcumque fuerint tum fphxrz, tum bal» inferiptx fuperfisies. 

Nunc idiplum deconfcriptis fupcrficitbus oftendamus. Quoniam DE 4 par eft periphe- 
rix radij AD, etiam QH par erit* pexiphertz radij BH- Eft autem &. QH reda ad BH (eft 
enim per conft. OJi parallela DE, qux reda eft ex hyp. plano Bt)C). Ergo • triangulum 
BQHpar t ft circulo radij BH. Deinde , vt fupra , oftendam ex 5 «fc 3 bmus libryrapeziuna 
QH1T fuperficici trunci conici it redi HI deferiptx i Item ex 5 & 4 huius libri redangu- 
lumTlDE fuperficiti Cyiindricx a redi ID dcfcriprxcxxquari,cadcmque omnia in alte- 
ro hemifphxrto, reliquaque portionis lemifie eodem dilcurlu concludemus. Omnes igitur 
fuperheies lphxram ambientes , omnibus planis portioni confcripcis xquales erunt. Atque 
hoc femper cueniet quocumque tandem numero fupei ficies tum fphxrz, cum portioni con- 
feribamus. Quare cum etiam ijs inlcriptionibus ac conlcriptiontbu* lphxram exhauriri dc- 
monftratum 4 fit,ipfa quoque fphxrx bulcosfuprrficics>portioms fuperficici Cyiindricx x- 
qnalis » erit. Quod erat demonftrandum. 

Obfm u mfignem analogium mter portionis foliditatem & fHperfitiem,q*od enim libro prime prtp.u. 
de pernetu ipj i, hk idem prerfus de Cylindrica iimjMperfkie demonstratum efl. 


Per Heterogcnca. 

Schema- Secentur tam fphxra, quim portio planis parallelis fcdioni maximx portionis AED, fiue 
tifmus 7. rc &j s pi ano BDCX,qux forment in fuperficic quidem Cylindrici portionis, redas SK.RG 
Mf' gc c. in fupcrficie ver6 fphxrica circumferentias producant, quarum diametri $K,<»G &c. 

Iam dcmonftratum cft in difcurfu prxccdcmi, redas SK, RG, xquales cllc circumferentiis 
diametrorum $K, «G. Quare cum hoc femper eueniat , erit fuptrficics portionis Cylindri- 
ca xqualis fphxricx. Quod erat propofitum. 

Corollarium l. 

Hinc patet primi ; plana portioni inferipta, portionis fupcrficiem exhaurire , plana enim 
illa xquantur luperficicbus fphxrx infcriptis.Sed hxc 4 exhauriunt fupcificicm fphxrx, hoc 
eft fuperficiem portionis. Ergo dc illa- 

Patet i} fi loco planorum FRG, OKSY, MNir, fubftituantur plana BRG,KSED,OY- 
ED, CxN, portionis fupcrficiem a fortiori exhauftum iri. 


C or ollarium II, 

Si portio dc fphxra fecentur planis ad fedionem portionis maximam AED parallelis, erane 
fegraenta fuperficici Cyiindricx portionis «pralia Tegmentis fuperficici fphxricx inter ea- 
dem parallela conftitutis. Demonftrabitur diicurfu eodem quo theorema. 

PROPOSITIO VIM. 

Cylindrica luperficies cuiufcumque portionis, a Cylindro circula- 
ri redo per centrum bafeos Sc puudum latere abfeifla , eam 
habet rationem ad fuperficiem (phxrx bafeos, quam portio- 
nis altitudo ad circumferentiam bafeos. 

... Demon- 
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Efto Cylindri circularis redi portio BRSEDC.pcr centrum A bafeos BDCX.& E pun* Schc/tu- 
Iftbm in latere abfcifla. Oftcndcndum eft fuperfiriem Cylindricam portionis effe ad fu per fi- rifmm 7. 
cicm fphzricam a peripberia BDCX generatam ,vt Dfi altitudo portionis ad peripheriam Frg.35. 
BDCX. 

lulcribantur & confcribantur rum fphxrx tum portioni fuperficies , vti fadum in prxee- 
denti, vtED cftad peripherjam radi) AD, fic - RGcft ad peripheriam radij FG. Quia verd a 7.I1. 
triangulum FGR habet angulum ad G redum,erit rriangu ura* FGRad circulum radij FG, ^ tmK 
fiuc diametri «G, vt RG ad circumferentiam diametri «G i hoc eft, vti iam oftendi , vc ED 
ad circumfercnciam diametri XD. Deinde quia tam RG cftad* peripheriam diametri wG, C7 ^ u 
quam SK ad peripheriam diametri <J>K, vt ED eft ad peripheriam diametri XD ; erunt redx huius. 

RG, SK (parallela latera trapezij rcdanguli RGKS) peripherijs diametrorum «G, $K pro- 
•prtionalcs. Eft autem & GK altitudo trapezij , iplum latus iuperficiei trunci conici k reda 
KG produdx. Ergo 4 trapezium RGKS eft ad l'uperficicm conicam a reda KG produdam,' d j./.a. 
vt SK maxima trapezij parallela ad maximam trunci conici circumferentiam , cuiusncmpe**""- 
diarocter eft 4>K ; hoc eft (quemadmodum iam oftendi) vc FD cftad peripheriam diametri 
XD. Denique redangulum SKP£ eft ad Cylindricam fuperficiem a redi KP fadam, Vc* e a.Ii u 
SK ad circumferendam diametri K<£ ,hoc eft/ rurfum,vc ED ad peripheriam diametri XD. bmm. 
Singula igitur plana portionis lemilE inferipta funtad lingulas lupcificies inlcripcas hetni- 
fphqrio DBX,vt ED cftad peripheriam diametri XD. Eodem modoidipsu in altera portio- ' UM ' 
nis lemiflc, reliquoque hcmilphxrio oftendemus. Omnia igitur plana portionis curuqfupcr- 
ficiei inferipta timui fumpta funt ad omnes fuperficies toti Iuperficiei fph^ric^ inferipus edam 
fimul fumptas,vt ED ad circumferendam diametri XD,fiuc ad circumferendam bafeos BD- 
CX. Atque hoc feroper eueniet quotcumque fuperficies portioni ac iphxrx inlcribantur. 

* • Iam hoc ipfum de fuperficicbus confcripdsdemonftrcmus. 

r . Triangulum QHB quia angulum ad H habet redum, eft 1 ad circulum radij BH, vc QH * x j , 
eft ad peripheram radij HB i hoc eft vt * ED ad peripheriam radij AD. Deinde (vtfu- hnms. 
pra) oftendani cx 5 8 c 3 huuts libri trapezium QHIT cfle ad fupcrficiem conicam a reda IH * f /*• 
dcfcriptam,vt ED ad peripheriam radij AD. Item ex 4 & { redangulum TIDE habere fe ad **"**•. 
Cylindricam fuperficiem a redi ID fadam, vtrurfum ED ad peripheriam radij AD. Ea- 
demque omnia in femifle portionis alteri, reliquoque hemifphxrio DCX dcmonftrabtmus.' ' ' v * 
Cum igitur plana lingula portioni confcripca,iint ad lingulas fuperficies confcriptas fphxrx, 
vt ED ad peripheriam radij AD , hoc eft peripheriam BDCX; etiam omnia plana iimin 
fumpta, erunt ad fuperficies omnes fimul lumpras.vt ED ad peripheriam BDCX. Atque hoc ' 
femper eueniet, quoccumque plana curux fuperficici portionis 8 c fuperficies fph^ricx fuper- 
ficici circumfcripferimus. Quare cum inicriptionibus illis ac confcriptionibus fph^rica luper- b 6 . 1 . a. 
ficies* exhauriatur, ipfa quoque portionis fuperficies curuaerit ad iphxrx fupcrficiem* vt bmm. ,.. t 
ED ad peripheriam BDCX. Quod erat dcmonftrandum. 

Obfcrud mugnum huius Theorenutis analogium cum /.13. libri 1 . <juod enim hic de fuperficit ejlen- 
dicter, iflhic ojlcnium etl de [ohdiUtc. 

Ver Heterogenea. 

Secentur portio & fphxra planis , fedioni portionis maximx AED parallelis , qux in fu- \ em ^ 
petficiccurua portionis formem redas SK, RG&c. In luperficie autem fphxrtci efficiant 
peripherias, quarum diametri K(p,G<* Scc. Iam oftenfura in demonftratione prxcedcmi eft J 9 7 ‘ 
redas SK, RG dTe ad peripherias diametrorum K(p,G»,vt ED eft ad peripheriam BDCX. ®* * 
Quare chm hoc lemper eucniat, ipla quoque portionis fuperficies curua elt ad fph^rx lupcr- 
ficicm, vt E D eft ad peripheriam BDCX. Quod erat propofirum. 

• Hoc Theorema uniuerfale eft ; adeoque etiam rationem xqualitaris compleditur. Sed 
cum hzcfibiproprijs plerumque medijs dcmonftrctur, leorfim illam a frop.y. cxcqui vi- 
jUm eft. 

Corollarium 1. 

Si portio & fphxra leccntur planis, ad fedionem portionis maximam AED parallelis, 
erunt quoque fegmenta curux Iuperficiei portionis ad iegmenta iuperficiei fph^ricx , vt 
ED portionis altitudo ad baicos peripheriam BDCX. Eadem citdemonftracio qux Thco- 
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Corollarium II. \ 

xpxtttix Cura per Corollarium i , Tegmenta curu* fupcrficiei portionis proportionalia fint leg- 
Artktm.L mentis luperficici fphxricx ; hxc autem 4 proportionalia fint figmentis axeos B C: etiam fcg • 
menta curux iupeificiei portionis axeos BC fegmentis proportionalia crunr. 

PR OPOSITIO IX. 

Sihtnu- Cylindrica fuperficie* portionis , a Cylindro circulari redo per la- 
nfmus 7. tus & centrum bafisabfcifl*, altitudinem habentis parem cir- 
t '“' 54 ‘ cutnfcrenti* bafeos Cylindri, fu* bafeos odupla eft. 

S it f#>itioBEDC i cuius altitudo ED par fit peripherix BDCX. Demcnftrandura eft 
Cylindricam portionis fuperficiem bafeos portionis , nempe icmicirculi BDC, oftu- 
plam efie. 

Quoniam ED par eft circumferentia; BDCX, erit portionis Cylindrica fupcrficies xqua- 
j, lis fuperficici fphxrx a fimicirculo BDC generatx , vt pr*pofitionc 7 libri huiut dcmonftra- 
b Archim, uimus. Atqui huius fphxrx fupeificies quadrupla * eft circuli BDCX i hoc eft oftupla Icmi- 
fio.U. circuli BDC. Ergo etiam Cylindrica fupcrficies portionis eiufdem Icmicirculi o&upla eft. 
j^ht. Quod erat dcmonftrandum. 

, ? PROPOSITIO X. 

Cylindrica Iuperficies portionis, a Cylindro circulari redo per la- 
tus & bafeos ccotru m abfeifl* , ad luam balani eam habet ratio- 
nem ,quam portionis altitudo odies fumpta ad circumferen- 
• tiambafis Cylindri. 

Sibtma- CIt portio BEDC, cuius altitudo ED, dcmonftrandum eft Cylindricam portionis fuperfi- 
tifmui 7. ^ciem efle ad femicirculum BDC vt altitudo ED o&ies fumpta, eft ad circupfcrcntiani 
fi^, 54 . , BDCX. 

Cylindrica portionis fupcrficies eft ad fuperficiem fphxrx \ portionis bafi BDC genera- 
tx,vt ED poitionis altitudo ad baieos Cylindri circumferentiam BDCX,vti demonftraui- 
mus prop.%. huiiubbri. .Sed circulus A BDCX eft pars quarta 4 fuperficici fphxricx iam di- 
upbA f. * ac p ro j nc j c f cm j c i rcu | us o«ftaua. Ergo Cylindrica portionis fupcrficies eft ad fe- 
micirculum , vt altitudo DE o&ies fumpta, eft ad circumferentiam BDCX. Quod erat de*; 
monftrandum. 

PROPOSITIO XI. 

Scht*u- Cylindri circularis redi portio , per bafeos centrum & latus ab- 
7 ' fcifta BEDC , & fphsra ab eiufdem bafi BDC generata, feceo- 
tur planis ad fedionem portionis maximam AF.O parallelis, 
qui in fuperficie Cylindrica portionis producant redas FO ; 
in fphxra bafis circulos , quorum diametri OG •, ducanturque 
red* BO. 

Dico : fi altitudo ED par fit circumferenti* BDCX , fuperfi- 
ciei Cylindrici fegmenta BFO arqualia lunt circulis , quo- 
. tumradlj BO; fiue quadrupla circulorum ; quorum diametri 

funt BO. 

Et vniucrfim fegmenta BFO lunt ad circulos radiorum BO , vt 

ED 
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ED portionis altitudo ad circumferentiam BDCX, fiue Teg- 
menta BFO funtad circulos diametrorum BO , vt quadrupla 
altitudinis DE ad circumferentiam BDCX. 


Ylindricx fuperficiei Tegmenta BFO ftmt ad fuperficiei fphxricx Tegmenta OBG , vt 4 a * 
V^»ED ad circumferentiam BDCX. Atqui cifculi radiorum BO xquaotur * fuperficiei /.«. 4 ». 
fphxricx Tegmentis OBG. Ergo Cylindricx Tuperficiei Tegmenta BFO funt ad circulos ***"*■ , 

diorum BO, vt ED ad circumferentiam BDCX. Quod erat dcmonftrandura, ifjji f * 

* 6,37 ' 

• Corollarium I. v 


Superficiei igitur Cylindrica; Tegmenta BFO circulis radiorum BO , Sc diametrorum 
BO proportionalia fiint. 


Corollarium II. 


Superficiei Cylindricx Tegmenta OFFO , OFFO Tuht ad circulorum radijs BO deferip- 
torum differentias, vt portionis altitudo DE ad peripheriam BDCX i xc proinde bzc illis 
proportionalia Tunt. Patet ex prxfenti Theoremate Sc j 9 quinti elementi. 

PROPOSITIO XII. 


Ijfdem politis: 

Si altitudo portionis DE par fuerit peripheriae BDCX ; Cylindri- stkm»- 
cx fuperficiei. fegmenta BFO xqualia funt fuperficiebus Iphae- , ^‘ 7 ' 
ricis quarum diametri BO. 

Et vniuerfim fegmenta BFO Cylindrica: fuperficiei funt ad fuper- 
ficies fphaericas diametrorum BO , Vt DE portionis altitudo 
' ad peripheriam BDCX. 

M Anifefta cft demonftratio ex prxcedenri, Sc Archimedis hi it frb. & Cyknd.p.$o. circu- 
lis enim radiorum BOxquantur fuperficies* fphxricx diametrorum BO. Atqui (eg- 
menta * BFO Tunt ad circulos radiorum BO , vt DE ad peripheriam BDCX. Ergo etiam g prui/L 
Tegmenta BFO Tunt ad fphxricas fuperficies diametrorum BO, vt DE ad peripheriam BD- 
CX. Quod erat propofitura. 

Corollarium .1. 


Igitur Cylindricx fuperficiei fegmenta BFO, fuperficiebus fphxricis diametrorum BO 
proportionalia Tunt. 

Corollarium II. 

Superficiei Cylindrici fegmenta OFFO, OFFO"funt ad luperficiertnn fphiricaruro, 
quarum diametri BO, differentias, vt ED ad peripheriam BDCX , ac proinde hx illis pro- 
portionales Tunt, patet cx praffenti Theoremate, Sc 1 9 quinti Euclidis. 

Corollarium 111. 

Quodlibet Cylindricx fuperficiei Tegmentum OFFO , eft ad totam portionis Cylindri- 
cam fuperficiem BJ&DC , vt differentia fuperficicrum ■fphxricarum , quarum diametri BO, 
BO^d fuperficiem fphxricam diametri BC. 

Demonftratio patet cx Corollario fecundo Sc exp. 8. hums libt. 


TRO- 
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di&ij infcriptionibuj ac confcriprionibus conois exhauritur. Quare ipfaquoque portioni» 
curua fuperficies, erit ad fuperficiem conoidisbateos, vt EO ad circumferentiam radii ED. M*- 4 *' 
Quod erat pro politura. * * 4W * 

PROPOSITIO XV. 

Efto rurfum portio Cylindri redi Parabolici, aut Hyperbolici, vel 
alterius cui ufuis, non iam per axem AD, led per ordinarim ap- 

plicatam BC oblique abfeifla, altitudinem habens, ED, F>i ' 

Etiam huius portionis fuperficies curua eft ad fuperficiem rotun- 
di folidi.a bafi BDC circa ordinarim applicatam BC circumada 
produdi, vt ED Altitudo portionis ad circumferentiam circuli, 
cuius diameter DX. 

'p^Emonftraiio oadem erit, qux propofitioni» o&auz huius libri. 

. Corollarium 

ai iuai prace dentes. 

Er fi portio ac rotundum folidum fecenrur plani» feftioni maximz AED parallelis, erunt 
fegmtnta curux lupcrficiei portioni» ad fegmenta fuperficiei rotundi folidi , vt ED adeir- 
eumferentiam diametri XD. 

Otfenu tnttogiem <um prof. 1 7. Or 1 6 . liiri frimr, iflhk tmm ttim omnis ite (mimum [otMn- 
tl, ijuu hic i» 1 4 1 5 iefuferjiiie tUmonjlrentur, 

PROPOSITIO XVI. 

Curuat Iu perficies portionum (ADFCE, ADBCE ) ab eodemCy- Schemt- 
lindroredo (fiue circularis ille fit, fiue Ellipticus, fi ue Paraboli- "l mt> 
cus, fiueHyperbolicus, fiueexcuiufuis figura: plana: redo du- 20' ' 9 ' 
du procreatus)difiedarum,eam inter le rationem habenr,quam 
altitudines (CF, CB.) 

C Vrua fuperficics, lineis DBE, DCE comprehenfa, eft ad fuperficiem curuam foHdi ro- 
tundi bafeos (quod quidem, fi Cylindrus fuerit circularis, fphscra eft jfi Ellipticus, eft 
fphattois; fi Parabolicus, aut Hyperbolicus, eft conois Parabolica, aut Hyperbolica) vt BC 
ad peripheriam radij AC; quemadmodum prop. S. 13.14, 1 f huius lilrri demonftratum eft. 
Supcrficicsaucem curua folidi rotundi bafeos eft ad fuperficiem curuam lineis DFE, Se. D- 
CE comprchenfam, vt circumferentia radi) AC ad CF, quemadmodum locis iam citatis o- 
ftenfum eft. Igitur ex xquo fuperficies lineis DBE, DCE comprehenfa, eft ad fuperficiem 
comprehenlam lineis DFE, DCE, vt CB ad CF. Quod cratderaonftrandum. 

Corollarium. 

Segmenta igitur fuperficiei curux, inter Uncas DCE, DBiE, DFE, DB3E interic&a, 
eam inter fe rationem habent, quam altitudinis BC fegmenta CB, iBF, FBj. 

Eidem reperies /. 1 .prop. 1 8 demonjinu de portionum folidiiutc : rurfum igitur utulogu. 

PARS SECVNDA. 


PROPOSITIO XVII. 


Cuiufcumque portionis a Cylindro circulari redo per centrum ba- 
feos & pundum in latere abfciflac Cylindrica fuperficies ad duo 

maxima 
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maxima triangula jibi inforipcaeam habet rationem, quam dia. 
mcterquadratiad latus eiufdem. 

E Sro Cylindri circularis redi portio DBCE per A bafeos centrum 6c pundum in latere 
abfeifla, quamcumquc altitudinem habens BC; Oftendendum eft Cylindricam portio- 
nis fuperficiem, qux. nimirum curuis lineis DCE, DKBGE continetur , cfle ad duo trian- 
gula maxima DBC, EBC, fibi inferrpta, vt diameter quadrati ad larus. 

Quoniam Cylindrus portionis, ex hypothcfi redus cft, erit BC, reda plano bafeos DC- 
EF, ac proinde angulus DCB redus, Se DC altitudo erit trianguli BDC. Triangulum cr- 
it.L2.bn- go BDC eft* ad curuarn fuperficiem maximi coni CDF, hemilpha^io CODF inicripti,vt 
BC ad circumferentiam CMFN. Sed etiam * Cylindrica portionis fuperficies eft ad luper- 
“ “* fiqem fpbzrx bafeos DCEF, vt BC ad circumferentiam CMFN, fiue DCEF. Ergo Cy- 
lindrica portionis fuperficies cft ad fuperficiem Iphxrz bafeos, vt triangulum BDC eft ad 
fijperficiem coni curuam CDF. Igitur permutando, fuperficies portionis Cylindrica eft ad 
triangulum DBC, vt fuperficies fphzrica ad conicam CDF. Ergo Cylindrica portionis fu- 
perficies eft ad duo triangula inlcripta x^ualia DBC, Se EliC, vt fuperficies fphzrica eft ad 
duas xquales fuperficies conicas CDF, Se Ct.F, 

ulibu- ^ am ver ^ < | uon > am * conica fuperficies CDF xquatur triangulo cuius altitudo CD; bafis 

im. autempareft peripheriz CMFN jerit vtraquefimul conica fuperficies CDF&CEF/par 
triangulo, cuius altitudo CD,bafis autem duz peripheriz CMFN. Deinde quia circulus C- 
b Archon MFN par cft triangulo, * cuius altitudo eft radius AD, bafis autem peripheria CMFNjerunt 
dmtttr. duocirculi CMhN zqualestriartgulo,cuiusalritudo DEdiamctcrtou, bafis autemperi- 
ckrthim» P^ cr * a CMFN. Ergo quatuor circuli (hoc cft ipfa . ' fuperficies fphzrica ) xquantur triangu- 
h. fyb.f. Io cuius altitudo DE, bafis autem dux circumferentiz CMFN. 

jo. Atqui triangulum, cuius altitudo cft DE, bafis autem dupla peripheriz CMFNfhoc eft, 

vt iam oftendi, fphzrica ipfa fuperficies) ira fe habet ad triangulum, cuius altitudo CD, ba- 
fis autem etiam dupla circumferentiz CMFN (hoc eft, vt oftendi fupra , curua fuperficies 
vrraque conorum CDF,& CEF)vt ED ad CD.Ergo fuperficies fphzrica eft ad vtramque 
conicam vt ED ad CD. Quare cum demonftratum fupra iam fit fuperficiem Cylindricam 
portioni* efle ad duo triangula DBC, EBC, vt fuperficies fphzrica cft ad vtramque coni- 
cam; etiam Cylindrica portionis fuperficies erit ad duo triangula DBC, EBC, vt ED ad D- 
C; hoc eft vt quadrati diameter ad latus eiufdem. Quod erat demonftrandum . 

Koia analogiam huius cum prop.20.lib. i .Ijlhic eflenfum rf? rationem portionis ad pyramidem ma- 
ximam tjje duplam ; hic veri ojienditur rationem fuperficiei Cylindrica, portionis ad eam partem fnper- 
ficie) pyramidis maxima, qua portiones Cylindricam fuperficiem fubtendu t eam ejje,qua e(l diametri qua - 
lirati ad latus , hoc ejl dimidiatam dupla. 

Corollarium 

Ex hoc theoremate (vide/g.l. fchematifroo r .) habetur quadratura fuperficiei Cylindri- 
cz.quz peripheriz femicirculari K.CF Sc peripheria lemtelliptici FGK. continerur. Dabit 
igitur circuli quadraturam qui reliquam quadraueric Cylindricam fuperficiem GFKBH. 

PROPOSITIO XVIII. 

Schmt- Cylindri circularis redi portio DBCE, & fphxra bafeos (e<ft* fint 
plano fettioni portionis maximae ABC parallelo, quodinpor- 
24 tionefaciattriangulumGHK, in fphatra circulum HILP. 
Cylindrica fuperficies DNKH,qua: lineis DOH , H K,KN D con- 
tinetur, elt ad inferiptum fibi triangulum DKH, vt diameter 
bafeos DE eftad fubtenfam HE. 

Superficies autem Cylindrica HKBCME, ea nempe, qux com- 
prehenditur lineis KH, HCE, EMBK, eft ad triangulum EKH 
iibiinferiptum, vt diameter DE ad DH fubtenfam. 


Trimam 
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Primam partem ftc demonfiro. 

C Vpcrficics Cylindrica DNKH cft ad fupcrficiem fphxricam HODL, Ta^am ab arcu H- 
"^OD, circa DE circumago, vr * BC ad pcripheriam DCEF , fiuc ad periphcriam radij >W(,i. 
AC; hoc eft vt - KH ad HILP periphcriam radij GH. Sed etiam * triangulum KHD eft ad 
curuam fupcrficiem coni maximi HDL, portioni fphxricxinfcripti,vt KH ad periphcriam ^ 
HILP (nam cum angulus KHD re&usfir, DH latus ipllun coni , erit altitudo trianguli ^ 
KHD). Ergocurua luperficics DNKH eft ad fupcrficiem fphxricam HODL, vt triangu- b 2 
lum KHD eft ad curuam fupcrficiem coni HDL. Igitur permutando, Cylindrica lupeifi- ««. 
cies DNHK eft ad triangulum DKH, vt fuperficies fphxrica HODQL cft ad conicam 

Ponatur deinde SH media proportionalis inter DH &'GH. Igitur 'circulus radij SH x- c Arckl r. 
quatur lupcrficici conicx HDL. Aquatur autem <6c fuperficies fphxrica HODQL, circu- Jpb pr9t+. 
Io radij DH.Ergo fuperficies Iphxrica HODQL cft ad conicam HDL vt circulus radij D- “ prelum. 
H ad circulum radij SH; hoc eft in duplicata ratione DH ad SH;hoc cft( quia DH,SH, 

HG funt continue 'proportionales) vt DH ad GH; hoc/ eft vt DE ad EH. 'Vttrcmfl. 

Quare cum oftenfum fuprafit Cylindricam fupcrficiem DNKH ede ad triangulum DK- f 8.s«eri 
H, vt fphxrica fuperficies HODQL cft ad conicam; erit quoque Cylindrica fuperficies D- *l*m. 
NKH ad triangulum fibi inferiptum DKH, vt DE diameter ad fubtcnfam EH. Quod erat 
dcmonftrandura. 

? artem fecundam tta demonfirabimtu. 

T Ota t portionis DBCE Cylindrica fuperficies eft ad totam fupcrficiem fphasricam DC-.j ixfo* 
EF,vtBCad circumferentia DCEF.Pari modo fegmenti GHKND Cylindrica fuper- 
ficies DNKH eft ad fupcrficiem Iphxrica HODQL, vt* BC ad periphcriam DCEF. Er- h c»oH. u 
go 6c reliqua Cylindrica fuperficies HKBCME eft ad reliquam Iphxricam fupcrficiem H- A-**’ 1 - 
CEFL, vtBC ad circumferentiam DCEF;hoc eft 'vt KH ad circumferentiam HILPihoc ^ 
eft - vt triangulum re&angulum KHE ad fuperficiem conicam HEL. Igitur permutando, ^ 
fuperficies Cylindrica HKBCME eft ad inferiptum fibi triangulum KH E , vtfuperficies at ItJbm- 
fphxrica HCEFLcftad inferiptam fibi conicam HEL. Eft autem fuperficies fphxrica H-*«u. 
CEFL, par* circulo radij HE; conica verd HEL, par circulo, cuius radius eft media pro* b KrMm. 
portionalis inter HE Sc HG.puta HV.Quare cum circulus radij HE ad circulum radij HV 
fit,vt HE, prima proportionalium HE, HV, HGeft ad tertiam HG, etiam fphxrica fu- g 2 ^,****. 
perficies HCEFL eft ad conicam HEL,vt HE ad tortiam HG; hoc eft u vc diameter DE i.ijpbf. 
adfubcenfam DH. Quare cum Cylindrica HKBCMEfit ad triangulum EKH,vt fphxrica 1 «. 
HCEFL ad conicam HEL; etiam Cylindrica HKBCME erit ad triangulum EKH, vt d *•/**”' 
DE ad DH. Quod erat demonftrandum. 

CoroDarium > 

Ex his datur quadratura Tegmentorum fuperficici Cylindricx DNKH Sc HKBCME. 

PROPOSITIO XIX. 

Efto Cylindri Elliptici redi portio CEDB per alterutrum axem schw 
CB, & E pundum in latere abfcilla, altitudinem habens DE. «/*» 14 . 
Cylindrica portionis fuperficies eft ad duo triangula maxima fibi 
inferipta GED,BED, vtfuperficies fpharroidis produdjeaba- 
11 BDC circa axem CB circumadl,eftadduas maximas fupet- 
ficies conicas fibi inferiptas DCP, & DBP. 

Z"' Vrua fuperficies portionis eft ad fuperficiem fphatroidicam produ&am i perimetro ba- 
VVfcosCDB circa CBicuolutat,.*cED altitudo portionis ad DRPQ circumferentiam 
circuli, cuiusdiamcter DP. Atqui etiam triangulum EDC eft ad fuperficiem conicam D- *«<»■. 
CP,*vtED ad circumferentiam DRPQ (eftenim angulus EDC reftus, acproindcCD, 
ipfumcom latus, cft altitudo trianguli EDC). Ergo fuperficies curua portionis cft ad fu- “*• 
Titftt! Ojtni.ij- Annui. E E pcrficicm 
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perficiem IphxroiJcos, «triangulum CED tfl ad conicam fupcrficiem DCPihoceftvt 
duo triangula CED.BED funi ad duas conicas fuperficics DCP.DBP. Igitur permutan- 
do, fuperhcies curua portionis cft ad duo triangula CElD, BHD (ibi infcripta, vt fuperficie* 
fphcroidcos ad duas comcas fupcr6cies DCP, DBP tibi intcriptas. Quod erat dctnonftian- 
dum. 

Omftr amiemnjlritiuufnp. 16.I. t .huius. Es usts duulogitm inttr piniims [upofuim tu fili, 
iiststm. 

PROPOSITIO XX. 


Sihtmu- Cylindri redi Elliptici portio CEOB, & (phaerois facta a bafi circa 
axem CB circumada, fedte lintplano lectioni portionis maxi- 
ma; AED parallelo, quod in portione faciat triangulum FHG. 
Jn fphxroide autem circulum QGNK. 

Curua luperficies CLHG qux lineis COG,GiI,HLC continetur, 
eftad inferiptum libi triangulum CHG, vt fphxroidica (u perfi- 
cies GOCKeft ad maximam fupcrficiem conicam GCK fibi 
inferiptam. 

Altera vero curuxfuperficiei pars GHED.MB, quae lineis GH, H- 
EMB, BDG comprehenditur, eft ad inicriptum fibi triangulum 
BHG,vt reliqua iphxroidicafuperficiesGDBPK e it admaxi- 
mamconicamfuperficiemlibiinlcriptam GBK. 

Trimam partem ftc offendo. 

Vruafuperfictes CLHGcft ad fphiroidicam GQCK fuperficiem, vt ED«adpcrt* 

* ** ^-'pheriam radij AD; hoc cft vt HG ad* peripheriam QGNK» hoc cft vt triangulum e rc- 

huiui. ^angulum CGH ad fuperficiem conicam GCK. Igirur permucando^urua fupei heies CL- 
b 7 LtJm- HG eft ad triangulum CGH (ibi inlcriptum, vt fphxroidica luperficies GOCK , ad coni^ 
nu- cam libi inferiptam GCK. Quod erat dem onerandum. 

Ci. l.zJru- v 

*«• Secundam * vero partem ita demonftrabtmus. 

E Llipticz ponionis CEDB curua fuperficics tota cft ad fuperficiem fphzroideos fadfce 
ab Ellipfi PCOB circa axem CB reuoluu.vt ED portionis altitudo cft ad peripheriana 
circuli, cuius diameter eft axis alter DPjquemadmodum prop. i 3 tibi huius demonltrarum eft. 
Per corollarium quoque primum eiuldem propofitionis fuperficics curua CLHG cft ad 
fphzroidicam fuperficiem GOCK,vt EDad peripheriam diametri DP. Ergo Sc reliqua 
luperficies curua GHEDMB eft ad fphzroidicam reliquam GDBPK, vt ED ad periphe- 
d7 .l.i. tm- riam diametri DP; hoc eft ^ vt HG ad peripheriam QGNK; hoc eft vt' triangulum reiftan- 
im. gulum HGB ad conicam fuperficiem GBK. Igitur permutando, curua fuperficics GHED- ' 

e2.L1.hu~ MB eft ad triangulum fibi inferiptum HGB, vt fphxroidica luperficies GDBPK cft ad in- 
***■ . feriptam fibi conicam GBK. Quod eratdemonftraudum. 

Confer mm dcmonjlrttionc prop.iy. /il. 1 -huius. Emotu gnslogUm. 

PROPOSITIO XXI. 


Sthems- 
t ijmus j. 


Edo Cylindri redi Parabolici aut Hyperbolici, fiueex cuiuluis al- 
terius figure planae redo ductu procreati, portio CDHFB, per 
CD axem baleos, &quoduis in latere punctum F abfaffa. 
Portionis curua luperficies, quae lineis DKB, BF, FH D, contine- 
, tur,eft ad triangulum maximum DfB fibi inferiptum, vtfti- 
perficies conoideos Parabolic* veliHyperbolicae, fiue alterius 
1 ..... rotundi 
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rotandi folidi, quod fit a bafi BKDA, circa axem CD reuoluta, 
eft ad curuam maximi coni ELIA fi&infcripci fuperficiem. 

Vrua portionis fupcrficies eft adcurp*m fuperficiem rotundi folidi, generati a bala circa 
V-^axem CD circuraadti, vt - FB portionis altitudo atf pcrfphcriam circuli , cuius diameter * 1 
AB i hoc eft vt re&angulum 4 triangulum FBD ad conicam fuperficiem B DA. Quare per- * mut 
mutanJo,portionis curtia fuperficies eft ad triangulum fibi infcriptum FBD , vt TorUndt fd- , V 
lidi curua fupcrficies cft ad fuperlicicm conicam $QAJibi infcriptaru. Quod erat demon 
ftrandum. 

Hmju tonfer tum dcmonflrttiane propof. 31. Or 33. Bbri t , httiui ©• unulopium notu fuptrjuiim in - 
Ut ut [obditu: em : quum itidem reportes in duubut ftquentibus. 

PROPOSITIO XXII. - ' 

*•*« : • • ‘<i.r ctr __ ^ 

Efto Cylindri parabolici aut hypcrbolici , aut ex cuiufuis alterius 
figurat plana: axem habentis refto du&u procreati, portio CE- 
DB, abicifta per E, pundum in latere, & per CB ordinarim ap- 
plicatam ad bafeosaxem AD -.fitque altitudo portionis DE. 

Erit nihilominus curua portionis fuperficies ad duo maxima tri- 
anguli libi inferipta CED,BED, vt fuperficies rotundi (olidi 
fadi i bafi CDBcirca CBcircumada, ad duas conicas luperfi- 
cies maximas DCP, DBP, rotundo Iblido inlcriptas. 

P Ortionis curtia fupcrficies eft ad * fuperficiem folidi rotundi , quod fit a bafi CDB cir- ^ 
cumadi circa CB , vtED portionis ahitudo ad peripheriam circuli, cuius radius A D* hwus/ 
hoc eft vt * redlangulum triangulum EDC ad conicam fuperficiem DCP.Quare permuran- b». 4a. 
do, curua fuperficies portionis eft ad triangulum CED ; vt fuperficies rotundi folidi ba- btmu 
feos ad fuperheiem conicam DCP. Ergo Cc portionis curua fuperficies eft ad duo triangu- 
la CED, BED (ibi inferipta, vt rotundi folidi baicos fupcrficies eft ad duas conicas fupcrfi- 
cies DCP, DBP fibimferiptas. Quod erat dcraonftrandum. ; t * t 

PROPOSITIO XXIII. 


Ijfdcm pofitis : tam portio, quim foiidum rotunduftl baleos pia- S ikm+ 
nofecenturad maximam portionis le&ionem AED parallelo, "/«« 8. 
quod in portione producat triangulum FHG , in lolido rotun - rii ' 5 7- 
do bafeos circulum GNKQ. 

Cuma fupetficiesCLHG, quae lineis COG, GH, HLC contine- 
tur, cft ad infcriptum fibi triangulum CHG, vt GOCK curua 
fuperficies (egmenti a rotundo iblido ablcifli, eft ad curuam fu- 
. perficiem maximi coniGCK, fegmento infcripci. ; >’■ > 

Reliqua item curua portionis fupetneies GHEDMB cft ad in- 
foriptum fibi triangulum BHG , vt reliqua rotundi folidi fuper- 
ficies GDBPK ad inferiptam fuperficiem coni maximi GBK. 

r\Emonftrabitur eodem difcurfu qaofrep.io hmtu Uri, nifi quod loeopropofitionit 1 3. 

X-J Uri huius, iftblc citatae, hk citanda & adbibenda fit propofitio 1 5. 
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PARS I II. V, 

PROPOSITIO XXIV. 

Cylindrica fupcrficies portionis , a Cylindro circulari refto per 
punitum in latere & centrum balios abfciflz fcetionis maxi- 
mae quadrupla cft. 

Schema- T^Aca fit portio DBCE 1 Cylindro circular! re&o abfcifla , cuius maxima fc&io Et rrian- 
tifmtu. 3. *—'gulum ABC. Dcmonftrandumcft Cylindricam portionis fuperficicra,maxirax Icdlio 
Fg.12* n “ ABC quadruplam cfle. 

Infcribantur fuperficiei Cylindricz portionis duo triangula maxima DBC, EBC- Cylin- 
■ t7. It. 4 drica 1 'uperficies CBKD cft ad triangulum DBC, vt« quadrari diameter ad latus , nempe vt 
***** ED ad DC. Sed triangulum DCB cft ?d triangulum ABC, vt DC ad AC, cum eadem fit 
vtriufque altitudo BC. Ergo cx zquo fuperficics Cylindrica CBKD eft ad triangulum AB- 
C,vc DE ad AC, vt diameter nempe ad femidiametrum. Superficies ergo CBKD,qu( corius 
Cylindrica: fuperficiei portionis eft femiftis, trianguli-ABC dupla cft. Quare tota portioni* 
Cylindrica fupcrficies trianguli ABC quadrupla eft. Quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Ea Cylindric* portionis fuperficiei quadraturam longe facillimam. 

PROPOSJTIO XXV. 

Sikfmd- Cylindrica fuperficics portionis, a Cylindro circulari redo abfcifc 
%37- 5 totam Cylindri fuperficiem abfque bafibus , eam habet 

rationem , quam diameter circuli ad circumferentiam. 

■p\Ataprim6 fit portio CDFA, cuius altitudo AF par fit diametro bafeos AB. Huius igx- 
tur portionis Cylindro AG fphxra inferibi poterit LMEN. Portionis CDFA Cylin- 
drica fuperficics eft ad fuperficiem fphzrx bakos , hoc eft ad fuperficiem fphxr* LEMN, 
2l.lt. vt AF ad circumferentiam ACBD i quemadmodum fupra • demonftratum eft. Superficies 
* Mmt - autem fphzrx LMEN, quia Cylindricse fuperficiei AG ipfam ambienti zqualis eft (vt paret 
er Archimedis mdjnfcf}$ 6 hi. 1 .de J}h . ) cft ad fuperficiem Cylindricam AG vt circumferen- 
tia ACBD ad feipfam. Igttur ex zquo fuperficies portionis CDFA eft ad Cylindricam AG, 
vt FAj hoc eft exhyp. vt diameter AB ad circumferentiam ACBD. Quod erat dcmon- 
ftrandum. 

Detur deinde portio cuiufuis altitudinis CDE A,’ i Cylindro HA,abfcifla. Superficies 
b 16. Lt. Cylindricz portionum CDE A, CDFA, funt inter fc*vt altitudines EA,FA. Quarecum 
bttmu Cylindricas fuperficics AH, AG etiam fint inter fe vt altitudines E A , F A, erunt hz liiperfi- 

ciebus portionum proportionales. Cum igitur fuperficies portionis CDFA fit ad fuperficiem 
Cylindricam AG, vt diameter circuli ad circumferentiam , fu ptrfidcs quoque porrioni* 
CDE A, erit ad Cylindricam AH, vt diameter circuli ad circumferentiam. 2 

Ketd analogum hmm cum propof 40. hi. 1 . ijlBc enim oftenfum tfl portionem effe di Cylindrum 
. fuumvt Au* tertia diametri ai emumfercntUm , Bc vero demonjlrdtur Cylindricam penium fuptrfuiem 
dd Cylindri fu t Juperfuiam , vt diameter ad circumfer entuun. 

Corollarium . 

Si igitur in rt£Hs lineis exhibita fuerit ratio fuperficiei Cylindrici portionem cingentis 
ad Cylindri, de quo fampu cft portio , fuperficiem abfque bafibus * habebitur quuducura 
circuli. 


c 
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Data fit Cylindri circularis redti portio DBCE perlatus & cen-^*^ 
trum bafeos abfcilfa, cuius altitudo BC; ledtio maxima ABC. »/*“ *• 
In bafi ducatur HL parallela diametro DE, fccans AC ia P. Ex P F ' iA *~ 
ducatur SP parallela ad AB, occurrens BC in S. Per HSL dudto 43 
plano abfcindatur pottio HSCL. 

Cylindrica fuperficies portionis DBCE eft ad Cylindricamfuperfi- 
ciem portionis HSCL, vt fuperficies fph.trx a femicirculo 
DCE produdix, ad fuperficiem fphxrici iolidi , quod fit a feg- 
mento circulari 1 1CL circa HL in orbem dudto. 

S V perficies Cylindriafiutcuraa portionis DBCE eft ad fiiperfiacm fphxr? a bafi DCE ' 
generatae, vt * BC ad circumferentiam DCE Y , cuius radius eft AC. Pari modo curua it.lt. 
fuperficies portionis HSCL eft ad fuperficiem fphxrici folidi ftfti cx fegmento HCL, circa * 

HL in orbem duflo.vt* portionis HSCL altitudo SC, ad circumferentiam circuli /cuius * «*-*■»- 
radius PC. Deinde, quia SP, AB, zquidiftant, erit BC ad SC, vt AC ad PC ; hoc eft vt eit- h “ m ' 
eumfcrentia * radij AC ad circumferentiam radi; PC. Igitur permutarim, BCtftad circum- bratml. 
fcrentum radi) AC, vt SC ad circumferentiam radij PC. Quare etiam fuperficies curua por- sf.*a 
tionis DBCE eft ad fuperficiem fphxrx bafeos DCE , vt curua fuperficies portionis HS- 
CL ad fuperficiem fphxrici folidi i plano H CL produfli. Permutando igitur habdtur pro- 
pofitum. , . . . . . . i 

Notetur txfpnis aulogit huius cumprop. 4«. U. 1 . ftU enim ijlbtt de JtrUJtutt, hU dt/ttptrfitiioerr 
tina ejlettfum tfi. 

Corollarium. 

Propolitio vera eft in omni portione, fiue rx Cylindro circulari , Elliptico, parabolico, 
hypcrbolico.Gue alio quocumque defumpta fit. Sed 111 dcmonftrarione loco propofitionil 
8 l.i. huius, citandx erum 1 1 4, 1 ( tttfdem Uri. Reliqua omnis deroonftrario eadem. 

Note rmjus etultrum mm C oroilerio 46. Ub. 1 . 

propositio XXVII. 

Cylindrici circularis redti portio DBCE perlatus & A centrum Sib.-tdt- 
. bafeos abfeiffa , fit diuifa plano GFT, bafi DCl*. paralielo ti]m*i6. - 

Cylindrica portionis DBCE fuperficies eft ad Cylindricam fiiper- 
ficiem fegmentfpBFT , vt fuperficies Iphxrx bafeos DCfc ad 
fiiperficicm fphxrici folidi, quod fit a legmento circulari GFT, 

^ circa GT in orbem dudfco. 

CI^ ABC maxima portionis fe£tio, &. BC altitudo portionis. Per GT fiat fe&io GHLT 
drc&i bali DCE, faciens in ea fedtionem communem HL,qu* occurrat ipfi AC in P. Ex 
Pducatur PS parallela ad AB,du&oque per HSL plano , ablcindatur portio HSCL. Eric 
HL parallela ad DE, & CSarqualisFB ,& tegmenta circularia HCL, GFT arqualia (qua 
omnia dcmonftrata funt/r«i;.47. ACproindc portionum HSCL, GBFT cur- 

u* 'fuperficies funttequales. Et quia HL parallela eft DE,&PS parallela ad AB j erit por- 
tio HSCL ipfa illa , de qua in procedenti a&um eft. Per eandem igitur propofitionem , erit * '*• **• , 
fuperficies curua portionis DBCE ad fuperficiem curuam portionis HSCL •, hoc eft,vt iam ” nnu 
demonftrauimus,ad fuperficiem curuam portionis GBFT , »| fuperficies iphzrz bafeos D-* 

CE ad fuperficiem fphxrici folidi fa&i a fegmento HCL» hoc eft , per iam demonftrara fa&i 
i fegmento GFT. Quod erat demonftrandum. 

TUtttur mvobilit unulegu huim cump^j. kbri t . 
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jSf CYLINDRIC. ET ANNVLAR. 

PROPOSITIO XXVIil. 

Tjfdem pofitis , quas tota prxcedenti ; ducantur DH, DL. Superfi- 
cies Cylindrica HGBTL (quam nimimm a totius portionis 
1 DBCE Cylindrica fuperficie aufert planum HGTI) eft ad Cy- 
lindricam fuperficiem GBFT, vt differentia fuperficierumiplij- 
ricarum, quarum diametri DH, DL, eft ad fuperficiem Ipbae- 
' rici folidi produdti a fegmento circulari HCL circa HL,in or- 
1 bem ducto. . , , 

CVpcrficies Cylindrici HGBTL eft ad fuperficiem eti ruam rotam DBCE, vt* differenti* 
^fuperficierum fphxricarum, quarum diametri DH , DL, ad fuperficiem fphxricam idia- 
metri DE. Superficies autem curua DBCE fcft ad fuperficiem curuam GBFT, vr Mpbteri- 
ca fuperficies diametri DE eft ad fuperficiem rotundi tolidi, quod fi» k plano GFT , circa 
GTi hoc eft a plano HCL, circa HL in orbem dutto. Ergo ex xquali fuperficies Cylia- 
drica HGBTL eft ad fuperficiem Cylindricam GBFT, vt differentia fphsericarum fupcrfi- 
cierutn , quarum diametri DH, DL eft ad fuperficiem folidi finfti a fegtnento HCL, circa 
HL ju orbem dmfto. Quod erat demonftrandum. 

'r PROPOSITIO XXIX. 

Data fit portio DBCE a Cylindro circulari redlo per latus 8c ba- 
feos centrum abfeifia , altitudinem habens CB-,qu* diuidatur 
plano GFT bafi DCE parallelo. 

Si quadretur Cylindrica fuperficies GBFT,- aut cius proportio ad 
totam fuperficiem DBCE innoteicat, dabitur quadratura cir- 
culi. • fi 

D Vcarur HL parallela ad DE , auferens a peripheri^ DCEY arcum HCL peripheriz 
commenfurabilem. Per HL fiatfeftio HGTL rcfta ad bafim DCE. EritGT paral- 
lela ad HL. Per GT fiat fe&io GFT parallela bafi. Quoniam quadrata eft tam c fuperficies 
DBCE, quam fuperficies DGH , St ETL 5 etiam reliqua fuperficies HGBTL quadrata 
eft. Quare fi quadretur etiam fuperficies GBFT, reliqua HCLTFG quadrabitur. Atqui 
hac pars eft fuperficie! Cylindrica , cuius bafis eft DCEY , altitudo CF ; St quidem nota 
pars, cum fuperficies HCLTFG fit ad totam Cylindri fuperficiem cumam vt arcus HCL 
ad commenfurabilem fibiex conft.peripheriam DCEY. Ergo Quadrabitur etiam tota Cy- 
lindri di&i curua lupcrficies. Qua: cum ad circulum • redu&a iam fit , ipic etiam circulus 
quadrabitur. ' . ' - * 

‘ Quod fi innotefeat faltem ratio fuper fi cici GBFT ad fuperficiem DBCE. Quoniam qua- 
drata eft DBCE, quadrabitur etiam GBFT ; vnde rurfum quadratura circuli, vt iam demon- 
ftrautmus. . , , 

ilarn confertum j 1 -Itt.l. & mirari ebfenta inter pcrribtoim (oltditttem, ttfuperfciem tnslogiem. 

PROPOSITIO XX*' , 

Si innoteicat ratio, quam habet fuperficies fphserici folidi, fadi i 
circulari fegmento aliquo HCL ? ’circa chordam fuam HL' in or- 
bem duifto ad fuperficiem fph*ia?,dabitur quadratura circuli. 

. ... i • I ! * ' 1 ■' ' . r '• bil • : . ' 

P Onantur eadem, qua: praecedenti propofitione. Superficies fphrricadiamttri DE eft ad 
fuperficiem (phxrici folidi fa&i a plano HGL,liue;GFT, vt curua * portionis ftrperikies 
DBCE eft adcuiuam fuperficiem GBFT. Quare fi innotefeat ratio fupcrficiei Iphxriac 

jy.-.J : a . 4 An«vt. v diametri 
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diametri DE ad (iiperfieiem folidi, fadti ei HCL,etian»iniiotefcet mtiofopetficici DBCE 
ad fuperficiera GBFT .qulcogniti, habetur quidraturicirculi, vfaftenfumcft frop.pr tit- 
ioni. 

CnftrcKM 51.U.1. a-imrMiinuctu uttcrvmuffa intUpit. 


PROPOSITIO XXXI. 


Si innotefcat quam rationem habeat fuperficies (olidi fphxrici fa- s,h<m*- 
di a fegmento aliquo circulari GFT, circa chordam fuam GT « 
in orbem dudto , ad (uperficiem conicam (ibi infcriptam,dabi- ^ 4 *‘ 
tur quadratura circuli. i 

P Onantur eadem, quz in procedentibus, Sc plani GFT ac maximx fc<fbionis ABC com- 
munis fe&io fit KF. Ducantur re&z GF,TF, & GB,TB. Deinde Tegmentum GOFT 
cum triangulo GFT in orbem ducatur circa GT. Inlcribcntur fphxricali (olido duo coni 
refti oppofiti, communem habentes bafim.Demonftratum eiWuruaro fuperficicm GBFT * ia - *-*• 
efle ad duo maxima triangula fibi inferipea GBF, 9 c TBF, vt fuperficies folidi fa&i a plano Mm ' 
GOFT,circa GT circuma&o,ad fuperficies conicas & redis GF, TF produ&as. Quare fi 
innotefeat ratio fuperficici rotundi folidi ad fuperficicm conicam fibi inferiptam, etiam in- 
tiotefcet ratio fuperficiei GBFT ad duo inferipta triangula GBF , TBF : adeoque fuperfi- 
eicsGBFT quadrabitur. Atque inde*ipfius circuli dabitur quadratura. b 19. U. 

Hotttur ttism bk in portionibus, [ohiiutum ac fitperjkurum Arulogu e x hu Cr $ 3 M . 1 . hum. 
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LIBER TER T IV S. , . 


Hic tandem aggredior potiffimam operis huius porter», annularia nimi- 
rum corpora non circularia tantum, fid Elliptica etiam, Paraboltca , Hy- 
perbolico, imo ex figura cuiufuv plana circulari dutdu procreata. H ac pra- 
cipue conatus ifie nofier fieciamt ] atque horum maxime gratia priores li- 
bros confiripfi. Quodemm portio per latus (srbafis diametrum ab/ctffa e fi 
in C ylmdro, boem circulari annulo fihara genitoris circuli , tn Elliptico, 
genitricis Ellipfios, (jibcrois ni Parabohco Hypcrbohco , Parabola aut 
Hyperbolo genitricis conoisefi. 

DEFINITIONES 

AD DVOS SEQVENTES LIBROS. 

i Sto figura quxuis plana CKB, axem habens EK, A : fubrenfamCB, 

* ordinarim axi applicatam. In fubtensi fumatur punitum aliquod A, 

I quod velextra figuram fit in fubtensa prodult$,ve! in ipfo figor* pc- 
ji rimetro. Deinde punito A immoto permanente , figura CKB in or- 
bem circumducatur, fic vt relta ABC in vno feratur plano, & figura, 
f dum circutpducitur, fibi ipfi maneat parallela, folidum, quod i hguri 
1 CKB ficin orbem do&a,dcfcribtrur, Annulum voco. 

2. Annulm daufuseft, cum punitum immobile (A) in ipfo perimetro figur* fta tuitur. 
Eiufmodi reprxlencanc figur* 19-6 1 . 6 3.6 f . 

3 . Annulm putem, ctim immobile punitum (A) eft extra figuram in rulxenfa produlta. 
Exhibentur figuris 1S.60-61.64.66. 

4. Figuram genitricem voco CKB, qu* in orbem dulfca annulum fecit. 

5. Polm annuit, fiue centrum , «ft punitum A, quod manfit immobile. 

6 . Latitudo , itu (jrifitudo annuit eft- BC,ipfa nimirum fubtcnfa. 

7. P unclum medium figur* eft E, in quo figwx genitricis axis KE fecat fubtcnfam, feu lati- 
tudinem CB bifariam. * 

8. Diameter reuolutiomscdre&x MZ polum annuli cum punito medio conneltens. 

9. Peripheria annuli media cfi ED, quam punitum medium E in reuolutione deferibit. 

Nota : In annulo ciaufo quem circulus genuit , peripheria media squalis e A peripberi* 

genitrici. 

1 o. Peripheria annuli maxima eft CH, qu* in reuolutione fit ab extremo fubtcnfx pun- 
ito C. 

1 1. In patente annulo peripheria minima eft BG ,qux deferibit ur ab alteri latitudinis, feu 
fubrenfx extremitate B, interpolum A de medium E punitum conftituta. 

12. Maxima 4 n nui i patentis JeUio per polum [*Ba, eft planus • annuitis, quem in reuolurio- 
nc cfeldribit fubtcnla CB, max i rrt l St minimi peripherii comprchcnfus. 

j 3 . Maxima per polum daujt annuli fcciio circulus eft, cuius radius eft annuli latitudo CB . 

14. Maxi* 



* 
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14. Maxima annuli [eiho per figura gerutricn axem KF, cft Cylindrica fu perficies in rcoolu- pig. {9. 
tione ab axe KE genita. 61.61. 

1 Annuli pars exterior e a eft, qua: ab genitricis figura: exteriori lemifle EKC procreatur. 

1 6. Pon interior qux gignitur a figurx genitricis lemifle interipri EKB. 

1 7. Superfio: s annularis exterior ea cft, quara genitoris perimetri exterior fcmiHis CK pro- 

ducit. - • 61.61. 

18. Superficies annularis interior e(i t qux producitur a genitoris perimetri lemifle interio- 5^.54, 

riBK. . ^ 6^-66. 

Porro annuli ii figuris genitricibus fpeciem ac denominationem fumunt. 

1 9. Itaque Circularis annuito eft, quem circulus, Ellipticus t quem Ellipfi^ Parabohcus, quem 
Parabola, Hyperbolum quem Hyperbola genuit, & Cc de exteris. 

Rurlus quemadmodum fphxroidiura alix longx lunt,alix latx>ita 8c annulorum ab El- 
lipfibus genitorum alij longi funt, lati alij. 

20. Annulus Ellipticus longus cft, qui fit ab Ellipfi ita pofita , vt maior eius axis KF fit re- Schema- 

uolutionis diametro AE perpendicularis. tifmus 8- 

21 . Annulus Ellipticus Utus cft, qui gignitur ab Ellipfi ita pofita, vt minor eius axis KF dia- Fig-6i. 

metro reuolutionis perpendicularirer inliftat. 6 3. 

2i.Qucmadmodum in Annulis ita 6c in Cylindris peripherix medix reperiuntur. Mediatu Ftg.60. 
igitur in Cyhndro integro per ipheriam eam voco, qux centro balcos per medium radij pundfcurn 61. 
delcribitur. 

In cauo autem Cylindro P ertpheriam mediam voco, qux centro A defcripta,bifecat CB la- Schema- 
titudinem plani annuli, qui caui Cylindri bafis eft. tifmus 9. 

SYNOPSIS 


LIBRI TERTII. 

PARS I. 

# _ v j. 

Nnulorum tum ad Cylindros, tumadinuicem comparatorum multiplices, 
proprietates demon (trantur. 

* n P” m ' s autcm b*. Omnis annulus(hoc eft a quauis plana figuri genitus; 
atque ita lemper intelligc) ad Cylindrum, fuper figura genitrice eredhitn, 
eram habet rationem, quam peripheria annuli inedia ad Cylindri altitudinem-' 
& omnis patens annulus libi contigui annuli xque craffi, dc ab xquali hguri geniti, triplus 
eft. Et fi 4 quotcumque fuerint xqu£ craifi contigui annuli, ab squalibus hguris geniti, . 
quorum primus clauius fit, eam inter (e rationem habeijr, quatn feries numerorum iiupa- - 
lipm ab vnitate : & daufi annuli, a fimilibus figuris geniti, triplicatam habent fuarum Uti- : 
tudinum (AB,* AC) rationem :Sc clauius ‘ annulus quotcumque annulos contiguos ab x* 1 
qualibus & fimilibus figuris genitos comple&ens, eorum aggregatum toties conti net, quot I 
contigui erant annuli- Reliqua libri dcctirfus dabit. 


A Nnulorum (egmenta, planis ad reuolutionis diametram re&is ablcifla,cum lemiflis Cy- 
** lindricx fegmentis, etiam planis ad bafim rc&is diuifx, comparamur. 

p A r s ni. est 

, bD»/14. 

A Nnulorum meriore, pane, «conferuntur cum ‘ Interioribus. Et quidem circtiUris crtfb 

^Aannuli par, exterior excedit interiorem genitori, circuli fphzra bi, lumpti. Schr*+- 

V niuerfim autem annulorum a quibufui, liguri, plani, genitorum par, exterior interio- nfm.m i J 
rem fuperat rotundo folido bi, lumpto,quod fit i genitrice figura circa axemlutlm' FD, hg. 89. 
qui reuolutioni, diametro AD perpendicularirer infiflit, eircuma&a. Qjrod fi a circulari, 90.91. 

annuli 91. 
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Parallelepipedum eft ad cauum Cylindrum, vt altitudo CK ad pe- 
ripheriam mediam DZ. 

A Capiatur BK pro bafiipfiusKN parallclcpipedi. Tuncparallelepipedi altitudo erit 
/aCG, eadem nimirum qua: Cylindri eaui.Ergo parallelepipedum CN erit ad Cylindrum 
cauum, vt* balis ad bafim, hoc cft vtre&angulum BKad planum annulum BCZ; hoc eft be.l.i.k* 
vt altitudo CK t ad peripheriam DZ. Ergo parallelepipedum CN eft ad cauum Cylindrum, 
vt CK altitudo ad peripheriam mediam DZ. Quod erat demonftrandum. Clt ^y 

Corollarium. 

Similiter parallelepipedum, cuius bafis cft redtangulum deferibens Cylindrum, eft ad Cy- 
lindrum, vt parallclcpipedi altitudo ad peripheriam medum Cylindri. 

PROPOSITIO HI. 


Annulare folidum inferiptionibus Cylindricorum corporum 
exhauritur. 


Sihtnu- 
ttfrmts 9« 
7 »* 



Aftig netur folidiim £ quantumuis paruum,clarum eft luper annulo plano latitudinis DC 
fieri polle cauum Cylindrum minorem folido £. Sit huius Cylindri altitudo 4'* Diuidatur a- 
xis BE in tot partes arquales By,yT,tf{,{t>doncc vna particula B y fit minor altitudine Cy- 
lindri 4,. Erit ergo Cylindrus cauus luper annulo latitudinis DC ere&us^Uicudineta habens 
By, minor Cylindro cauo priori, altitudinis 4:, ac proinde multo minor folido dato £ Per 
diuifionum pundlay,*-,^ dudlis lineis ad DC parallelis inferibantur, & confcribantur figu- 
ra: genitrici rc&angula. hxc fi vna cum figuri genitrice , fupra datum planum perpendicu- 
lariter eredta, centro A in orbem ducamur, fic vc femper maneant dato plano perpendicu- 
laria; folido annulari inlcribcnt, 8c confcribent Cylindros cauos fupra inuicem pofitos;crit- 
que inferiptorum, ac confcriptorum corporum dilfcrentia par Cylindro,quem defaipfit re- 
ftangulum D<pVC,quod ficoftendo. 

Redx KSG, LM protrahantur in y & Z, item IQH, RN,in X & «.Confiat Cylindros 
cauos <L redtangulis KM, Z« centro A deferiptos, xquari; nam altitudines E^yB per conft. 
funt pares, item Cylindri vnius balis, annulus nempe planus a rc&aSM defetiptus, aequatur 
annulo plano deferipto per zqualem ipli SM rc&am y Z,qui balis cft Cylindri alterius caui. 

Paji ratione dcmonftrabitur Cylindros cauos i rcdfc.»ogulisIG,0H,4>F,MN,NP > PC gc- 
nitos.zquari Cylindris cauis,quos produxerunt redtangula «*,HF,OD, Y Z, Pa, V/S. Caui 
igitur Cylindri a di&is redtangulis KM,IG, $H, <pF, MN,NP,CP deferipti, firaul lumpti, 
hoc cft ipfa inferiptorum, ac confcriptorum differentia , zquantur Cylindro cauo, delcri- 
pto a redfcangulo D$VC. Atqui Cylindrus cauus delcriptus a re&anguio D$VC fupra o- 
ftcnfus cft minor efle folido £ Igitur inferiptorum ac confcriptorum corporum differentia 
etiam minor cft quam £. Multo igitur magis ipfius annularis lolidi,& inferiptorum fibi cor- 
porum differentia, erit dato folido £ minor; hoc eft annulare folidum per infcnpta fibi cor- 
pora - exhauritur. Quod erat demonftrandum. 

Demonftratio in claufis aunulis hoc folum habet diuerfum, quod folidum ab infimo re- 
Gangulo genitrici figura: confcripto produ&um, Cylindrus fic integer. 


a Dr/fi*. 
xi.lt. b»- 
im. 


PROPOSITIO IV. 


Cylindrus ex cuiufuis planx figurae redto du^flu procreatus, 
per inlcripta (olida exhauritur. 

C Ylindri bafis efto figura quruis DEC, cuiu* axis BE, altitudo C& : ad axem ordina- S( ^ em4 ~ 
tim polita fit DC; & folidum quantumuis paruum fit Manifcftum eft exhiberi pofle r ‘f mus 

parallelepipedum altitudinis CJ,quod mrnus fit folido {. Huius parallclepipcdi bafis efto re- F, «S‘ 7 1 * 
ttangulum %. Axis BE diuidatur in tot zquales panes donec vna By cura DC faciat redtan- 

gulum 
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gulo (quod fe&lo Cylindri eft) contento fub yM Sc peripherii a pun&o H in reuolutione 
dei'cripu,hoc eft contento fubyM, Sc peripheria media BS; hoc eft cx hypothefilub yM,’& 

CR Cylindri altitudine. Igitur ie&io folidi annuli dacj , Sc Cylindri fefrio xqualts lunt. 

Quod cdm lcmper eueniat ; ex heterogeneorura regula folidus annulus Cylindro zqualis 
erit. Quod erat propofitum. . , : . • 

tAlitcr. ; 

In figunt genitrice ducannir re&z IK, PL parallela ad axem EB , Sc zqualiter ab co re- 
more, ac proinde inter fe aequales. Hx cum figura genitrice in orbem duftz, defcribent in- 
tra annulum Cylindricas fuperficies rcdlas : ca, quam dderibie IK.xquatur * rettangulo con- b 4- £ 
tento fub IK, & peripheria radij AK : quam facit PL , zquatur re&angulo ex PL , & peri- htuui ' 
pherii radij AL- Quare cdmperipherix radiorum AK, AL.fimul fumpre , duplz fint peri- 
pberiz medix BS ;ac proinde Sc re£hiigula ex IK, Sc peripHeria radij AK, ex PL , Sc peri- 
pheria radij AL, Gmui fumpta, re&anguliex IK,fiuc PL,& peripheria media BS Gnt dupla, 
etiam Cylindricz fuperficies i rett is IK, PL fa&x, erunt Juplz rettanguli ex IK, feti PL Sc 
periphenlBSj hoc eft (quia ex hypot. peripheria media BS zquatur altitudini Cylindri 
CR) zquales erunt duobus rc&angulis , quz producuntur intra Cylindrum, faftis fe&ioni - 
bus per cafdem lineas IK, PL, ad bafim redis. Quare cum hoc femper contingat ; ex hete- 
rogeneoruro reguli annulus Cylindro zqualis erit. Quod erat propofitum. 


PROPOSITIO VI. 


Omnis annulus 1 quacurfique plana figura (DEC) procreatus, sikm*- 
axem (EB) habente rcuoluttonis diametro (DA) perpendicula- ‘£ m “ s 
rem, eftad Cylindrum DT, cuius bafis eft figura eadem(DEC) 74.75. 
vt media annuli peripheria (BS) ad Cylindri altitudinem (BZ, 

, fiue CT.) < '* r. . ■ 


TNtelligatur fuper eidem bafi Cylindrui DR altitudinem habens CR, mediz peripheriz BS v 

lzqualcm. Cylindrus DT eft ad Cylindrum DR , vt CT ad CR. Quare cdm Cylindrus 
DR par Gt«annulo, &ex hypothdi CR fit par peripheriz mediz BS ; erit quoque Cylin- 
drus DT ad annulum, vt CT ad BS peripheriam mediam. Quod eratdemonftrandum. 

Hoc Theorema independenter i prxccdcnri per iuferiptiones cauorum Cylindrorum 
etiam poterat dcmonftrai i. 

PROPOSITIO VII. 

, ' . ‘ ; : ’ * 

Si figura geaitrix cuiufcumcjue annuli fit ad bafim cuiufuis Cylin- 
dri, vt reciproce Cylindri altitudo eft ad peripheriam annuli me- 
diam; annulus Cylindro aequalis eft. Et c conuerfo. 

C Vpcr figura genitrice intelKgatur Cylindrus (quem vocemus Z), altitudinem habens pc- 
Onpheriz mediz parem. Quia Cylindrus Z,& Cylindrus datus habent bafes Sc altitudines 
reciproce proportionales , erit Cylindrus datus par * Cylindro Z , hoc eft * annulo dato, b it. E Um. 
Quod erat propofitum. Similis eft demonftratio conuc riz, >*• 

V» - ’ Cf ./ y 

PROPOSITIO VIII. i * i "‘ 

Omnis annulus ad omnem Cylindrum rationem habet compo- 
fitam cx ratione figurae genitricis ad bafim Cylindri , & ex ra- 
tione peripheria: medix ad Cylindri altitudinem. 

CVperfigurigenitriceinteliigatur Cylindrus (quem vocemus Z) in altitudine peripheri* 

O media*. Habebit Cylindrus Z ad datum Cylindrum, rationem compotitam cx ratione al- 
titudinis lui (hoc eft peripheria! medi*) ad altitudinem alterius „ & cx ratione fu* baleos, 


Ttfjxil CjUxi.Cr Jnxiil. 
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proinde ciim CE ponatur par aut minor BOjanoulus BON eft par, aut minor annulo CEK.- 
quod eft abfurdum, cum oftcnfiu etiam fit efle maior. 

Dcmonftratio eonuerfz fiet ex prima parte per reductionem ad impotCbile. 

Lemma. 

Dentur rationes maioris inatqualicads AB ad CB, Sc DEadFE. **«w- 
Sitque ratio AB ad CB compofita ex ratione DE ad FE , & ex "S ms 1 1 
ratione CB, ad AB. i T7 ' 

Dico rationem DE ad FE duplicatam efle rationis AB ad CB. 

Fiat vtCB ad AB,fie FEadGE. Ratio DE, ad G E componitur cx ratione DE, ad FE, 

& cx ratione FE ad GE ; hoc eft per conftru&ioncm CB ,ad AB. Sed ex hypotheli ratio 
AB, ad CB componitur ex ijfdem rationibus. Ergo rationes DE ad GE , dc AB , ad CB 
funt «quales. Quare cum per conftructionem rationes GE ad FE, & AB, ad CB jCtiatn *- 
quales lint ; patet rationem DE ad F E duplicatam efle rationis AB ad CB. 

PROPOSITIO XII. 


Omnes annuli a fimilibus figuris geniti, quorum diametri reuolu- 
tionum duplicatam habent rationem latitudinum fumptarum 
reciproce, Eunt squales. Et e conuerlo. 


A Nnulorum latitudines fint BO, & CE; reuolutionilm diametri P A,QA. 

Si ratio P A ad QA eft duplicata rationis CE ad BO , annuli «quales erunt .* Sc (i an- 
nuli «quales funt,crit ratio PA ad Q A, duplicata rationis CE ad BO. 

Quoniam ratio PA ad QA ponitur duplicata rationis CE ad BO , erit ratio CE ad BO 
compotita * ex ratione PA, ad Q A, & ratione BO ad CE. Sed ratio fe&ionis maximx B- 
ON, ad fc&ionem maximam CEK, componitur ex ijfdem * rationibus. Ergo ratio CE ad 
BO «quatur rationi fettionis maximx BON, ad fc&ionera maximam CEK. Ergo dati an- 
nuli f «quales funt.Quod erat dcmonftr. 

Demonftratio conuerfz deducetur ex prima parte per reduftionem ad impoflibile. 


Sebem * - 
tifmui 1 1 
77 - 

a P<r Um- 

nt* inferius 
b Dtnumflr 

fracti. t 

cP rtcvL 


• Lemma. 

Sit ratio DE ad FE, duplicata rationis AB ad CB. Dico rationem sihtm- 
AB ad CB componi ex ratione DE ad FE, & ratione CB ad AB. f ™ [ “ 

Fiat vt AB, ad CB, fic DE, ad GE. 

Quoniam ratio DE, ad FE, ponitur duplicata rationis AB ad CB, eftque per conft. ratio 
DE ad GE par rationi AB, ad CB ; etiam ratio GE ad FE rationi AB ad CB, «qualis erit. 

Sed ratio GE ad FE componitur cx ratione GE ad DE, (hoc eft ratione * CB ad AB) Sc a p trrw ^ f 
ex ratione DE ad FE. Ergo etiam ratio AB ad CB, componitur cx ratione CB, ad AB,& 
ratione DE, ad FE. Quod erat demonft. 

PROPOSITIO XIII. 

Omnes annuli rationem inter fe habent compofitam ex ratione 
- diametrorum rcuolutionis (PA, QA,) Sc ex ratione figurarum 
genitricum (BFO,CGE.) Sihmt- 

tijmus t 1 \ 

C Vper figuris genitricibus BFO, Sc CGE crcfti intefligantur Cylindri altitudinem haben- Fig. 77. 

“ tes parem peripherijs medijs PN,QK, erunt hi annulis ‘ zquales. Quare cu;n horum Cy- •> ) 1 >• 
lindrotum ratio compofita (it ex ratione bafium, nempe cx ratione BFO, ad CGF; Sc ex ra- 
tione altitudinum, hoe eft ratione periphetiz PN,ad peripheriam QK,hoe eft , ratione PA, f 

FFi , ad M 
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ad QA ; etiam ratio annulorum ex tjfdem rationibus BFO, ad CGE, 8c PA ad QA, compo- 
fitaerit. Quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO XIV. 


Sihtm- Omnes annali a fimilibus figuris geniti rationem inter (b habent 
tifmuii compofitam cx ratione latitudinum (BO, CE) & fe&ionum 
per polos ^maximarum (BON, CEK.) 


f'i-77- 


AtUfia . 1 ». D Atio plani BON, ad planum annulum CEK compofira * eft ex ratione PA , adQA,$ 
** ratione BO, ad CE. Ergo ratio qux componitur ex rationibus BON ad CEK, & BO, 
ad CE eadem eft cura ea, qux compotita eft ex ratione PA ad QA , Sc ratione BO , ad CE, 
ii JxkH? bisjiue duplicatd. Sed quoniam ex hyp. figurx genitrices BFO, CGE, li miles lunt , ratio 
te, ’ BFO, ad CGE eft duplicata rationis BO ,ad CE. Ergo ratio compolita ex rationibus BO- 

N, ad CEK, & BO, ad CE, eadem eft cum compolita ex rationibus PA, ad Q A, & BFO ad 
b Prutd. CGE. Atqui ratio datorum annulorum compolita eft cx ratione * PA ad QA , 8c ratione 
BFO, ad CGE. Ergo ratio annulorum datorum etiam eft compoGta ex ratione BO ad 
CE, & BON ad CEK. Quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO XV. 


Sibemd- Annuli a fimilibus (CGE, RSV) figuris geniti qui latitudines ha- 
n/w«j i r bent(CE,RV) reuolutionum diametris(QA, IA) proportiona' 
F ’ i ' 77 ' les, triplicatam inter ie habent latitudinum rationem. 


C ?rtc<d. 

doflmfu» 

huius. 

C bypeth. 


A Nnuli & fimilibus figuris geniti rationem habent compofitam ex ratione fe&ionum per 
•*"* polos maximarum * CEK, RVL, & ex ratione latitudinum CE, RV. Sed ratio CEK 
• ad RVL, eft ratio compolita 4 ex ratione CE ad RV, Sc ex ratione Q^A ad IA, hoc eft * CE 
ad RV ;ac proinde ratio compolita ex rationibus CE ad RV,& CEK ad RVL, eft ratio tri- 
plicata rationis CE ad R V. Ergo ratio annulorum a fimilibus figuris CGE, RSV genito* 
rum,qui latitudines habent reuolutionum diametris proportionales , triplicatam habent lati- 
tudinum rationem. Quod erat demonft. 


PROPOSITIO XVI. 


sit»»- Omnes annuli ab squalibus figuris (BNE,DPF,) geniti , inter (e ra- 
1 donem habent quam reuolutionum diametri (OA, CA.) 

Et annuli, qui eam inter ie rationem habent, quam reuolutionum 
diametri , geniti funt i figuris aequalibus. 


i(.4 

huius. 
b E* 13. 
•vudec.tlem 
c Ptrcmfl. 

d P*pf mi 
hf- 


C Vper figuris genitricibus xqualibus inteliigantur Cylindri , quorum altitudines fintperi- 
Ophcrix medix OH, CG. Erunt biannulis * xqualcs.Sedbi Cylindri cam inter fe ratio- 
nem * habent, quam altitudines > hoc eft quam ' peripherix medix ; boc eft quam *OA , a4 
CA- Ergo &. annuli eam inter fe rationem habent,quam O A ad CA. Quod erat primum. 
Alterum ex prima parte demonftrabitur per reduttionem ad impoffibile. 


PROPOSITIO XVII. 


sthtmd- Annulus patens fibi contigui claufi annuli eiufdem craflitudinis,& 
ab squali figura geniti , triplus eft. 

Oguri genitrices xquales, & xqualibus bafibus impofitx, Accontigu* Gnt QGR , Rf Ai 
1 ,1 UZ P° loA . in orbem dultx annulos deferibant. Dico annulum patentem i figura QGR 
firfa a/. ^deriptum, efle triplum claufi annuli, quem genuit figura RFA. 
ybmm. Punita media' fint C, & B; ac proinde reuolutionum diametri/ CA, & BA. Quoniam 
’ Utitudi- 
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latitudines QR, R A xquales ex hypothefi, funtin «B,&C biledlx ; patet CA tfle m- aD ^ 7# 
piam BA. Sed vtCAad AB,Gc annulus * ad annulum.Ergo annulus annuli triplus cft. Quod 
cratderoonftrandura. b Prtctd. 

A fortiori verum eft theorema fi figuras genitrices aequales ac fimiles fiierinr. 

P repertione i^Mri ferentis etiam fuperficiem patentis annuli ej]e triplam [npcrfiiiti dauf annuit 
tmigui demonjir abimus. Quod inter Admiranda Geometria numerari pottfi. 

PROPOSITIO XVIII. 

Annuli contigui xque eradi quorum primus fit claufus, abxqua- 
libus figuris (AFR, RGQ, C2.HP, PKO) procreati , eam inter (e tifmus 1 1 
rationem habent, quam imparium numerorum feries ab vni- f '^ 79- 
tate, & eo deinceps ordine in infinitum. 

P Vnfla annulorura media fint B,C,D,E, 3 cc. rcuolutiomim dumetti BA,CA,DA, EA 
&c. Quoniam ex hypothefi xquales funt latitudines annOlorum OP, PQ, QK,RA, & 
omnes bile&x funt * in E,D,C,B,pun&is medijs : patet omnes AB,BR ,RC, CQ, QD, DP, c Defin.7.1 
PE,EO xquales efle. Itaque rcuolutionum diametri BA,CA, DA, EA, eam inter le ratio- i*b*ius, 
nem habent quam 1 , 3 , 5 , 7 >& reliqui impares. Atqui annuli dati, cum a figuris xqualibus 
deferibamur, cara inter !e rationem habent^ , quam rcuolutionum diametri B A, CA, DA, A 1 6.1 i. 
EA. Ergo etiam annuli funt inter fe, vt impares numeri 1 ,3,5,7» & ea deinceps ferie in infi- huius. 
nitum. Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XIX. 

Claufi annuli a figuris fimilibas geniti triplicatam inter fe habent 
latitudinum rationem. 

F Jgurx fimiles genitrices fint AEB, AFC qua* polo A in orbem du&x claufos d-feribant ^bema- 
annulos, quorum latitudines fint AB, AC : his bifc&is in O , & K rcuolutionum diametri tl r mM , t 
fint O A, K A. ' Fit.So. . 

Ratio annuli geniti 4 figuri AFC ad annulum genitum a figura AEB , compotita* cft ex a fj ij. 
ntione figurx AFC ad figuram AEB - , & ex ratione diametrorum reuolucionis KA , OA. h»tm . 
Sed, quia per hypothefim figurx AFC, AEB, fimiles funt, carum ratio duplicata eft rationis 
latitudinum CA, BA j &. ratio KA ad OA , eadem cft cum ratione latitudinum CA, B A, 
cum CA, B A ipfarum K A, OA, fint duplx. Ergo ratio annuli clauli , geniti a figura AFC, 
ad annulum claufum, genitum a figura AEB , eft triplicata rationis latitudinum CA, BA. 

Quod erat dcmonftranJum. 

PROPOSITIO XX. 

Dati fintquotcumque annuli contigui , quorum primus fit clau- &hmt- 
: lus , geniti i figuris xqualibus &limilibus AfR, RGQ, QHP, 1 
PKO, OLN, circa polum Aia orbem adis. Datus item fit an- 
nulus claufus, genitus a figura AZN prioribus fimili, polo item 
A, priores omnes complodens. 

Dico hunc toties continere aggregatum annutorum contiguorum, 
quotfunt contigui annuli. 

P Rimus annulus, quem polo A gignit figura AFR.Gue vnitas,Gc at. Multitudo annulorum 
contiguorum fit / 3 . Eorumdcm aggregatum efto y, annulus claufus omnes comple&ens 
fit$. 

Quoniam cx hypothefi figurx genitrices funt xquales & fimiles , patet latitudines AR, 

RQ, QP,PO,ON xquales efie. Itaque dati annuli contigui funt inter fc, vt numeri • impa- a lt j . 
res, 1,3, 5,7,9. Sed horum aggregatum cft ad vilitatem in duplicati ratione cius, quam hmm. 
Taequct Cylind-Q- Annui. , FF 3 habet 
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propositio xxii. 


&7 


Annulorum concentricorum ab aequalibus figuris { BFE, CGD) 
genitorum, qui latitudinum femiftem (CE) habeutcommu- 
nem, differentia eft claufus annulus,ab alterutra figurarum ge- 
nitricum procreatu*. 


A NnulUf p4tcn* getiitus i figuri BFE, polo A, in orbem du&a, xquatur k ahnulo dau- b pruni. 
4* fo, qui fit ab eidem figura BFE, polo E, in orbem du&aj& Cylindro, cuius baiiseft cf./.jj&n- 
BFE, (fiue CGD), altitudo peripheria EK. Atqui annulus laftus a liguri CGD, polo A in imtf 
orbem a<fti, zquarur * Cylindro, cuius bafis CGD, altitudo peripheria EK,quse annuii me- 
dia eft. Ergo annulus genitus i figura BFE, polo A, zquatur annulo elauto qui ab eidem 
fit figuri vna cum annulo, qui fit ab CGD, polo A. Ergo concentricorum annulorum ab 
atqualibu* figuris BFECGD, polo A genitorum , A communem habentium latitudinum 
femiftem CE, differentia eft annulus ciaufusab BFE, fiue CGD, procreatus. Quod erat *k- 
tnonftraodum. 

PROPOSITIO XXIII. 


Datxfintfigurxplanx xquales BQD, NPO, flue conrigu* , fiue sdrmt- 
diffitx, fiue mutuolecantes , ( duos primos cafus figura: expri- 1 * 

munt) qua: polo A in orbem dudxdeicribanc annulus quorum g*' 85 ‘ 
medix peripheriaefintCF, &EG. 

Dico ; eorum differentia eft annulus CQDH genitus afigura BQ_- 
D, polo E, cuius nimirum diameter reuolutionis eft peripheria- 
rum mediarum CF, EG, intcruallumCE. 


C Entro E, per Cdefcribatur peripheria CH. Erit h*c peripheria media annuii a figuri 

Bqp, polo E, geniti. Oftenfum 4 cft fupra CF peripheriam zquari peripherijs EG, »Lttnm* , 
U CH-Ergo Cylindrus fuper BQD in altitudine peripheria: CF zquatur Cylindris fuper pnu.Cj 
BQD in altitudine petipherix CH, tc iuper NPO (lit>c eft BQD*x byp.) in altitudine pe- **"»• 
ripherix EG. Atqui Cylindro fuper BQD in altitudine CF xquatur annultss, 4 genitus 1 , , , 
BQD, polo A; tc Cylindro fuper BQD in altitudine 'CH.xquatur annulus genitus a BQ- 7 1 
D, polo E. Similiter Cylindro lupet N PO in altitudine EG xquatut annulus 4 genitus ab c rtii as. 
NPO, polo A. Ergo annulus genitus a BQD polo A,xqu»tur annulo, genito a BQO.po- i ItuUm. 
Io E, & annulo genito ab NPO polo A- Ergo annulus genitui k BQD polo E, reliquorum 
differentia eft. Quod erat detnonfttandutn. 


PARS SECVNDA. 


PROPOSITIO XXIV. 


Cylindrus efto rc&us EFC«, excuiufcumquc figurx EFCdudtu 

rt£to procreatus. Secetur autem plano per axem £V“C; iunga- „pn, s ' lt 
turque reda VC, per quam fiatfe&io VTRC ad planum EV«C 
recta. Ex pun6to L) medio ipfius EC,duc DF perpendicularem 
ad EC. Tandem per DF, & Cylindri axem Df fiacfe&io DJRF. 

Dico folidum Cylindricum EVRFDE, quod nimirum planis VE- 

FF 4 Dj, 
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DJ, DjRF, ^ilT V,& fuperficiei Cylindrica: legmentocontine- 
tur ’ P er * a ^ cr 'P ta priirn.ua exhauriri. " 

A Sfignctur foliduro quantumuis paruum Y, cuius dimidium fit f, per punitam i fiat fc- 
£Vio j3R«ad baGm DFC parallela. Hac le&ionc diuiditur Cylindricum folidum E VI- 
RFDE induo legmenra, quorum alterum eft Cylindrus E/3RFDI; alterum /3IRV, tft il- 
la portio Cylindri de qua duobus iam libris egimus, radio ED in aliquot xqualcs partes le- 
fto, du&ilquc per ledtionum punita lineis ad FD parallelis, bali EfD inferib;: rtdtangula^ 
b *.f.j Jru- fuperque iis Cylindro E/3RFD prifmata inferibantur. Dcmonftrauimus * per huiufmodi »n- 
icripta prifmata Cylindrum E3RFD exhauriri. Statuamus igitur Cylindro tot iam inferipu 
cfie prilmata, *t Cylindri ac prilmatum differentia fit minor lolido £ Deinde prilmata Cy- 
lindro fic in Icripta producantur vfquc ad planum Ellipticum VTRI, quo falta ipfi etiam 
portioni /3VRI, atque adeo toti Cylindrico folido EVRFD infcripta erunt prilmata. Tum 
ycrd,quia & portio /3VRJ rninor cft Cylindro E/3RFD, & infcripta portioni prilmata mi- 
nora liint ijs quas infcripta funt Cylmdro,ponionis ac prifmatum portioni inferiptorum dif- 
ferentia minor erit,quam differentia Cylindri E3RFD,& inferiptorum ipfi prilmatum;hoc 
cfl,vt iam bftendiraus, minor folido quod femifiis eft folidi Y. Ergo differentia Cylindri 
E/3RFD, ae inferiptorum libi prilmatum, de differentia portionis | 8 VRD,ac prifmatum il- 
li inferiptorum, fimul iunlta:, hoc cft differentia totius Cylindrici folidi E/3RFD, de inicri- 
prorum illi prifmatum, cft minor lolido dato Y. Datum igitur Cylindricum folidum per in- 
fcripta prifmata exhaUritur. Quod erat demonfttandum. 

Sihemd- Quod fi lolidum Cylindricum EVRFD fuerit a Cylindro E» abfeiflum plano VR0/, 
tifmus i x Bon pertingente ad bafiro EFC, fcd vnum Cylindri latus fecante in 9 : nihilominus perin- 
43jg« Icripta prilmata eodem prorfus modo exhaurietur; critque omnino eadem dcmonftratio. 


PROPOSITIO XXV. 

• Cuiufuis annularis folidi pars 'exterior per infcripta Cylindrica 

folida exhauritur. * 

2I./.I.A*- 

i*u Enitrix figura dati annuli fit EFC; axi* eius FD; annuli centrum A ; latitudo EC, ad 

Schtm 4 - V^axemordinatimpofita. 

tifmus i x Diuidatur FD in aliquot partes xquales DS,SL, LG,GF;infcribanturque figurxgeni- 
F^. 87 . tricis Icmifli EFD re&angula GQ, MP, NO, fic vt latera IM, KN,fi protrahantur, trao- 
88 . feant per punita L,S. ^ 

Si hxc rcltangula vna cum figura, cui infcripta fuht, centro A, in orbem ducantur, ma- 
niftftum eft parti exteriori annularis lolidi inferiptum iri Cylindros excauatos iuxta inuicem 
politos, quorum bales erunt plani anhuli 4 rellis DQ, QP, PO, deferipti ; altitudines vcr5 
QH, PI, OK. Atqui aggregatum horum cauorum Cylindrorum , idem eft cum aggregato 
aj./. ybu' eorum, quos producunt rcltangula LH, SI, DR. Quare cbm Cylindri caui a rcltangulis 
LH,SI,DK, geniti , 4 exhauriant annulare folidum; etiam ij qui a rcltangulis GQjMP.NQ 
producuntur, exhaurient. Quod erae demonftrandum. 

Eadem eft conftrultio, & demonftratio, fiue annulus fit patens, fiue claufus. 

Exterioris partis fcgraenta,quz nimirum fiunt a fegmentis figura: EHQ.&C. pari modo 
exhaurientur. 

propositio XXVI. 


Sthcms. Datus fit annulus claufus a figura quacumque plana EFC , axem 
|*“ g y* DF habente diametro reuolutionis perpendicularem genitus, 
0-85. latitudo At, fiue CE ad axem ordinarim pofita, centrum A;pe- 

ripheria media DZ; maxima* Ey. 

Datusitem fitCylindrus rectus EFC", cuius bafis fit figura EFC, 
10/ 4^ qua: annulum genuit; altitudo autein EV,in plano EV»C per 

Cylindri axem tranfeunte duc redam VC, occurrentem axi in 
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per quam fiat fedtio VRC ad planum E V«C rcdla. Deinde 
per DF axem figura: genitricis, & D^axem Cylindri fiatleftio 
: pjRF. ■ ‘ ■ 

©icq; Pars claufi annuli * exterior cam habet rationem ad Cylin- / ! °'£’ I ‘ r 
dricum folidumEVRFD^(id nempe quod planis EViD.DJilF, 

RV^,& fegmento fuperficiei Cylindrica: continetur), quam > 
maxima annuli circumterentia Ey, ad altitudinem E V. 

A Xc DF in partes aliquot «quales diuifo,infcribantur figurae genitricis Temifli EFD rt-. 37. 
/*dangula GQ,MP,NO,fic vt latera IM,KN prottada tranleat per punita £,S.H«c re? 
dangulali cum figura, cui inlcriptalUnr, centro A,in orbem ducantur exteriori parti annu- 
laris loltdi inlcribcnc Cylindros cauos, quorum bafes erunt phniannuli,quia redis DQ,Q- 
PO, centro A, in orbem dudis producuntur; altitudines vero QH, PI,QK. 

Deinde fuper iifdem redangulisGQ,MP,hlO (eft enim per hypothelim vna eademque Fig.Sf. 
figura EFD, 'Sc genitrix Tegmenti exterioris annularis, & bafis Cylindrici Tolidi EV.RFDI) 
inlcribantur Cylindrico lblido EVRFDI prifmata redangula Q1THG7JD, P6SIM92Q; 
OGXKNP. 

His ita conftrudis; quoniam * eft vt QA, fiuc QC ad D A, fiue DC , fic * peripheria Q- a 
BB ad peripheriam DZ : Sc vt QCad DC, fic quoque Qx ad Dl;erit peripheria QBB ad m fP ueV ' 
peripheriam DZ, vt Qaad D I.Quoniam igitur redanguli trapezij QxlD bina parallela b- 
tera.Qx, DI funt proportionalia circumferentijs QBB, D^annuluin planum comprchcn* b P gp m \ 
dentibus; eademque reda QD eft Sc balis trapezij, & latitudo plani annuli erit 'planus an- ^.41 j 
iri Ius D,Q,BB,Z ad trapezium Q2ID, vt maxima annuli plani peripheria QBB ad maxi- c tJ.i. 
jnum trapezij parallelum latus Qi. Rurfura cum fit vt £D ad QC, fic peripheria 4 Ey ad ***■ 
peripheriam QBB; Sc vt ECadQC,fic quoque E V, ad Qxiericvt peripheria Ey ad peri- ^ 
pheriam QBB, fic EV eft ad Qi : igitur permutando, peripheria Eyeftaa EV, vt periphe- 
1*1 Q§B eft ad Qx. Atqui iam oftendi annulum planum Q,BB,Z,D efti ad trapezium Qx- 
ID, vt peripheria QBB eft ad Qx. Ergo annulus pbnus Q,BB,Z, D eft ad trapezium Q2- 
JD, vt peripheria Ey eft adEV-hm verbfi prifmatis Q2THG7ID , bafis ftatnamriclje 
QxlD, tunc altitudo prifmatis erit QH, eadem nimirum cum altitudine caui Cylintfripro- 
dubi a redangulo GQ, cuius bafis eft planus annulusQ, BB, Zf D. Ergo Cylindrus ca- 
uus • ab GQprodudus, eft ad prilma QxTHyGID, Tupcr eodem GQ redangulo tonfi- ? 6 .U.b*h 
ftem.vt bafis ad bafiir,vt annulus nimirum planus Q,BB>Z,D ad trapezium QxIDjhoceft ' Mf * 
.(quemadmodum iam demonftrauimus) vt dati annuli Tolidi peripheria maxima E y ad alti- 
tudinem EV. 

Eodem prorlus diTcurTu oftendam fingulos reliquos cauos Cylindros a redangulis MP, 

NO gcnitos, 1 ta Te habere ad reliqua Tolidi Cylindrici prifmata lingula , ijfdem redangulis 
MP, NO infiltemia, vt Ey peripheria eft ad EV. Omnes igitur caui Cylindri exteriori feg- 
.tpcijto annulari mferipti fimul fumpri, funt ad omnb prifmata inlcripta Cylindrico Tolido 
E VRFDI, vt peripheria Ey ad E V. Atque hoc Teropcr eucniet quotcumque Cyfindros 
1 cauos parti annulari, & priTmata pari numero Cylindrico Tolido infcripleris. Quare cum tn- 
. faper Sc per Cylindros cauos « pars exterior annuli, Sc per prifmata Tolidum * Cylindricum * lf . / j, 

, exhauriatur ;pars annuli exterior erit ad Cylindricum folidnm vt * Ey maxima annuli peri- buim. 

.. pheria ad altitudinem E V. Quod erat demonftrandum. b 14- ti- 

, • ‘ t 1 • t ' huius. 

’ Fer Reterogenca. «v* 1 - 

In genitrice figuri ducatur reda HQ^parallck axi FD, qu* vna cum figur 2 ,polo A, in Schtnu- 
orbem duda,defcribct Cylindri redi fuptrficiem intraannulum. Per caindem redam HQ tifmus 12. 
Cylindricum Tolidum EVIDFR Tee a plano ad pbnuqt DIRF parallelo. Sedioerit redan- Fig. 87. 
gulum QxTH. Iam verb fuperficies Cylindrica i b QH defcripta,«quatur d rcdangulo Tub 8^. 
HQ,& peripheria QBB comprehenTo. Ergocft adrcdangulura QiTH, contentum lub 
HQ& Qx.vt peripheru QBBadQijhoc eft ( quemadmodum in demonftrationc prima ***' 
oftcnTum eft) vt peripheria Ey ad E V. Quod cum femper fiat; erit iuxta Heterogeneorum . 
regulam exterior annuli pars ad Cylindricum Tolidum E VIDFR, vt peripheria Ey ad E V. 

Eodem difcurfu ( quod ftmtnti proprft. fiet Geomerrici ) oftendam annuli interiorem 
partem effe ad Cylindricum lolidum reliquum DIRF5 C, vt maxima annuli peripheria E 
• ad altitudinem E V. 


Corolls- 
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Corollarium. 

Ex his conlcquens erit totum annulum cfl*e ad femicylindrum totum ECRV; hoc eft ad 
Cyliodrum ER», vt E y peripheria cft ad E V ; hoc eft vc peripheria media DZ cft ad DA, 
Icu C»; atque ita habetur alia propofitionura f & 6 huiiu hkri per Heterogenea demoo^ 
Aratio. 

• . Ver Heterogenea aliter» 

Stbtfnu - j n genitrice figuri ducatur quzuis HG parallela ad EC, perque hanc fe ea aonulum pl*i 

lijmMS 7. no ac j leftioucm * maximam per polum fa#am parallelo. Sc&io erit planus annulus sequa- 
F/g.87. jj s p| ano annulo Q,BB,ZD. Deinde per re&am HG feca Cylindricum folidum plano pa- 
° * * rallclo ad planum E VC, fc&io erit trapezium THG7, squale trapezio QzA D. Quare cuqx 

*3 / j Imi * am °^ en ^ um & * n demonftratione primi, & Geometrici annulum planum Q, BB, Z, D 
i„) ' eHead trapezium QzAD, vt peripheria Ey cft ad EV j etiam planus annulus dclcriptus k 
rc<5H HG priori zqualis, erit ad trapezium TAG 7, vt peripheria Eyeft ad E V. Quod quia 
femper euenit, erit annuli folidi pars exterior ad Cylindricum E VADFR; im6 & pars inte- 
rior annuli, ad reliquum Cylindricum FDAR5C, Sc totus annulus ad cotum femicylindruta 
ECRV, vt peripheria Ey cft ad E V. 

PROPOSITIO XXVII. 

scbtm- lifclem politis. 

Interior claufi annuli pars, ca nimirum.qua; ab altera figuri geni- 
85, tricis femifle DFC producitur, ad reliquutn Cylindricum Iblir 
dum D^RjCF, planis D^RF, DiC, CDF & luperficie Cylin- 
drica RjCF comprehenfum , eam quoque habet proportio- 
nem, quam maxima annuli circumfcretia Ey ad altitudine EV. 

Q Via per hypothefim FD eft perpendicularis ad EC, ac proinde ( quod Cylindro* po- 
natur rettus) etiam ad planum EV*C;erit * planum RFDA quod per ipfam ducitur 
rettum plano EV»C- Sed etiam per * hypothefim planum VRCcftplano EV»Crc<ftum. 
ctl * E r g° JR> qu* communis fe&io cft planorum RFDA, VRC, rerfta* plano E V»C erit. Er- 
ci*. ilera. go cum dc FD fit eidem plano rc&a, erunt RA, FD parallelae. 4 Quare fiperpun&um i du- 
it. catur 0» parallela ad EC, perque redas /3«, AR ducatur planum; erit (edio /3R» parallela 
dEjfl.#- bafi EFC,dc plano E V»C reda; ac proinde Qylindrus rcdusEFC» in duos redos Cy- 
{tm.u. findros plano /3R»diuiditur. Quare lolida 0ARTV, »ARf C,fum portiones 1 Cylindris re- 
dis 3 RCE, /3R*»Vablcifl« per axem bafeos AR, de quibus adurn duobus libris praece- 
dentibus. 

Nunc autem quia per hyp.ECbifeda cft in D;eftque perhyp. DA parallela VE j et- 
iam VCbifecatur in A, zquanturquc Vj3, «C. Quare ciim portionum /3ARTV, «ARfC, 
tit.Lf. altitudines V/3, «C, itemque bafes |3RA, «RA aequales fint, etiam ipfz zquales • erunt. Addi- 
km*s. to igitur communi lolido E/3R$CA, erit folidum EVRCzquale Cylirvdro EFC»R0. Ac- 
[0 Lyhu <j U j d atUJ daulus annulus genitus i figuri EFCeft ad /Cylindrum EFC«R/3,vt peripheria 
**“• media DZ ad DA, fcu E/3. Ergo datus annulus eft quoque ad folidum E VRC vt peripheria 
media DZ ad DA; hoc eft vt peripheria Ey cft ad EV. Sed pars annuli exterior ad folidi E- 
VRC partem E VRFDA, etiam eft vt peripheria Ey ad E V. Ergo & reliqua annuli pars in- 
terior erit ad reliquam folidi E VRC partem DAR5 C, vt peripheria Ey ad E V. Quod erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO XXVIIL 

Siheiat- Ijfdem politis; In figura genitrice ducantur recti HQ, <p4, axi FD 
tifiiuii 1 1 paralleli. Fer eafdem rectas in lolido Cylindro ducantur plana 
8^ 87 QHTi,4,8,y,*, redta ad figuram, fiae bafim CFE. 

Dico lingula annularia lolida a genitricis figuri fegmentis EHQ, 

QHFD, 
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QHFD,DF(p4,4ipC defcripta,ad lingula eodem ordine Tegmen- 
ta Cylindrica EHTViQ, QHFRT2JD, D^Rj 84<£F, <p48;C, 
eam habent rationem quam maxima annuli peripheria Ey ad 
Cylindri altitudinem EV. 

■QRo tribui p ripis partibus eadem erit dcmonftratio, qux pnpef.is. Pars quarta ficoften- 
X ditur. Interior annuli par», genita i DFC, eft ad Cylindricum (olidum FDJR;C , vt 4 » TrutX 
peripheria Ey eft ad E V ; & legmentum annuli genitum ab D F04,eft ad Cylindricum fcg- 
mentum DJR58? F4. vt peripheria Ey ad EV ; quod iam diximus liquere ex dilcurfu prtp. 

15. Ergo Tegmentum annulare reliquum quod fit ab 4pC,eft ad reliquum Cylindricum 44- 
8jC,vt peripheria Ey eft ad EV. 

PROPOSITIO XXIX. 

Efto parens annulus a quacumque genitus figura plana EFC.axem s<htnu- 
haoente reuolutionis diametro perpendicularem ; axis Iit DF;'^*^ 1 * 
latitudo C£, ad axem ordinatim polita; centrum A ; peripheria & 35. 
media DZ,- minima C£; maxima Ey. qnT i?' 

Datus item litCylindrus reftus E8,cuius balis fit figura EFC.quae 
annulum genuit altitudo autem EV ; fitque vt maxima peri- 
pheria Ey ad altitudinem EV.itaminimaCjad C«. Tum per 
V Sc 0 fiat Teftio VRd plano EV»C per axem Dl dudo,re< 2 a. 
Tandem per DF axem figurae genitricis, & Df axem Cylindri 
fiat le&io DJRF. 

Dico .• pars annuli patentis 'exterior , ad fotidum Cylindricum 
EVRFD*, eam habet rationem, quam peripheria annuli maxi- 
ma Ey ad altitudinem EV. 


E Xrcriori parti dari annuli inlcrihanturcaui Cylindri, & folido Cylindrico EVRFDI in- 

ferihantur ptifmata,eo prorfus modo quo id fa&um propcjmnie 1 s. Deinde * EC,VS b Kf.85. 
protrahantur, donec concurrant in A. Erit EA adCA, vt EV,od CS i hoc eft per bypothe- 
fim, vt peripheria * maxima Ey ad mininum Cf i hoccftvt (inannulo) EA eft 4 ad CA. c Fit. gg. 
Quoniam igitur in Cylindro EA, eft ad CA, vtin annulo EA ,ad CA; erirdiuidendo EC d 
ad CA, vt EC ad C A. Quare cum EC in Cylindro, & EC in annulo fint per hypothe- lf./.«t. 
fim iqualci, imo eadem; etiam C A, CA, ac proinde & EA,EAa:quales;imo erdem vtro- 
bique redtx iirnt. Vndeetara confequens erit reflas QA,PA, O A cafdcm in Cylindro at- 
que annulo rcilas effe. 

His pratmifiis, quoniam eft vt radius QA ad DA radium, fic peripheria QBB ad perlphe- 
liam DZ ;& rurfumvt QAad DA, fic Qi_ ad Dd ; erit peripheria QBB ad peripheriam 8y. 
DZ,vtQiadDi. Icitur quoniam Sc QD vtrobique communis eft ; erit * planus annulus 8«. 

Q, BB, ZD ad trapezium rcdtangulum QidD, vt circumterentia maior QB B ad maximum v 
trapezi) perpendiculum Qz ; hoc eft vt maxima annuli peripheria Ey ad altitudinem EV 
(eum enim litvt EAadQA, fic Ey ad QBB: dc vt E A id QA, fic EV adQa: erit Ey ad 4»«,. 
QBB.vt EV ad Qa> Sc permutando Ey ad EV vt QBB adQi).Cdm igitur Cylindri caui 
arcdlanguloGQproduili , Sc prilmatis QiT HGyJ D communis fit altitudo QH ; erit 
Cylindrus eauuj ad ptifma vt* bafis ad bafim, hoc eft vt planusannuius Q, BB, Z,D ad tra- a s. 1 1. 
pezium Qa> D ; hoc eft (quemadmodum iam oftendi) vt annuli peripheria maxima Ey *«““■ 
ad EV. 

Pari modo oftendam finguios reliquos Cylindros cauos , i rc&angulis MP ,NO produ- 
aos.cffc ad Gngulaprifmara.qux infidum rcdlangulis ijfdcmMP, NO in Cylindrico lo- 
iido, vt peripheria Ey ad E V. Omnes igitur caui Cylindri fimui fumpti.funt ad omnia prif- 
mata fimui Tumpta, vt peripheria Ey ad E V. Atque hoc femper euenit , quotcumque tam 
Cylindros cauos parti annulari, quam folido Cylindrico priiinata, srquali numero inferip- 

ierimus 


J 
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b t f. L j. ferimus. Quare, ciira infuper Sc Cylindri caui* partem annularem, & prifmara ‘ Cylindricum 
bnim folidum exhauriant ; erit pars annularis exterior ad Cylindricum lblidtim, vt 4 per i pheria Ey 

a( jgVi Quod erat deraonftrandum. : * ' ‘ ‘ » ’ , 


di.4t .hu- 
mi. 


Per Heterogenei. 


Simili, erit demonftrltio ci, qui dat, cdfropof iC. huiu Uri. 

. ■ 1 ja j ■ i 

PROPOSITIO* XXX. 

Srhcmt- Ijflem pofitist 

/i/»<o i i Interior annuli patentis pars ad reliquum Cylindricum folidun» 
D^Rj^CF, eam quoque habet proporcionem^quam annuli ma* 
ximaperipheria E y ad altitudihdm EV. 


r<t- 88 . 

te. 


Mlt.Lt. 
huuu. 
b 6.4 1. 
huius. 


e trusi. 


P Er re&amJR &. fit* parallelam £C ducatur planum J0R«: quod erit re&um plano 
E V*C, & parallelum bafi FJFC (vt cftendi propofij.)ac proinde Cylindrum relhim E8 
partietur in duos Cylindros rc&osER,/38;& folida,qux fe<ftione illa determinantur, /3 VT- 
RJ, *Ri5, erunt portiones i Cylindris rc&is per baleos /3I\* axem JK abfeifla ; de quibuf 
duobus libris prioribus adura eft. 

Quoniam vero EC ex hyp. in D , ac proinde & VI in i bifccatur,etram 0«, V/3 zquale* 
funt. Ergo portiones /SVTRJ, «IfRJ 4 zquantur. Quare, adietfto communi folido EFC- 
lfR0£, Cylindrus ER* folido E VR$0CFE zqualis eft. Quoniam igitur annultw datus eft 
ad Cylindrum ER*, vt * peripheria media DZ ad D Isidem quoque aunulus erit ad folidum 
E VRf ICFE, ficuc peripheria DZ ad DI;hoc eft (quemadmodum prop.p&edtnii oftcnfum 
eft) vr peripheria Eyad EV. Atqui etiam annuli pars cxrcrior i figurz genitricis iemifle 
^FD produifta, eft ad folidi Cylindrici prioris partem E VREDI,vt £ peripheria Ey ad E V* 
Ergo etiam reliqua annuli pars , ab alteri figurx genitricis fcmiflfc EFC genita , eft ad reli- 
quum Cylindricum folidum, vt peripheria Ey ad EV. Quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO XXXI. 


sihtmt- JjfJem politis : in figura genitrice ducantur QH, 4<p parallelae axi 
r,g. 88 . FD. Pcreafdemredtasin folido Cylindrico plana ducantur Qt- 
is - TH, 4 aj <p. 

Dico fingulafolidaannularia, a Tegmentis EHQ, QHFD, PF^q, 
4<pC produ<fta,efle ad fingula eodem ordine Tegmenta Cylin- 
drica EVTHQz,QiTHFR^D > DJRF 4>5A4, 4A;<£C0>vt maxima 
annuli peripheria Ey eft ad altitudinem £ V: 


P Ro tribus partibus demonftratio eadem erit , quz pr$p. 29. Poftrcma fic oftcndt- 
tur. Annulare (olidum faftum a plano DFC eft ad folidum Cylindricum DJRfICF, vt 
a fructd. 4 peripheria Ey ad E V . & per partem primam folidum annulare, quod fit 4 plano DF<£4, 
eft ad Cylindricum DIRf<p4A, vt peripheria Ey ad EV. Ergo & reliquum annulare foli- 
dum, quod fit \ plano 4<pC , eft ad reliquum Cylindricum <£4x500 , vt peripheria Ey ad 
E V . Quod erat demonftrandum. • 


ScbfMM- 
tifmus 1 1 
Ffc. 89. 


PARS TERTIA. 

PROPOSITIO XXXII. 


Ah tn« Annuli circularis claufi pars * exterior excedit interiorem,(phxri 
circuli genitoris bis lumpta. 

Lyhmm. 


Genitor 
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G Enicor circulus fit E FCG,centrum,fhic poliis annuli A; medium * pun&um D(quod c D'fm.7: 
i pium erit circuli genitoris centrum) •> peripheria d media DZ: peripheria 'maxima E- / j .huius. 
H; latitudo/annuli EC: huic perpendiculari* fit FG, tranfiens per D pun&um me» j Dt fi n »• 
dium , genitorem circulum in duos parciens fcmicirculos. ‘ * 

Oportet oftendere , quod exterior claufi annuli pars , ea nimirum qui producitur a fe- /. i huius. 
micirculo FEG, excedat interiorem, qui fit a femicirculo FAG , fphxra , qux a genitore f Dsfm. 6 . 
circulo EFCG producitur, ipfiqueannulo inferipta eft, bis fumpta. I.). Imius. 

Super genitore circulo X EFCG intdligaturerigi re&us Cylindrus EV, cuius altitudo EN p Aktnm 
par fit maximi annuli peripherix E H. Cylindrum hunc feca per axem plano EN VC,dutta* 
que rcfta NC, qux occurrat axi in K. Per hanc fiatfc&io Elliptica N 1 CL , plano ENVC 
re<fta. Per FG, Sc axem Cylindri fiat deinde Ic&io GILF, occurrens Ellipli NICL Iccun- 
dum rt&aui IKL, erit hic * parallela ad Gf. Igitur per IKL fiat 1 'edlio PIOL parallela h oflmfism 
bafi. tflxiU- 

Hucum in modum conftitutis portio IPNL , * portioni LOCI squalis eft (altitudines ^ 
enim PN, OC xq nantur , bales ver6 LPI, LOI iquales &. fi miles funOc lolda quoque V* 
GILFEP, GILFCO iqualia funr, fe mittes nimirum Cylindri EO : vnde Cylindricum fo- 
lidum GIENLF iquatur folido GILFCO de portioni IPNL ;hoccftfolido LYCMIL- 
FG, de portionibus IPNL, LOCI; hoc eft (quia portiones ilias iam oftendi cfle iquales) 
folido LY CMlLFG, de portioni IPNL bis fumpti. Atqui exterior dati annuli claufi pars 
sequatur» Cylindrico lolido GIENLF, ciim EN par fit ex hypothcfi maximi annuli peri- b aX.Zj. 
pheriiEH. Exterior igitur dati annuli pars etiam iquatur folido LYCMILFG, depor- huius, 
tioni IPNL bis fumpti. 

Quia verd NC, EC bifccantur ab axe DK, eftque DK axis parallelus ad EN , Cylindri 
latus ; erit EN, (hoc eft per hypothcfim peripheria EH) dupla ipfius DK. Quare, cum etiam 

K eripbcria * EH dupla fit peripherix medii DZ ; erit DK par peripherii mediz DZ; cPa/nax 
qc eft par peripherii * circuli , cuius diameter eft EC, ipfius nempe circuli genitoris peri- . 

pherii EFCG. Eft autem re<fta PN zqualisre&t OC, fiuc DK. Ergoetiam PN iquatur 
peripherii cuius diameter eft EC, hoc eft PO. Ergo portio IPNL xqualis eft fphiri, cu- ^ 9 ^ 
tus diameter PO, hoc eft fphxrx, qui a bafi PLOI , fiue a genitore circulo EFCG prodo- huius. 
ckur, Ytdemonftrauimus lib.i.fro}. 1 1. eft enim portionis altitudo PN xqualis peripherii 
bafeos 1 PLO, fiue EFCG. 

Infuper, quia EN par eft peripherii EH ; folidum LYCMILFG iquatur parti inte- 
riori annuli. Quoniam igitur oftenfum fupra eft , exteriorem annuli partem xquari folido e t7.i1. 
LY CMILFG , & portioni IPNL bis fumpti ; eademilla annuli pars exterior xquabirur hmsu. 
parti interiori, de fphiri genitoris circuli bis fumpti ; ac proinde exterior interiorem fupe- 
rat circuli genitoris Ipbxra bis fumpti. Qaod erat demonftranduin. 


Scholium. 

Poteft hoc theorema demonftrari affumpto Cylindro altitudinem habente quam 
cumque. hunc in modum. 

Quoniam vt EN eft ad peripheriam EH , fic folidum 1 GIENLF adexterio- J, 1 *, *' 
rem partem annuli-. f? folidum » ILCGF ad annuit partem interiorem ; patet 1127.1 j. 
folida GtEt^LF, ILCFG effle partibus annuli proportionalia. Vnde dsuidenda *’“'*• 
excejfus Jolidi GIENLF fupra ILCFG, efl ad ILCFG , vt excejfus partis an- 
nuti exterioris fupra interiorem, ad interiorem : Jyr permutando.exceffus folidi 
GIEULF fupra ILCFG eft ad exceffum partis exterioris annularis fupra in- 
teriorem , vt ILCFG ad interiorem annuli partem ; hoc eft vt EN ad peripbe- 
riam EH. Sed portio IPNL bis, eft excejfus folidi GIE 1 JLF fupra ILCFG, vt 
patet ex demonfiratsone priori. Ergo portio IPNL bis fumpta, eft ad exceffum 
partis exterioris annuli fupra interiorem, vt EN ad peripheriam EH. 

Deinde, quoniam E 7 J,, eft ad DK, vt peripheria c EHad peripheriam DZ.eft- ' 
que PN differentia ipfarum BPJ,. DK, peripheria verti EFCG, diametrum ha- fr , m . 
lens EC, ipfarum EH, DZ differentia eft, patet NP effe ad EN, vt EFCG ad ' 
EH. Quare permutanda, NP eft ad EFCG, fiue PLOI circumfcrcntiam.vt EN 
»d EH. .Atqui portio IPNL eft ad fiber am circuli PLOI , hoc efl circuli EF- 
CG. vt i PPf ad peripheriam PLOI, adeoque portio IPNL bis , eft ad fiheram d 'J tu 

Tacquet Cylmd.S; Annui. GG circuli k "““' 
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rallel*,ablcindentesfegmenca vtrimque *qualia SET, *CR. Mm* 
Segmentum annulare exterius quod fit 1 plano SET, excedit an- b * u ’ ,u ' 
nulare legmentum interius genitum a plano »CR, lph*ra dia- 
metri ST, fiue«R,bis fumpta. 


CVper genhore cuculo intelligatur erigi Cylindrus E V altitudinem habens EN, parco> 
wperipheri* E H annuli maximxi atque eadem conftruantur omnia, qux prop 3 i. Prxter- 
ca per redas R», Sc TS ( qux ex hypothefi xquidiftant FG) ducantur plana xquidiftancia 
plano GILF, qux in Tupcriicie Cylindrica producant redas Rl, «3, TXS * : in circulo L- 
PIO, redas 13, 9 <p ( qux diametro * IL xquidiftabum)* in Ellipfi redas MY,X». ai4i tUm. 

Quoniam fedionesTHS, RI/3» funt paralie logramma , d TS, R« ex hypothefi Tunt n. 
xquales, etiam 13 xquales erunt. Deinde quia planum GILF eft redum " plano EF- bPtretwfl. 

CG,ac proinde & paralelo huic plano OlPL; plana quoque 9X><p,M13Y, per conftru- l Jl /j * 
dionem ipfi GILF parallela, erunt reda plano PIOL. Quoniam igitur portiones IPNL, bmm ‘ 
LOCI, fedx lunt planis ®X*$, 1MY3, redis bili PLOI, occurrentibus bafi Tecund&m li- 
neas dtp, Sc 13 diametro IL parallclasj&propofitione Jidcmonftratum iam fit redas PN- 
OC, xquari fingulas peripherix PLOl, liquet ex 45 . tib.i huius , Tegmenta XSPNacp , Sc 
Y 31MCO, xquari Tphxru diametrorum 9 <p, 13 xqualium. Atqui Cylindricum firgmentum 
ITEP$S xqualc eft Tegmento IRCO/3* , ac proinde Tolidum XTENnS xquatur Tolido 
Y«CMR,& Tegmentis XdPN»^, Y31MCO. Ergo etiam Tolidum XTEN»S xquatar- 
Iblido Y «CMR Sc Iphxris diametrorum 0<p!3, hoc cft Sc Tphxrx diametri 6<p bis lumptx. 

Iam vero quia ex hypothefi altitudo Cylindri EN xquatur c maximx annuli peripherix c Vlit |2 
EH.erit (olidum XiENnS, squale* Tegmento annulari quod fici planoSET.ifc Tolidum i^bmmu 
Y«CMK • xqualeannulari Tegmento, quod fit a plano *CR. Ergo legmentum annulare d i* j. 
fadum 4 plano SET xquatur tado a plano «CR Sc Tphxrx 9$ bis lunptx; ac proinde Teg- hutw. 
mentum annulare genitum i plano SET,exccdit genitum i plano «CR,iphxra diametri •$, clW**. 
fiuc ST, bisTumpd. Quod erat dcmonftrandum. 


PROPOSITIO XXXV. 

Dacus fitannulus circularis patens, genitus a circulo EFCG j polo schmu- 
A inorbem dudto,- in quo vtrimque ducantur line* ST,«R*- ' i l mMSl i 
quales, & axi FG parallel*, refecantes iegmenta vtrimque *. jf 9 *' 
qua!iaSET,*CR. 

Rurfus annulare Tegmentum exterius, quod fitaplano SET, exce- 
dit annulare legmentum interius genitum a plano «CR,lpb*ri 
- diametri ST, fiue.R, bis fumpta. 

CV per genitore circulo EFCG, intelligatur Cylindrus erigi EV, altitudinem habens EN 
v^parem peripherix annuli maximx E Hi exteraque omnia conftruantur, qux 3 3 . Zdri 
huius. Deinde per redas Ra» Sc TS, qux ex hypotheG fiint parallelx GF, ducantur plana R- 
1/3*, Sc TX*S, plano GILF parallela, qux Ellipfim NlQL, (ecent Tecundum redas M Y, 
circulum verd PIOL Tecundum redas 13,®<P,qux diametro IL « xquidrftabunc. 

Quoniam planum GILF eft * redum plano EFCG, etiam plana TX*S,R13» per con- 2 
ftrudionem plano GILF parallela, erunt reda plano EFCG , ac proinde Sc plano PIOL, ^ 

quod ipfi EFCG f xquidiftat. Quoniam igitur portionesIPNL, Sc LOQj/icantur planis jj./.j b *~ 
• X«$, Sc 3YM1 redis bafi PIOL, Sc occurrentibus bafi eidem Tecundum redas lineas 9 »«. 

, diametro IL xquidiftantesi Sc demonftratum iam Cuprop. 3 3 . M. 3 PN, OQ xquari fin- c 
gulas peripherix PIOL; patet ex Tegmenta X 8 PN* 4 >, Y31MQO xquari Tphxris 

xqualium diametrorum 9<p , i/5. Aequi Tolidum Cylindricum legmentum ST h P$S xquatur 
Tegmento Cylindrico JRC03»; ac proiode Tolidum XTEN*Sxquarur Tegmento «CR- 
MYQ& Tegmentis XJPNn^, Y31MQO. Ergo Tolidum XTNnS xquatur Tegmento 
CRMYQ,& Tphxris diametrorum 8 <p, 13 xqualium , hoc eft ipfi ®»CRM YQ, & Tphxrx 
diametri 8 $ bis lumptx. Sed quia ex hyp. EN xquatur maximx annuli peripherix EH, To- 
lido XTEN«S xquatur ‘annulare Tegmentum, genitum a plano SET* & Tolido *CRM* 

Ttcquct CylinJ.& Annui G G x Y Q 
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fegmentocauo bisfumpto, quodfit i planoSET;iiuc<»CRcir- f%.s g . 

caaxemFG in orbem dudfco. 3,0 9 ‘- 

9*- 

I N annulo ctaufo, fine longo, fiac lato fic demonftrabitur. Sthem *- 

Super Ellipfi genitrice EFCG in tel ligatur erigi Cylindrus Ellipticus, cuius altitudo E- n , m t 
N par fit maxima; annuli peripherix EH (/ijg. 96 . non exprimit cam altitudinem ob angu- c. * 
ftiaslaminx) exteraque omnia conftruantur qu xfrtp. Ji. Se 34 . Solum memineris PIOL | 
iam non cfte circulum, fcd Ellipfim. * .* 

Quoniam 0<p, $3 funt «parallelx axiIKidf plana 0X*<p,MI3Y redU*Tuntbafi POIL- 4 , utc—- 
Se altitudo PN, (ac proinde Se OQ) xqualis r eft rircumterencix cuius diameter eft PO; e- ,> , 4 . / ^ 
ric ^ Tegmentum X0PN*? par Tphxroidico Tegmento genito d plano <pP9, circa Ll circum- huius 
adlo* & Tegmentum Y3JMCO * xquabitur Tphxroiidico Tegmento fadto a plano &D& circa b o unf** 
1L in orbem dudhx Quare cum TphxroUica Tolida illa fint xqualia (fiunt enim abxquali- 1 } 
bus, de fimil bus planis <$P0;3OJ, Se xqualitcr ab axe IL diftantibu$);cciam Tegmenta X9- 
PN*J>& Y3JMCO xqualia erunt. Eft autem Se Tegmentum 0T E P<pS xqualc Tegmento 3 l j 3 L*. 
IRC03*. Ergo Tolidum XTENaS xquatur (olido «CRM Y, Se Tegmento X9PN*$ bis m *. 
fumpto; hoc eft Tolido «CRM Y, de legmento Tphxroidico bis Tumpto , quod fit a plano d c.or<& 1 . 
<pP9 circa 1L, fiue a plano SET circaGF in orbem du&o. Sed, quia EN ex conftr. xqtu- Mi 
cur maximx annuli peripherix EH , Tolido XTENsS xquatur «Ellipticum annulare Teg- 
mentum, quod fit i plano SET; Se Tolido «CRMY xquatur* Tegmentum annulare,Tadbiiii Ali lf ' 
i plano «CR. Ergo Tegmentum annulare fadhim ab SET xquatur annulari Tegmento fa&o humi. 
ab *CR, & Tph eroidico Tolido bis Tumpto, quod fit a plano SET, circa FG circumadlo. b tbiUm. 
Quod erat demonftrandum. Sdruu- 

Pro annulo parente conft ruantur eadem qux pnp. 33 .de 3 $. Reliqua dcmonftratio omnis 1 J 
eadem erit, qux pro annulo claufo, hoc Tolum immutato, vt cum in prxccdentidcmonftra- &Z-9 $• 
lionc citamur frtp. 3 4 . de 1 8 . futues libri , citentur earum loco 3 5 . de 31 . eiMfdtm libri. 9 4 9 1 • 

9*~ 

PROPOSITIO XXXIX. 


Ijfdem politis, qua: in pratecdenti , Ellipticum annulare legmen- 
tum, quod fit apiano SFGT\ excedit fegmentutn annulare geni- 
tumaplano M FGRlphxroidicofegmento bisfumpto, qaod 

produciturabeodemplanoSFGT, vel#FGR, circa FGinor 
bemdu&o. 

S Egmentum annuli fadium \ genitricis Ellipfcos TemifTe FEG excedit * Tegmentum annu- 
li (adlum a Tcraifle alteri FCG, Tphxroidc bis Tumpti.qux fit ab EllipG FCGEcirca FG 
circumaltt. Item annuli Tegmentum fadlum a plano SET 4 excedit fa&um a plano «CR, 
fphxroidico legmento bis Tumpto, quod fit i plano SET, circa FG circuma&o. Ergo reli- 
quum legmentum annuli genitum i plano SFGT excedit reliquum, quod fit i plano «FG 
R, circa FG circumadlo legmento reliquo Tphxroidico bis Tumpto, quod fit i plano SF- 
GT circa FG circumadto.Quod erat demonftrandum. 

Ex his facili concludetur de Tegmentis reliquis. 


Sthemd- 
tifms 1 3 
Fii-pro 
U»><> 9 i 
94-95- 
9<f- 

Hr* 

UtO 89 . 
90-9 1 - 

91. 

C 17 d |. 
huius. 
d PrttU. 


PROPOSITIO XL. 

O mnis annuli ‘Parabolici, & Hypcrbolici pars, exterior excedit t s<htm*- 
interiorem, Parabola: , vel Hypcrbolse genitricis conoide bis f"" 1 ‘ 4 
fumpta. 98.^9. 

Et omnis annuli geniti aquauis plana figura, axem FO habente dia- 
metro reuolutionis AO perpendicularem, pars exterior excedit n 
interiorem, rotundo folido bis fumpto, quod fit a figura genitri- ‘“'n-x, ,, 
ce EFC circa figurx axem FO, reuolutionis diametro AD in- 
fiftentem, in orbem du&a. . 

Titijktt tybU.&AMMkl. QG J Ia 


Digitized by Google 



LIBER 1IL PARS IV. 


79 


genita a planis <pP6, 1/30 fimilibus, Sc aqualibus, & xqualiter ab axe KL ditantibus; etiam 
figmenta <p$X*NP, Sc MYJ^OQjequalia erunt. Quoniam igitur folidum P<p6ST£ ®- 
quatur folido £30C»R;erit folidum *XNETS par Iplido MQY »RC,& <p$X»NPbis 
fumpto; hoc eft folido MQYuRC, Sc cauo folido bis l’u mpto , quod fit a plano P$0 circa 
KL circumdutto. Sed quia EN, CQ pcripheriis annuli , maxima EH, Sc minima CM z- 
quales funt, fcgmencum annuli genitum a plano SET,zquatur - folido otXNETS, Sc feg- 
mentum annulare genitum a plano «CRxquaturMoIido MQYwRC. Ergo fegmentum 
annuli genitum h plano SET.xquatur fegmento annuli genito a plano »CR , Sc rotundo 
folido cauo bis fumpto, quod fic £ plano P$9 circa KL, hoc eft a plano S ET circa DF cir- 
cumago- Quod erat dcmonftrandum. 

Secundz panis dcmonftratio ex iam di&is facile elicietur. 

Demonftratioproannuloclaufo fimiliscft przcedentijledpro 31 illic citata hic citabi- 

PARS QVARTA. 

PROPOSITIO X L 1 1. 

Annulus circularis claufus ad fphxram circuli genitoris cam ratio- 
nem habet, quam circuli circumferentia ad duas tertias partes 
fuas diametri. 


a 31 .£)• 

hntU 4 . 

b IbUtfil. 


Schtnu- 
tifmu 1 4 
fy-9 7- 
93. 


r *\ Acus fit claufus annulus a circulo FCKA generatus; latitudo fit AC; polus A;periphc- 
Jrfixi media ED. Fiat luper genitore circulo FCKB Cylindrus re&us CH,& per diame- 
rrum FK, acpun&umGablcindatur portio FCGK :cilm annulus Sc Cylindrus eumdem 
tabeant drculum genitorem FCKB, erit annulus ad Cylindrum, vt f peripheria annuli mc- 
4ja EDad altitudinem Cylindri CG.Similiterfphzraacirculo FCKBgtriita,eft ad portio- 
nem FCGK, vt d peripheria FCKB (hoc eft vt peripheria * media E D) ad altitudinem CG. 

Ergo annulus eft ad Cylindrum, vt fphxra ad portionem. Ergo permutando annulus eft ad 
fphzram, vt Cylindrus ad portionem. Atqui Cylindrus eft ad portionem vt-f circumfer entia 
circuli ad duas tertias partes diametri, quemadmodum libro primo prop 40.demonftrauimus. 

Ergo etiam annulus eft ad fphzram circuli genitoris, Vt circumferentia circuli ad duas dia- 
metri tertias. Quod erat dcmonftrandum. 

Scholium. 

Q Vod tn Cylindro circulari cfl portio per latui <{7“ centrum bafu ah[ciJJ~a,boc eft 
inannulo circulari claujo jjrbara genitotii circuli ipfiannulo injeripta, vti ex 
hac prop.^i. tota huius libri parte tertia manifejlum eft. 

PROPOSITIO XLIII. 

.Annulus circularis patens ad fplixram genitoris circuli eam habet sthema- 
-- proportionem, quam mediaannuliperipheria(hD)ad duas ter "( mu 

I !■ I! /r*n » * fit. I 


SihtHM- 
rifmut 1 f 
Fi$. 1 09. 
1 10. 

c 6 L] htt‘ 
itu. 

d 13.fi, 
huius. 
c Vidt i*f. 
9 -1 . 3 b» 
isu . 

f 4O./.1. 
huius. 


tias partes latitudinis annuli (CB.) 


fit . I oS. 


D Atus fit patens annulus i circulo FCKB generatus; latitudo annuli fitBC; polus A; 

peripheria media ED. Ab eodem circulo FCKB, circa polum B in orbem du&o, pro- 
ducatur claufus annulus CQ, cuius peripheria media fit EN. Quia patens, & claufus annuli 
at> eodem circulo funt geniti, erit patens ad claul'um,vt- AE ad BE;hoc eft vt ‘peripheria at tf./j . . 
ED adperipheriamEN,fiue * FCKB. Sed annulus claufus eft ad fphzram genitoris circu- 
HFCKB, vt - peripheria FCKB ad duas tertias diametri CB. Igitur ex zquo annulus patens j* Pj M"* 
eft ad fphzram genitoris circuli FCKB. vt peripheria media ED ad duas tertias ipfius CB, 
ejux eft latitudo annuli. Quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 


Vidt dtf. 
9/ j.*«- 


d Prtctd. 


Inuenti igitur ratione annuli, feu patenti s,fcudau fi ad fphzram annulo inferiptam, cx- 

G G 4 hibcbitUr 
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Schema- 
iifmta 1 6 

H ii* 
1 1 3 . 


arf./.j 6*- 

iw. 

b 17-^ *• 


Dabit igitur quadraturam circuli, qui rationem annuit Elliptici ad fphoroidem genitricis 
Ellipfeos fecerit notam. Quod fieri pofle pcrfpicuum eft , cum vtruraqut corpus ab EIHpfi 
circulariter moti producatur, ac proinde bomogcncum fit. 

PROPOSITIO XLV.I. 

Omnis annulus claufus Parabolicus ad genitricis Parabolae 
conoidcm, eam habet rationem, ejuam 16 ad j. 

D Ata fit Parabola DEB, axem habens CE ordinarim axi applicatam DCB>quo polo B, 
fiuc A, in orbem dufta dclcr ibat annulum, cuius latitudo fit DBi peripheria verd me- 
dia CF. Eadem deinde Parabola circa axem E C cire urna dia deferibat conoidcm. 

Oportet oftendere annulum efle ad conoidcm, vt 1 6 ad 3 .Super genitrice Parabola DEB 
conftituatur Cylindrus Parabolicus DBKipcrque H, pundlum in latere BH.& axem EC 
ablcindatur portio CEHB.Quoniam ab eadem Parabola geniti funt annulus Se Cylindrus, 
erit - annulus ad Cylindrum, vtperiphcria annuli media CF ad Cylindri altitudinem BH 
Conois quoque genita i Parabola circa axem EC circuma&d,eft ad portionem EHBC, vt 
efl * peripheria radio BC delcripta , hoctft vt peripheria media CF, ad altitudinem BH, 
quemadmodum/»™/». 1 j.kb. 1 .oftenlumeft Ergo annulus eft ad Cylindrum , vt conois ad c 42 J.i. 

. portionem. Quare permutando, annulus eft ad conoidcm, vt Cylindrus ad portionem. At- humi . 
quidcmonftratum eft * Cylindrum efTe ad portionem C E H B vt 16 ad 3. Ergo etiam annu- 
lus eft ad conoidem vt 16 ad 3 - Quod erat dcmonfttanduro. 

Schohum. ' 

Ex boc theoremate , quiit ex toti parte tertii huius litri patet , quod in 

Tarabolico Cylindro eft portio per latui, bajeoi axem abfcijfta.hoc in claufo Pa- 

raboUco annuloejfe genitricii Parabola conoidem. 

PROPOSITIO XLVII. 

Omnis patens annulus Parabolicus ad conoidem genitricis Para- 
bolae rationem habet compolitam ex ratione diametri reuolu-' 
tionis ad femiflem latitudinis annuli, &exratione i6ad3. 

E Sto Parabola DEB, axem liabtns EC, Sc ordinaiim axi applicatam DB; quz polo A In 

orbem du&a, deferibat patentem annulum Parabolicum, cuius latitudo fit BD; diamc- ti r ms x ^ 
ter reuolutionis AC; peripheria media CF. Eadem deinde Parabola circa axem EC circum- J. ^ 
a&aformetcondidem. •* '* 

Demonftrandum eft annulum ad conoidem rationem habere compofitam ex ratione A* 

Cad CB, Sc ex ratione ttf ad 3. 

Parabola DEB, polo B, in orbem du£la producat annulum claufum Parabolicum DN, 
cuius peripheria media fit CP. Parens annulus DG ad conoidem, compofitam habet ratio- 
nem ex ratione annuli patentis DG ad claufum DN, Sc ex ratione clauG DN ad conoidem. 

Sed ratio patentis DG ad claufum DN, quoniam ab eidem ambo Parabola funt procreati, 

.«ft eadem cum - ratione AC ad BC : ratio autem annuli claufi DN ad conoidcm, eft ratio a 
1 6 ad 3 , per prxcedentem. Ergo ratio patentis annuli DG ad conoidem, eft compofita ex huius. 
ratione AC ad BC, Sc ex ratione 1 6 ad 3. Quod erat demonftrandum. 

Corollarium I. 

r - ' ' 

Exhibuimus hoc theoremate Sc procedenti rationem Parabolici annuli ad conoidem ge- 
nitricis Parabolo. Verum igitur hoc folida magis homogenea funt quim circularis annu- 
lus Sc fphora ? neutiquam proftifld. Quemadmodum enim Parabolicus annulus & conois 
ab eadem Paraboli circulariter mota gignuntur, ita plane circularis annulus Sc fphora pro- 
ducuntur ab eodem circulo, etiam circulariter vtrobique moto. Quare fi illorum proportio 
iam fuit a nobis data, poterit exhiberi etiam horum ; proindeque fit euidens poftibilitas qua- 
draturo. 

Ccrclld, 
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Ab tinnulorum fbliditate gradum facio ad j uperfictem . Hic { quod ad Le- 
Horem prafatut fum) mirabilis annulares inter fuperficies ac corpora hunc 
cum priori libro conferenti analogia fefi offeret. Quod fi tArckimedcs tanti 
fecit Cylindrum mfiripta fibi (pbtcrx non folsditatc tantum, fed etiam fu - 
perficio fifquialterum effe, njt eius inuentt fymbolum tumulo opponi fuo no- 
luerit; erit fortaffe , quodin annulis admircmur magis , tn quibus fihditatem 
inter ac fuperficiem non 'vna fed multiplex, ac prope perpetua proprietatum 
analogia, fubinde etiam abfoluta identitat reperietur. 


PARS I. 


» Nnu lares fuperficies comparo tum cum Cylindrici fuperficie, tum inter fe:at- 
aue inde multiplices earum proprietates patefacio : e multis paucas hic rcccO- 
feo. Omnis annuli(hoc eft a quacumque plani figurl geniti } quod deinceps 
femper intellige) fuper fides eft ad fuperficiem abi que baGbus Cylindri redi, 
fuper figuri genitrice erc&i, vt peripheria annuli media, ad Cylindri altitudine: 
Adradaris annuli fuperfides «quatur circulo , cuius radius eft media proportionalis inter 
genitoris circuli diametrum , A mediam annuli peripheriam. Ddnde omnium annutorum ab 
«qualibus A fimilibus figuris genitorum, tum foiiditates, tum fuperfides fune inter (e, vt re- 
uolutionum diametri * B A, C A, D A : A omnis patens annulus CG fibi contigui * daufi an- a Sthnu» 
nuli BF tam foliditate*quam fuperficie,tripluseft-A annulorum quotcumque ‘ contigdorum tifmus 1 1 
ab «qualibus, A fimilibus figuris genitorum, tam foiiditates quam fuperficies, caro inter fe ra- Fig. 79. 
donem habent, quam numerorum imparium feries ab vnitate: omnis claufi annuli contiguos b ib-Jem. 
annulos quotcumque ab «qualibus A fimilibus fibi figuris genitos complexi fuperficics,ora-. c/ ^ wl * 
nibus contiguorum annulorum fuperfidebus «qualis eft : A drcularis annuli maxima per 
polum * fed io eiufdem mazimz per figura* genitricis axem fe&ioni «qualis eft : A alia plu- d Dt ^ n 12 
ra, qu* vide in libri decurfu. " . ( 

hmu . 

P A R S 1 1. 


A Nnularium fuperficierum fegmcnca planis ad reuolutionis diametrum rc&is abfeiffa , 
** conferuntur cum fegmentii fupeificid femiffeos Cylindrie* , planiriiidem ad bafimre- 
ftiidiuifz. 


CYLINDRIC. ET ANNVLAR. 


*4 

■/ PAR S [Ili » 

c Dtfin 17. \ Nuulorum • exterior fuperficies cUm/ interiori confertur. Igitur praeter alia complura 
Lykmim. *»hax demonftrantur. Circularis annuli extcriO!* fuperficies interiorem excedit genitore 
P ft irr*' c ' rcu *° °^ ,es fumpto : & fi redxi ST, *R axi FG parallela;, xqualcs vtrimque auferant ar- 
e ScheMd- cus GT, F«, GR; exteriora annularis fuperficiei fegmenta genita ab arcubus FS, GT, 
tifmus i a cxcc< ^ unt interiora ab arcubus F*, GR produ&»,fedcciin circulis, quorum diameter eftGT, 
J- q i vniui squalium arcuum fubtenfa. Vniucrfiro autem annuli a quacumque plani figura geniti 
1 * exterior fuperficies interiorem fuperat bis fumpta curui fuperfirie rotundi lolidi, produci a 

9 * figura genitrice cira axem, qui reuolutionis diametro re&us eft, circumara. Reliqua vide 
in decurfu libri. 

PARS IV.' 

H Mc poftremo Theoremata demonfiramus. 

Annuli circularis claufi fuperficies eft ad fphxr* genitoris circuli fuperficiem ,vt cir- 
cumferentia circuli ad fuain diametrum ; ad ipfum vetb genitorem circulum, vt circumferen- 
tia ad quartam diametri parrem. Superficies circularis annuli patentis cft ad fuperficiem /pb$- 
IX circuli genitoris , vt peripheria annuli media ad latitudinem artnuli > ad ipium vcr6 geni- 
torem circulum, vt peripheria media ad quartam latitudinis partem. Omnis circular» annuli 
fiue patentis fiue claufi fuperficies ad * maximam annuli per polum fcdlionero eam rationem 
habet, quam circuli peripheria ad diametrum. Quod fi innotefeat ratio , quam habet circula- 
ris annuli exterior fuperficies ad interiorem, circuli quadratura exhibebitur. 


16^1.11. 

&*hh. 

Jjutut. 


PARS PRIMA. 

PROPOSITIO I. 

•74-. , ' •*" 1 

stkm- ® atus annulus a quacumque figura planaBED, axem habente 
tifmm CE reuolutionis diametro AC perpendicularem, produdtus, 
r 't- ,c6 ' polo A. Sint autem genitrici figurae inferipta quotcumque x- 
lo ‘ _ qualia latera, quae binarius metiatur, exem. gra. DF, FE, EH, 

HB ; conlcripta vero DG,GI,lK, KO, OB, figuram tangentia 
in puncfcis D,F, E, H, B. Deinde omnia cum genitrice figura, 
polo A, ducantur in orbem. Hac ratione annulo fuperheies 
curuae inferibentur, 8c confcribentur. 

Oporteat exponere quales ex futurae fi ut. 

«i- 1 0 F^XEtur primfim patens annulus. Ad reuolutionis diametrum AC per A ducatur perpen* 
*-AiicuIaris infinita, curo qui produ&a latera HB, EH deorfum produ&a , & DF, FE 
produ&a furfum concurrent. Cum eidem concurrant reftae FH,IK in V,T, qua; paralie!* 
lunt ipfi AD. Patet igitur , dum figura cum adferiptis fibi lineis circumagitur , rc&as HBL, 
EHM deferibere fuperficies conicas integras, quarum vertices L,& M deorfum tendant; ip- 
fas verb HB, EH deferibere harum fupcrficicrum conicarum fegmenta, conftituta inter pa- 
rallelos circulos, quorum radijfum parallela: H V, BA , & parallelae ET,HV. Liquet fimili- 
ter re&as DFR, FEN eidem rotatione formare integras fuperficies conicas, vertices furfum 
habent esjipfas verb DF,FE producere harum fuperheierum conicarum fegmenta exiftemix 
inter parallelos circulos quorum radij funt parallela: DA,FV,& FV,ET. 

Fj. 1 07* # 1° annulo daufo ea fola occuirit diucrfitas quod HB delcribat integram fuperficiem co- 
nicam. 

Venio 
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Venio ad latera confcripta, in annulo primum patente. Manifcftum eft latera BO, DG.fi 
genitrix figura circuitu, aut Ellipfis eft , defcribcrc Cylindricas fuperficies i fi eft hypcrbola F>i ' 1 ■ 

aut parabola.conitarum fuperficicruin ftgmcma efFormrbunt et prius.' Similiter manifcftum 
eft, IK planum annulum efficere. Media lacera, quotcumque ea fuerint, fupcrficierum coni- 
carum figmenta , vt fupra progignent. 

In annulo daufo hoc tantum contingit diuerfum , quod fi figura genitrix Ellipfis, aut cir- fi». 1 07. 
culus eft, BO nihil efficiat s fi parabola, aut hyperbola.dcicribat integram fuperficicm eo- “ 
nicam, 

PROPOSITIO II. 

Iifdem poliris: 

Superficies conicx a quotcumque lateribus BH,HE,EF,FDannu- stbtmt- 
lo inlcript.r, xquantur redangulo, cuius bafim conficiunt in - 1 i 

feripta latera, altitudo vero peripherix annuli mediae CP x 
qualis eft. 

D Vcantur H£FJ parallele ad figurx axem EC: & diuidantur bifariam B£ DJ in irae 

(3, Ar }C, fC in » ac A. Erunt quoque /3», &. «A in C diuilx bifariam. Quoniam igitur ' 

Bf biledacftin sr.erit At femifiis redarum A£,AB. Quare ctim» pcripherixGnr,vt radij, , _ 
etiam peripheria radij Air femifiis erit periphetiarum, quarum radij A£, AB.fiue VH, Ab! 

Ergo figmentum fupet licici conica quam defcripfit HB, xquatur * redangulo bafim ha- b cWfj 
bentiHB, altitudinem verb parem peripherix radij At. 

Tari modo quoniam > D bifeda eft in /3, erit A|3 femifiis Ipfarum AD, AI. Quate etiam 
peripheria radij A(3 femifiis eft peripheriarum , quarum radij AD , Aiihoc eft quarum radij 
AD,V F. Ergo figmentum luperficici conica:, quod genuit reda DF, xquatur ' redangulo c Cmtf.i, 
bafim habenti DF, altitudinem veri parem peripherix radij A0. U /tauri. 

Vttxque igitur fuperficicsabxqualibus lateribus HB.DF produdx Xquamur redangu- 
lo fubalterutrl ipfarum HB, DF & fummi peripheriarium radijs Ax,A/3 defctiptaruin; hoc 
eft redangulo fub fummi laterum HB.DF , & peripheriarum didarum femifle comprcbcn- 
fo. Atqui peripheria media CP didarum peripheriarum femifiis eft s cum enim /3* bifida fit 
in C,patct radium AC femiflem efle radiorum A/3, At. Ergo fuperficies a lateribus HB DF 
geniti, aequantur redangulo fub laterum HB, DF fummi, & peripheril media contento. 

Eodem difcutfu oftendemus fupctficies i lateribus FE,EH defcriptas.xquari redangulo * 
fub fummi laterum FE,E H * medii peripheril comprehenfo. Atque hoc in hypotheG dati 
lemper eueniet. Omnes igitur fuperficies conicz annulo inferiptz xquantur redangulo fub 
omnium infcriptorum laterum fummi , & peripheril medii comprehenfo. Quod erat Dc- 
monftrandum. 

In annulo claufo varianda nonnihil demonftratio erit. Nam H B deferibit integram conii- 
fuperficiem, qux xqualis eft ■•triangulo, cuius altitudo HB.bafisvcrb peripheril radij VH, 
fiueBf; hoc eft redangulo contento fub HB, Sc peripheril radij Bxfiue Air. Reliqua dc- «J. 1 *" 
tDonftratio vt prius inftituetur. 

PROPOSITIO III. 

Ijfdcm politis: 

Superficies i quotcumque lateribus DG,G 1 ,IK, KO, OB annu- stixm*- 
Jo confcriptis geni tx, xquantur redangulo, cuius bafim confi- ' * 
ciunt confcripta lateral, altitudo vero par eft peripherix me- 107. 
dix CP. 

"TNF.tur primo annulus patcns.Cyltndricx fuperficies, quas DG, * BO, cum genitrix figu- , a g 

circulus, vel Ellipfis eft, producunt, xquantur' rcdangulis quorum altitudines DG bUt.bu- 
BO Bafesverb peripherix D», BS radiorum AD,AB;hoceftambxfimulequantur redan- >«>• 
gulo fub alterutri xqualium DG.BO, 3c fummi peripheriarum D», BS comprehenfo ; hoc c 2 ' lm ' 
eft redangulo fub fummi laterum DG , BO, & peripheriarum Ds.BS femifle contento, hoc *“■ 
eft redangulo contento fub fummi laterum DG, BO,& peripheril medii CP ; peripheria 
enim media ipfarutn D», BS femifiis eft, 

Ttifit! Cylmd. Cr Annui. H H Deinde 
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Deinde annulus planus, quem producit parallelum larus IK,xquatur rcdtangulo ^ctmij 
m*. balis IK,alcitudo autem peripheria radij T£, hoc eft ruri uni peripheria media CP. 

Denique fupcrficics conicas ab intermedijs lateribus Gl, OK,vcl alijs quotcumque , pro- 
ducftasxquari reiftangulo fub fummi laterum GI,OK,& peripheria media comprchenlo dc- 
nionftrabitur , vt in prxcedcnti. Omnes igitur luperficies annulo conicriptx xquantur re-, 
ftangulo, fub laterum conlcriptarum 1'umma, Sc media peripheria comprchenlo. Quod erat 
demonftrandum. 

In claufo annulo fic variabitur demonftratio : oftcnfum eft Cylindricam fupcrficiem a D- 
G produ<ftam,xquari re&angulo fub DG & peripherii D* contento ; hoc eft redlangulo 
lub fummi laterum DG,BO xqualium, dcfcmiflc peripherix £a,qux ipfa eft peripheria me- 
dia CP. T u tn extera vt prius. 

Poftulatum. 

Superficies annulari fuperficiei confcriptas (de quibus ha&enus) maiores clTe annulari 
fupcrlicic » inlcriptas vei 6 eadem minores cxifttrc. 

PROPOSITIO IV. 

Sthemt- Ijfdcm pofltis: 

Ti““ics Annularis fupcrficics exhauritur tam per confcriptas fuperficiej, 
107. quam per inlcriptas. 

b 2 . i*. C Vperficics inferiptx * xquantur rc&angulo, cuius bafis eft fumma laterum inferiptorum, 
huius. ^altitudo peripheria media .confcriptx vero xquantur e redlangulq cuius bafis eft confcrip- 
torum laterum fumma, altitudo etiam peripheria media.’ Ergo luperficies conlcriptx funt ad 
inlcriptas, vt latera conlcripta ad inferipta. Sed horum laterum differentia tandem fit data 
minor. Ergo etiam differentia confcriptarum iupcrficicrum. Se infcriptarum,fit tandem dati 
a P e/htlMt. m j nor Atqui * annularis fupcrficies eft minor fuperficiebus confcripcis, maior autem inlcrip- 
tis. Ergo diffefentix confcriptarum , & inferiptarutn fuperficicrum rcfpeO u fuperficiei an- 
nularis multo magis tandem cuadent minores data. Quod erat demonftrandum. 

Corollarium . 

Ex his fatis colligitur id, quod poftea vfui erit, fupcrficics qux parti exteriori annularis fu- 
perficiei, fcu \ perimetro DFE gencratx, infcribuntur,candem lupcrficicm exhaurire. 

PROPOSITIO V. 

sihimt- Superficies annuli , quem figura genuit curuilinea plana qua:- 
Kj " ioe cumque (DEB) axem habens (CE) reuolutionis diametro (AC) 

107. perpendicularem, xqualis elt redlangulo fub genitore perime- 
tro (DFEHB, & peripheria annuli media (CP) comprchenlo. 

A Nnulo fupcrficics inferibantur , Sc confcribantur , vt fropojitionc 1 huius libri fidium.' 

Annuli luperficies nequit maior efle redlangulo fub genitore perimetro DFEHB,& pe- 
ripheria media CP comprehenfo. Omnes enim confcriptx fuperneies , qux fupcrficiem an- 
t PneeJ, nuli poliunt * exccdcrc quantitate quantumuis parui, hoc eft minori ac minori in infinitum, 
femper xquantur redkangulo fub lateribus genitori perimetro confcriptis* Sc peripheria me- 
dii comprehenfo, idcoque maiores fune femper redlangulo contento fub perimetro genito- 
re, & peripheria medii. Neque etiam poterit annuli luperficies efle minor redi angulo con- 
tento fub perimetro genitore, & media peripheria : nam omnes luperficies annulo inferipta 
femper xqual es funt re&angulo fadlo fub lateribus genitori perimetro inlcripus , Sc medii 
peripheria *ac proinde femper minores funt rcdtangulo fub genitore perimetro , Sc periphe* 
rii medii contento. Ergo annuli luperficies rcdlangulo fub perimetro genitore, Sc pcripheril 
medii comprehenfo, xqualis eft. Quod erat demonftrandum. 

Ad impoffibile reducat, qui volet,! hunc in modum. Si negas fupcrficiem annularem efle 
parem didlo rcdtangulo, aut maior erit, aut minor. Ponatur primo minor difcdtuZ. Super- 
ficiei 


Digitized by Google 


LIBER IV. PARS I. 87 


fidet annulari confcribi fuperficies poflunt, quz ipfau» «cedant 4 exceflu minori quim 2. aP ruti. 
Ergo erum h z minores erunt didfco redlangulo, nimirum periphcril media & genitore peri- 
metro comprehenfo. Qtiodeftabfurdura i demonftratum * quippe eft fuperficies illas con- bj /4. 
feriptas zquari redfcangulo fadko ex lateribus genitori perimetro conlcriptis Sc peripheria me- **““• 
dii contento, quod maius cft redUngulo fadlo fub genitore perimetro & peripheria medii. 

Ponatur deinde dTe maior exceilu X.Superficiei annulari inferibi poliunt conica: fuper- 
fieies.quz ab ipla deficiant defc&u* minori qalm X. Erunt igitur etiam h* maiores didfco 
ftdtangulo nempe lub perimetro genitore de peripheria medii comprehenfo : quoJ cft ab- 
filrdum ) cdm inferiptz illae fupcrlicics «quentur d reftangulo tadfco fub lateribus inlcriptis 4 t./ 4 ^ 
genitori perimerro, Sc periphcril medii, quod minos cft rcdtangulo fa&o fub perimetro ge- 
nitore Sc periphcril media. Quoniam igitur annuli fuperficies, nec maior ncc minor cft, re- 1 

diangulo lub genitore perimetro» Sc peripheria media comprehenfo, eidem «qualis cric. 

» 1 * i 

PROPOSITIO VI. 


Superficies annuli , quem figura curuilinea plana quxeumque 
. ' (OEB) genuit, aequalis efteurux ~ 
ius basis eft genitrix annuti figura 
peripherix medix (CP.) 

C Vperficies annuli «qtiarur 4 redlangulo fub genitore perimetro , Sc medii CP periphcril a p uctd. 
^comprehenfo. Sed hoc cquatur * fuperficici Cylindri dati.Ergo Scc. b «. / z, 

bniut. 


uperhcici Cylindri recti, cu- 

(DEB) aicitudo vero arqualis schema 
1 tifmu 1 $ 
' o6 ‘ 


Fer Retero gene a. 

Ducanrur in figura genitrice du* redfcx 1 F, {H ad figurz axem CE, parallefz 8c «quali- 
ter ah eo diftantcs. Cum figurl in orbem da&i annutum generat , punita F Sc H in annuti 
(uperficie producunt peripherias F 9 ,H 4 >,xqualcs peripherijs radiorum.A£,A£. Sed periphe* 
xiae radiorum AI, A£ fimul fumprz , duplz fune peripheriz mediz CP : fune enim periphe- 
riae,vtradij;radq autem AJ, Affimul fumpti, dupli hsnt radij AC. Ergo peripheriz F 0 .H# 

(i nui lumptz zquantur peripheriz mediz bis y hoc cft, duabus redfcis f Uneit FY, HQ in fu- crtfyrm r 
pcrficie Cylindrica per pundta F,dc H dclcriptis. Quare cdm hoc lemper in quotcumque pe-% •tkyp.niio 
vapherijs , Sc lineis redtis eucniat , fuperficies annuli , Sc euroa fuperficies Cylindri zquates 1 °f • 
erunt. Quod erat demonftrnndum. 

Cw» fer cum propof. 5 . lib . } . & notu tn/tuUnum corporum gc fuperficierum unxi o^um, Quod enim 
bk dt fuperfuie itnwUrtt snnuh, iflhx de [ohdstgtc oftenfum eji. t 

. . . : j. : 

PROPOSITIO VII. 

* u •' ' ' ' -4 s 

Omnis annuli i quacumque figura (DEB) geniti fuperficies ad sihtmt- 
curuam fuperficiem Cylindri.qui pro bafi habet figuram(DEB) 
annuli genitricem, eam habet rationem, quam peripheria me- ,07.10$ 
dia(CP) ad altitudinem Cylindri (BZ.) 


CVper eadem bafi intelligatur Cylindrus DQ,, altitudinem habens BQ parem peripbe- 
^riz mediz CP. Huius curua fuperficies hoc cft fuperficies 4 annuli , cft ad fuperficiem a prumt. 
zumam Cylindri DZ, vt BQ ad BZ , hoc eft * vt peripheria media CP ad BZ. Quod erat b Exbyp*. 
propofitum. r tMirm- 

Poterit etiam hoc theorema demonftrari non aflumptl altitudine zquali peripheriz me- aru3umi ' 
diz.vt patebit dilcurfus propolitionum 5, Sc 6 conlideranti. ; ! ) 

Confer tum propof. 6 . nos 4 gnnuUriuM Juperficiermm st corporum unnlogum. 


PROPOSITIO VIIL 

Si cuiufuis annuli genitrix peripheria ita fit ad peripheriam bafeos 

Cylindri , vc reciprocd Cylindri altitudoeft ad peripheriam an io*. 
Ttc^mCyUnd.O' AnnuL HH i nuh 107 ‘ 
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nu!i mediani ; fuperficies annuti , Sc curua Cylindri «quales 
erunt; &e conuerlo. 

QVpcr figuri genitrice annuli inrelKgatur Cylindrus Z, altitudinem habens parem periphe- 
C9l 4 ^»* v 3 rix medi* CP. Huius Z, Cylindri fuperficies curua f «qualis erit lupcrficici annulari : Sc 
quia peripheria baieos Cylindri Z (ipla nerope pcripheria genitrix) - eft ad peripheriara ba- 
fc os Cylindri dari, vt reciproce altitudo .Cylindri dati eft ad peripheriam mediam annuli, hae 
lExkft, eft - ad altitudinem Cyliudri Z,crir fuperheies * Cylindri Z (hoc eft luperficies annuli)*-* 
b c«r«£/. qualis fuperficici Cylindri dari. Quod erat dcmoolUanduw. - . 1 , * 

+.Li.bu- Confer am prop.y. i.%. &■ notu Ajudcgum, , t 

Uti. 

PR OPOS 1 T IO IX. 

Sihnu- Omnis annuli a quacumque figura geniti fuperficies ad fuperfi- 
ti[m*s 1 5 c j cm curuam cniufuts Cylindri, rationem habet cQrnpoficam ex 

ratione peripheri* genitricis ad peripheriam baieos Cylindri, 
Sccx ratione peripheriae medi* ad Cylindri aiticudinem. 


fig. iotf 
107. 


tsA+Jm-. QVP» figuri genitrice annuli intelligatur erigi Cylindrus Z,altituJincm habens parem pe- 
to. ^ripherix medi*. Erit Z Cylindri fuperficies (upcrficiti annuli » xqualis. 


Sed cius fuperfi- 

&C*ol»p . 4 cies ad fuperficiem dati Cylindri rationem 4 habet compotitam cx ratione peripheri* hp- 
Li.hnuu. Jcos (hoc elt 'peripheri* genitricis) ad peripheriam bafeos Cylindridati , Sc ex ratione alti- 
c typ. tudinis fu* (hoc eft /peripheri* medi*) ad altitudinem Cylindri dati. Ergo Scc. 

Notd Mdlogiam huius cum prop. 8. /.3. 

PROPOSITIO X. 

nfmT' fuperficies annutorum a concentricis (BG, OH) circulis genito. 
Tig.ys' - : rum, eam interfe rationem habent , quam circulorum diame- 
tri (BD, OE.) '‘-i-- 

Et fuperficies annutorum a quibufuis planis figuris genitorum, 
politis circa eundem axem, qui reuolutionis diameti o( AC) per- 
pendicularis fit, eandem inter fe rationem habent, quam geni- 
tricum figurarum perimetri. 

C V per figuris genitricibus ftatuantur Cylindri, altitudinem habentes patem peripheri* me^- 
a Qdia:CF, qu* annulis datis omnibus communis erit. Horum Cylindrorum curu* fuper* 

?*■ fkics 4 *quantur fupcrficicbus annutorum ; Sc fune * inter fc , vt genitricum figurarum peti- 
UJnuii* roctr ' * boc eft in annulis * circularibus,vt diametri BD,OE. Ergo liquet propolitum. 

Confer (um prtp. 9. Ub. 3. 


LiJuuhs. 

c x. L4. 


PROPOSITIO XI. 


sihem- Omnium annulorum fuperficies, quarum reciprocanturgenitOres 
' perimetri (BFO, CGE) Sc reuolutionijm diametri (QA, PA) ae- 
quales funt : & e conuerlo. 

C Vper figuris genitricibus conftituantur Cylindri X,& Z, quorum altitudines firn periphe- 
^rix medix/PN, QK. Quoniam eft vr BFO {fcrimeter baieos Cylindri X, ad CGE peri- 
d Hyp*b. metrum bafeos Cylindri Z,ita reciproci d QA ad P A,hoc eft peripheria media QK, Cylindri 
Z altitudo, ad peripheriam mediam PN altiiudineVii Cylindri X : erunt Cylindrorum X Sc 
IZ:: ^ fuperficies inter fq » xquales. Sed horum Cylindrorum /liiperficies *quantur iuperficie-: 
fxd-4.**. bus annulorum. Ergo Sc annulorum fuperficies xquales erunt. 

mu. Similis dcmonftrauo conuerl*. ^ 

, ll*nc ctnfer cum prop. 1 o./.j. 

pro- 
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propositio XII. 

Omnium annulorum fuperfieies rationem ititer fe habent com- 
poficam ex ratione perimetrorum genitorum (PFOjCGE) & f ^, 77 . 
ex ratione diametrorum reuolutionis(PA, QA.) 


G Ylindricz fupcrficiei quarum bafes funt genitores perimetri, altitudines vetA peripheril 

medus PN , QK , xquamur 4 liipcrSciebus annulorum j dt rationem inter lir habent * 1 6 G.' 
compofitam ex ratione perimetrorum batiqm BFO, CGE, & altitudinum PN, QIC, hoc eft 
«,PAa.d Q A. Ergo dtc, - J. 

Nara ixtkgumutm 1 3. hi.}. ' i„«, 

c p^r- 1»- 

PROPOSITIO XIII. > +I - 

* t . , - . . .1 . 

Annulorum ab squalibus , fle fimilibus figuris (BNE , DPF) geni- s ,‘^[ l 
torum, 3 c loliditas & fuperfLies, eam inter fe rationem habent, ^.78. 
quam reuolucionum diametri (OA, C A) : fleeeonuerfo. 

* . 1 l ) 

D E foliditate oftenfum prop. r 6 . 1 . J. nunc de fupcrficie. Superficies Cylindrorum , quo- 
Tum bales funr figura: B >JE, DPF ^citudines verd periphenx medix OH» CG,cum 
per hyp, perimerros bilium BNE, DPF xqualt-s habeant, fune inter *fe,vt altitudines OH, dCtrolp.* 
CG,hoccft* vt OA,CA. Sed hx Cylindricx fuperfides/xquantur liipcrficicbus annulari- / i b*n «. 
bos,quas producunt perimetri BNE, DPF polo A. Ergo etiam annulares fuperfieies iunx c Pt /fls- 
inter lc, vt O \ ad C A. Quod erat dcmonftrandum. £ ^ 

Hic emmvtro inter sanctior ha* felidustem *t fu perficam proprietstam non tsm saslogls , feti idea^ w 4 
titss efi. a i . 

PROPOSITIO f /Xi V. 


Annulus patens , (ibi contigpi claufi annuli , ab aequali & fimili sthtmt- 
figura geniti, tam fupcrficie quam (blidicate triplus eft. 1 


D E foUdirateoftenfum 17./.3: nunc de fapCrficie. Aqitilc* ac fimiles figur* genitrices 
fini QGR, RFA xqualibus bafibus QR, RA impoiitx , Sc libi contigux s qux polo A 
in orbem «iu&x, anuulos deferibant. Oportet oftcnckrelVpcrficiem paccmis annuli a liguri 
QGR procreati ,elTc triplam fupcrficiei annuli claufi, producti k figura RFA. 1 

Pun&a media lini C & B, ac proinde * reuolurionum diametri C A , B A. Quoniam ex a Deyfo.7. 1 
hyp-lantudincs QR, AR xquales lunt. dc bifariam diuifx* in C Sc B, patet CAcilc triplam 
£ V Atqui darorum annulorum ab xqualibus Sc fimilibus -figuris genitorum luperficies * hmHS - 
funt inter lc,vt reuolucionum diametri C A, BA. Ergo annulus patens fi bi contigui clanli ab 
aequali Sc fimili figura geniti, etiam quoad lupcrficiem triplus ch. Quod erat demonftran- 
<ium. . } 

F.a Rarfum non modo srulo^is proprietstam , fed sbfolnts ideatitst , inter Jolidtt stes sc ["perficies 
saaakrum . 

PROPOSITIO XV. 


Annuli contigui, quorum primus fit c'aufus, ab aequalibus, & fimi- 

libusgcnitt figuris(AFR,RGCJ,Q k -IP, PKO&c.) tam quoad * 
fuperficiem , quam foliditatem , eain inter fe rationem habent, 
quam imparium ab vnitate numerorum feries, 1,^,7, & eo de- 
inceps ordiuein infinitum. 

D E folidiute oftenfum^rej.t 8. / 3. i»l». nune de iitperficie. Punfla annulorum media 
lintB,C,D,E Ac. & reuolucionum diametri BA,CA, DA, EA&e. Qiiaaiain annu- 
Tuftt CjM.tr Annui. HH j Ionio 
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x Iorum arqualrs * funt latitudines AR,RQ,Q.P,PO,at omnes bifer iam fccantur * in B,C,D,R 
pundli» medijsi patet rcuolutionum diafciettoi BA.fcAf.B AiEA &c. conftituere progrtlEo- 
• nem imparium abvnitate numerorum 1,3, 5,7. &c. Sed datorum annulorum abiqualibu» 
Ac fimilinusfigurb genitorum fuper&ciei ' funt inter (e, vt teuolotionum diametri, hrgo dfc 
annularium luperncicrum datarum ratio eadem eft , quae numerorum ab vnitaic impa- 
rium. Quod erat prOpofitum. 

. . . | j . ' 

Scholium. 


Erunt fortajjc quibat videbitur, e» qua ttibm pracedetrtibm theorematii de - 
monfirauimstr, inter Geometria Admiranda reponi pojje. Vemonftrauerat Archi- 
medes Cylindrum injeripta /ibi fpbare /oliditate rjy /aper ficte feJquidttbruM 

ejfc. uAtque hoc fuum inuentum tanti fecit , vt ob eam vtriufque dimenfionis ad- 
aquatam analogiam, Plutatcbo tefte.jp heram Cylindro inferiptam Je pulchro fuo 
apponi iujfcrit. Atqui hic omnino etiam adaquata , plena analogia efl , vt 
eadem proprietates /f corpori, J? toti [upetficiei corporis, conueniant. Cuius qui- 
dem rei vtrum alij alia habeant exempla, ignoro : ego certi aliud haflcnw in Geo- 
metria vniuerfa vix vUum repet io. ' 

PROPOSITIO XVI. 

Clauforum annulorum a fimilibus figuris (CFA , BEA) genit^-f 
rum fuperficies , duplicatam habent latitudinum (CA, BA) 
rationem. c _ • .. 


P OIus (It A i & C A, B A bifariam dtuifinin K A O, rcuolutionum diametri Cnt KA, OA. 

Annulorum clauforum datorum ratio compofita 4 eft ex ratione perimetri CFA, ad peri- 
metrum BEA, A ex ratione KA ad OA«, Sed quia genitrices figurz * fimilcs funt, ratio pe- 
rimetri CFA ad periroetrura BEA, cft ratio CAad BA ; Aratio KA ad OA cft etiam ratio 
CA ad B A. Etgo ratio datorum annulorum clauforum compofita eft ex ratione CA ad BA 
bbfumpti.*hoccft,dupJicaucft rationis CAad BA. Quod erat dcmonftrandum. 

Gufer cum 19. lib, 3. 


PROPOSITIO XVII. 

. ............ . . . ... t 

Dati fint quotcumque annuli contigui quorum primus fit clau- 
fus, geniti a figuris «qualibus & fimilibus AFR, RGQ , QHP 
&c. circa polum A in orbem ductis. Datus item fu anuulus 
claufus polo etiam A produdtus i figura AZN prioribus fimili, 
contiguos annulos omnes complectens. 

Huius annuli fuperficies omnibus contiguorum annulorum fu- 
perficiebus «qualis erit : &,fi intra eundem annulum milties 
fuerint plures contigui annuli, ab «qualibus, & fimilibus figu- 
ris geniti , huius nihilominus fuperficies illorum omnium fu- 
perficiebus aqualis erit. 

Q Vontam figurz genitrices ponuntur qquales & fimilcs, latitudines annulorum AR,RC^ 
Ac. zquaks erunt. Ergo datorum annulorum fuperficies funt inter fc, * vt nurncii toti- 
dem impares 1 Ae. quot dati Ium annuli. Sed horum aggregatum numerorum cft ad 
vnitatem in ratione duplicata eius, quam w habet ipfa multitudo numerorum imparium (fiuc 
annulorum contiguorum) ad vnitatem. Ergo etiam contiguarum annularium fuperficieruia 
a gg rc g aturn **l pnmam F annularem lupeiheiem, rationem habet duplicatam eius, quam ha- 
bet multitudo annulorum ad vnitareim- hoc eft, cius quam habet NA ad R A. Sed etiam 4 fu- 
perficies annuli daufi a figura AZN"produ<fti,ad primam F annularem fupcrficiera duplica- 

um 
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tam habet rationem eius , quam habet N A ad R A. Ergo fu perficies annuli claufi & figura 
AZN produ&i .annulorum contiguorum intra ipfumdtfcriptorum fuperfidebus «qualis eft. 

Qitod erat demonftrandum. 

Vera eft propofitio licet nec contiguorum annutorum priraus>nec ille qui contiguos com- Sthems- 
p legitur, fit claufus. Sint enim contigui annuli ab «qualibus, Afimilibi» PKO,OLN figu- tifmm i i 
m geniti, polo A,eofquecomple<ftenj annulus, polo irem Aproduftusi figuri prioribus fi- Fig.js» 
mili NSP. Pundfca media contiguorum fint M, A: E. Superficies annuit geniti ab OKP «se- 
quatur rc&angu Io contento fub OKP perimetro A peripheria medta pun&i E per f. i 4. 
huius fimiliter fupcrficics annuli geniti ab OLN arquatur re&angulo fub peripherii medii 
pundti M A perimetro NLO contemo.Sedhxc duo rc&angula «quantur rcftangulo quod 
fit iub fumma perimetrorum NLO, OKP, A femiffe peripheriarum per M, A E tranfeun- 
tium. Ergo Cuperficics annulares genit« ab NLO, OKP «quantur rc&angulo quod fit e* 
perimetrorum NLO, OKP lummi, A femifle peripheriarum per MAE. Atqui perimetri 
N LO, OKPconficiunt perimecrum NSP (cum enim fimiles omnes fint, erit NLO fad N- 
SP.vt NO ad NP, A OKPad NSPvtOPadNP .adeocjuevc NO cum OP adNP, fic 
NLO cum OKP ad NSP) A peripheriarum per MAE lemiflis eft peripheriaper O. Ergo 
fupcrficics annulares genit* ab NLO, OKP polo A «quantur reftangulo fub NSP, A pe- 
ripheria per O cranfcuntc comprchenfo ; hoccftper 5. hb. 4. fuperficiei annulari geniti ab 
NSP polo A, Quod erat propofuum. Similis erit demonftrario fi annuli eflent impares. 

Cmfvutur tum pop. 20. /ii. 3. 

PROPOSITIO XVIII. 

• . - 1 .s 1 ■ : * * 

Dati fint quotcumque aunuli contigui, quorum primus fic c!au- 
fus, geniti a figuns fimilibus AXP, PSN circa polum in orbem f^ 79 . 
aftis , & latitudines annulorum AP , PN commenfurabiles 
fint. Datus ircm fit claufus annuius a figura prioribus fimili 
AZN, polo item A, procreatus, contiguos annutos compre- 
hendens. 

Huius annuli (uperficies contiguorum annulorum fuperfidebus 
aequalis erir : & fi millies fuerint plures contigui annuli latitu- 
dine commenfurabiles , £ fimilibus figuris geniti , nihilomi- 
nus annuli Z fuperficies , illorum omnium fuperfidebus 
qualis erit. 


D Atonimantiulorii latitudine, AP, PN in panes AR,RQ,QP,PQ, ON communi men- 
lurx xqualej retbluamur, fiiperque i js coftituantur figunt datis Smiles AFR, RGQ, Q- 
HP.PKO, OLN, tju? polo A circuma&at prodaeam annuloi. Superficie* annuli i figtltl 
AXP geniti polo A iquacui * ftiperficiebus annuloram a figuris AFR., RGQ, QHPeodtm |, 
Alpolo genitorum. Similiter 'tupcrficies annuli ptodu&i i liguri PSN.polo Acuatur tu- c OuUa. 
pcrficicbu* annulorum genitorum a figuris PKO,OLN. Igitur fimul fumpta annulorum X 
& S iiipetficies, fuperfiaebus annulorum F,G,H,K,L fimul fiimptinhoc eft fuperficiei ‘an- uMrm. 
nutari Z,xquale$ erunt. Quod erat demonflrandum. 

Vera erit propofitio, licet neque primus contiguorum , neque « qui eomple&itur conti- 
guos, Ut claulus. Patet et fecundi parte prxcedcnt». 

. , t ' ’ . 

PROPOSITIO XI X. 


Si annuli patens (BCF) & claufus (BCPE) eandem habeant geni- 
tricem figuram BHE patentis annuli fupcrficics , fuperficiem ffc.St. 
elauti exceditCylindrica fuperficie , cuius bafis eft: figura geni- 
trix, altitudo minima patentis annuli peripheria EN. 

, b Lem.pi t 

p Atenris annuli polus fit Aiperipheria media OF ; annuli claufi polus E i peripheria me- %i. 1%. b+ 
X tfia ED. Quoniam peripheria OF aquatur * peripherij» OD, ENj etiam luperficie» >*• 

H H 4 Cylindri 


Digitized by Google 



9* CYLINDRIC. ET ANNVLAR. 

c Cerei f>-4 * Cylindri fupcr BHE in altitudine peripheriz medi* QFfuperficicbos Cylindrorum, quo- 
l-x huiM rum altitudines peripheriz OD, & EN, bafis vero BHE, «qualis erit. Sed iuperbcii* Cy- 
d £4- lindri fuper bafi BHE, in altitudine OF, aequatur^ lupcrficici annuJi polo A, a figura BHfi 
9*TMem * & fuperficies Cylindri cuius altitudo OD, bafis veri BH£ ajquatur « lupcrficici 

* ' annuli, cuius peripheria media OD, figura autem, genitrix BHE. £rgq fuperficies annuli 

geniti a BHE polo Aequatur fupcrficici annuli claufi, quem genuit figura B HE polo E vui 
cum Cylindrica fuperficic, cuius bafis BHE, akicudo EN. Quod erat propoli tum. 

, Nocetur oruclogU cum n.lib. 3. huius. 

i . ’1 v:r.*p 1 .* *» • 

PROPOSITIO XX. 

sthtau- Annulorum (BFEMK, CGDHN) ab qualibus & fimilibus figu- 
'r^Sz ' 1 ns BFE, CGD genitorem, &CE fcmiflcm latitudinis commu- 
nem habentium , fuperficies differunt luperficie claufi annuli, 
ab genitricum figurarum alterutra producti. 

• ■ • ' > Ti' : ■ | ; 

a fncti. C Vperficies annuli geniti £ figuri BFE polo A excedit. * fuperficiem cUufi annuli geniti ala 
0 C adc BFE,fcu CGD polo E, curua fuperficic Cylindri, cuius tufis BFE, altitudo pciiphc- 
riaEK.Ergo fuperficies annuli BFE polo A geniti, excedit fuperficic Cylindri fupcr CGD 
in altitudine EK, claufi fuperficic annuli geniti a BFE ., polo E. Sed fuperficies Cylindri fu- 
b 4 . /. 4. per CG D in altitudine EK zquatur * iuper ficici annuli geniti i CGD polo A. Ergo lupcr- 
ficies annuli geniti a BFB polo A, excedit fuperficiem annuli geniti a CGD polo A, fupcr* 
ficic annuli claufi genitia BFE polo E.Quod cratdcmonftrandum. 

Notetur anolvgia cum 11. &b.\. c 

PR OPO SITIO XXI. 

Schtmt- Dati fintperimetri «quales BQD, NPO , fiue contigui fiue diffi- 
l '» fiueinuicem fecantcs (duos primos cafusfigur* exprimunt) 
84. qui polo A circumaili, annulares deferibant iuperfiaes j qua- 
rum peripheri* medi* fint CF, EG. 

Haram fuperficierum differentia eft faperficics annuli BDQA, i 
figuri BQD polo E produfti ; cuius nimirum Teuolutionis dia- 
meter eft CE peripheriarum mediarum interuallum. 

G Entro E fpatio EC deferibatur peripheria CH 1 erit hzc peripheria media annuit polo 
E, i figura BQD deferipta. Quoniam peripheria CF periphcrtjs 4 CH,EG squalis eft} 
kn- Funtque item squales perimetri BQD, N PO i erit fuperfictcs Cylindrica, cuius bafis eft pe- 
b Croti p “ niettr BQD, altitudo peripheria media CF, «qualis fuperficicbus * Cylindricis , quarum 
LiZLm * bales perimetri BQD, NPO, altitudines ptripherix medi* CH, EG. Sed Cylindrica fupef- 
c 6 . £4. ficies, cuius bafis BQD. altitudo CF peripheria media, xquatur » fuperficiti annulari a B- 
bmiMs. QD, polo A produdte Sc fuperficies Cylindrica,cukis bafis BQD, altitudo peripheria media 
CH^cquatur fuperficic» * annulari, genit* a BQD polo E : tandem Cylindrica fuperficies, 
e iluUm cu,u * bafis NPO , altitudo peripheria media EG,zquatur annulari • lupcrficici genit* ab 
NPO polo A. Ergo fuperficies annularis genita a BQD polo A , annularibus genitis i 
BQD polo E,dc ab N PO polo A «qualis eft j ideoque qu* fit a BQD polo E, reliquarum 
differentia eft. Quod erat dcmonftrandum. 

Nitetur unologU cum zj./tf.j. 


•i PRO- 

i ‘ 
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PROPOSITIO XXII. 

Omnis annuli circularis luperficies xqualis cft circulo , cuius ra- sthnu- 
. dius media proportionalis eft inter (EC) genitoris circuli dia- 1 3 
metrum, &peripheriam annuli mediam (DZ<) 9 f . 

C”V perficies annuli circularis cuiufcumque aequatur redb$ fupcrficici f Cylindrica:, coiuial-4 f 6 . 1 4 . Jm*. 
Aritudo .par eft pcriphcri* mediae ipfius annuli DZ; bafts autem eft genitoris circuKpctk . 
roccer EFCG. Sed Cylindrica ea fuperficics aequatur i circulo, cuius radius cft media pr 6- V*' 

S irrionalis inter bafcos diametrum EC, dc altitudinem t hoc eft pcnplicriam mediam DZ. 

r§>o etiam luperficies circularis annuli aquatur circulo , cuius radius eft media proportio- 
nalis inter EC genitoris circuli diametrum, & peripheriatn mediam DZ. Quod Fuit dc- 
roonftrandum. 

PROPOSITIO XXIII. 

Annuli circularis claufi fe&io * per circuli genitoris axem FG , ge- 
nitoris circuli quadrupla cit, 

S Edlio annuli claufi per axem genitoris circuli fcdh eft Cylindrica fuperficies , cuius baGs 
par eft peripherix roediz DZ, ciufquc radius eft «qualis reuolutioms diametro AD ; alti- 
tudo autem illius eft axis FG. Atqi»i ea luperficies Cyindrica aequatur * re&angulo , quod 
jliperficiei Cylindrica; bali (hoc eft pcripheria medii DZ ; hoc eft perimetro genitore,xqua- 
les enim lunt,vtpote communem habentes radium DC) altitudine FG continetur. Sedio 
igitur claufi annuli per axem FG xquatur re&angulo fub peripherii EFCG, de FG ate feu 
diametro comprehenfb , ac proinde quadrupla e^ re&pnguli contenti fub radio DF , de 
circumferentis femilTe EFC, hoc eft'iphus circuli genitoris EFCG. Quod erat dc-i 
monftrandum. 1 . ' 

PROPOSITIO XXIV. 

Omnis annuli circularis maxima ^per polum fedio xqualis eft 
eiufdemfefhoni' maximx per axem genitoris circuli.. 

C Enitor circulus eft o EFCG ; eius axis FG; polus Ajdiametcr reuolurionis AD; latitudo 
annuli CE. Superficies curua Cylindri, cuius bafis cft circulus radij AD, altitudo au- 
tem genitoris circuli axis FG,eft annuli maxima fc&io per axem FG - Sed ea Cylindrica lu- 
perficies xquatur* re&angulo, contento fub pcripheria radi) AD, ac altitudine FG.liue EC. 

Ergo annuli per FG Cylindrica Ic&io xquatur rc&angulo lub peripherii radij AD ,liue me- 
dia DZ, de fub diametro EC comprchenlb. Sed in parente annulo planus .annulus ECHM 
peripheriis radiorum AC , AE comprehenlus , in claufo autem circulus CAEH deferiptus 
redio CE, xquatur* etiam re&angulo contento fub EC, dt pcripheria medii DZ. Ergo in 
patente annulo planus annulus ECHM maxima patentis annuli le&io per polum , in cUuio 
vero circulus CAEH maxima annuli claufi per polum feftio, xquatur ic&ioni maximz 
Cylindrice per FG axem genitoris circuli. Quod erat dcmonftrandum. 

« PARS SECVNDA. 
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PROPOSITIO XXV. 


Datus Gt Cylindrus DQ, cuius bafis efto circulus DEB. Ducan- Sthmr- 
tur diametri DB , EC ad angulos redos, & qnatuor aequalia 
lacera femicirculo iolcribantur. Ducantur deinde tangentes * 
quinque in pun&is D,F, E, H, B. Super his lateribus fcmicir- 

culo 
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defcriptaa latcrcFD efle ad planum trapezium FNID vtperipheria FAA radij / 3 F,fiueET, koflenfiH* 
ad maximum trapezij latus parallelum NF ; hoc efi rurfum < vt peripheria CQ, ad MC.Er- l 7. f-s* 
go omnes fuperficies conici lupcrficiei QCC annulari infcripti , limt ad omnia plana in- 
feripta Cylindrica: , vt periph?ria CQ ad MC. Atque hoc lemper euenict , licet in infinitum ? * 

inferiptiones multiplicentur. Quare cum inluper tam annularis 4 fuperficies QCC, quam Cy- a corelp . 4 
lindrica * per inferiptiones didhs exhauriantur, erit annularis ad Cylindricam, vt * peripheria 1 4 huim. 
CQ ad MC. Quod erat demonArandum. h Ltm. in- 

In hat t & 5 [eluentibus obferua vtrwfyue <j nant it at is an.tlogiam : tju* enim l»t de partium annuta- f er ‘ i ^ 
rium curua fuperfiiie ; ea ipfa kb. ^.prop.16 & f /eluenti fati ,de partium annularium foliditate de- V UIU '‘ 
monjtrantur . 

Lemma. 


Superficiem Cylindricam CFDINM per inferipta plana exhauriri, fic oAenditUr. Per re- 
giam HI, qua: cA oAenla d parallela efle ad BD, Se axi occurrit in H, fii&a eA fe&io paral- j J7 j } 
Iela baliOILH. Vndc LHINMcA portio rc&i Cylindri per punttuin M in latere, & dia- 
metrum bafeos HI (vel fi Cylindrus eA parabolicus, authyperbolicus , per HI axem figura: 

LIO) abfcifla. Huius autem Cylindrica fuperficies LKINM • per inferipta trapezia LM- eConS.u 
NK Scc. exhauritur. Sed Sc Cylindricam fuperficiem CFD 1 KL per plana inferipta CLK.F p. 1- I- 1 - 
&c. exhauriri fupra/dcmonArauimus. Igitur tota fuperficies Cylindrica CFDINM per to- 
ta trapezia inferipta CMNF Scc. exhaurietur. Quod erat propofitum. 4 ‘ 

Ter hcterogtned. 

Sumatur in exteriori genitoris perimetri fcmilTe CFD quoduis pun&um F, perque illud 
in annulari quidem fuperficie tranfeat peripheria FAA, cuius radius / 3 F i in fuperficie autem 
Cylindrica FN reda erigatur linca.Iam oAenfum eA indcmonAratione pricedenti periphe- 
xia m radij ET,fiue FAA ,pcripheriam efle ad CQ periphcriam,vt FN c A ad CM. Igitur per- 
mutando peripheria FAA, eA ad FN, vt peripheria CQannuli maxima, ad CM altitudinem 
Cylindri. Et hoc lemper accidet. Igitur omnes peripheria: lupcrficiei k perimetri femifle CFD 
generati, lunt ad omnes redas lineas fupcrficiei Cylindrici CFDINM, vtperipheria CQ 
eft ad CM. Ergo ipfa annularis lupcrficiei pars exterior QCC a perimetri femifle genita, eA 
ad Cylindricam fuperficiem CFDINM, vt peripheria CQad CM. Quod erat propofitum. 

Eodem difcurfu probabitur omnes pciipherias reliqui lupcrficiei annularis, geniti a pe- 
rimetri genitoris femifle alteri DE, efle ad omnes lineas redas lupcrficiei Cylindrici EjtI- 
D<pE, vt peripheria CQ ad CM: ac proinde (quod fcqucnti prop. Geometrici demonflra- 
bimus) ipfam reliquam annularem fuperficiem efle ad reliquam fuperficiem Cylindricam 
EjrID$E , vt peripheria CQad CM. 

Corollarium. 

Ex Ilis confcquens erit totam annuli claufi fuperficiem, efle ad totam Cylindricam 1 ’uper- 
fieiemCDEirlM.hoccftadluperficiem Cylindricam CDEOIL, vt peripheria CQ,cftad 
CM ; hoc eft vt peripheria media BP ad BH altitudinem Cylindri Cf Atque ita habetur 
alia propofitionum 6 St 7 huttis Uri per beterogenea dtmonftratio. 

PROPOSITIO XXVII. 


Ijfdem politis-. 

Annularis claufic fuperficiei pars interior quam genuit perime- sihau- 
trilemiflis altera ED ,■ eft ad Cylindricam fuperficiem Es-ID- "/»»' 1 4 
tpE, vt CQ_ maxima claufi annuli peripheria eft ad Cylindri F *‘ ° 4 ‘ 
altitudinem CM. aht-sti-- 

fpuitmta. 

CV perficies Cylindrica EtIMC fcmiflii eft fijperficiei Cylindrica: CDEJpM. Sedciuf- b, 
•Jdem dimidia quoque eft fuperficies CDEOIL : cum enim * CE dupla fit BE, etiam MC 4« iiu. 
dupla eft H B, fine LC. Ergo fuperficies EjtIMC, & CDEOIL zquales funt. Sed tora an- c ojl/n.un 
nuli fuperficies cfl ad fuperficiem Cylindricam CDEOIL, vtperipheria ‘media BP.cft ad 
BH) hoc eft vc * peripheria CQ.ad CM. Ergo etiam fuperficies annuli eft ad fuperficiem 

EjtIMC, 
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4 26.I.4. EttIMC, vt CQeft ad CM. Atqui etiam 4 exterior annularis fuperficiei pars cft ad foperfi- 
hwr/u cie* illius Cylindrica! partem CFDINM, vt CQ^periphcria cft ad CM. Ergo & reliqua an- 

nularis fuperficiei pars, nempe interior , erit ad reliquam Cylindri ruperficiem EjrID(pE, vt 
■CQ peripheria eftad CM. Quod fuit demonftrandum. 

Confer utm zylib.}. Et nota fuprrfitiei At torperis analogiam. 

propositio XXVIII. 

stlxma- IjQcm politis : fuperficiesannuli claufi tam exterior QCC , quam 
>'!«"“ 14 interior CCE, lumptisin perimetro genitore 'punctis quibut 
f^; 04 ’ cumque F,<p, diuidatur perperipherias FA A, BB.Tum expun- 
«- dis ijldem F & <p dudis in Cylindrica iiiperficie redis FN , <p r , 

illa fi militer diuidatur. 

Dico annularis fuperficiei partes fingulas QAA, AACC , CC- 
BB, BBEipfunt ad lingulas eodem ordine Cylindricas luperfi- 
cicsCFNM, FDIN , Dtp*[ , E»?», vt peripheria annuli maxi- 
ma CQ^eftad CM Cylindri altitudinem. 

P Ro tribus primis partibus demonftratio eadem erit , qua! prop. 2 6 . /.4. huius. Reliqua fic 
oftenditur. Interior fuperficiei annularis pars E,BB,CC cft ad Cylindri fuperficicm Errl- 
b D 4 >E,vt- peripheria CQ^eft ad CM.Itcm annularis fupcrficics CCBB cft ad Cylindricam 

partem hu- * peripheria CQeft ad CM. Ergo reliaua fupcrficics annularis E$BB cft ad reli- 

imprepof. quam Cylindricam E^^, vt peripheria CQ cft ad CM. 

Confer tnm 28. Ub. 3, & neta fuperfitui ac torporis Analogiam. 

PROPOSITIO XXIX. 

sthtmt- Datus fit annulus patens, genitus a quacumque plana figura E- 
tijmus 14 DC, habente axem DB reuolutionis diametro AB perpendicu- 
?oi ' 01 larem ; latitudo annuli fit EC , ordinarim pofita ad axem DB; 
«w,». peripheria annuli media BP; maxima CQ; minima ER. 

9 " mu - Erigatur item fuper figura genitrice EDC Cylindrus redus C? 3 c 
fiat vt maxima annuli peripheria CQ, ad minimam ER (hoc 
e ft « vt AG, ad A E) fic CM altitudo dati Cylindri ad ES ,• du- 
caturquereda MS,quaeeritin plano CMiE per Cylindri axem 
dudo, & occurret axi in H. PerMS fiat fedio MIS, plano CM- 
iE reda. Denique per BD axem figurae fiue bafeos, & per Cy- 
lindri axem fiatfedio BHID, efficiens in plano MIS rectam, 
HI qua: parallela erit ad BD < 

hnim. Dico partem exteriorem QCC fuperficiei annularis patentis , i 
perimetri lemifle CFD produdx, ad fuperficiem Cylindricam 
CFDINM eam habere rationem, quam maxima annuli peri- 
pheria CQ ad altitudinem CM. 


P Erimetri genitoris femiffi CFD inferibantur duo latera CF, FD ; qui cum ipfo circi 
polum A in orbem a&a , annulari fuperficiei - inferibene conicas fupcrficics. Saperijf- 
H.btuui. j cm lateribus inferibantur fuperficiei Cylindrici CFDINM plana trapezia CMNF,FNID. 
bcerel.p.p ^tat ^ c,n< ^ c P cr HI fe&io LIO parallela bafi EDC .ducanturque FT, K» , NZ paralleli 
1 . 1. huius, ad BD fcu HI. Tum ex Z demittatur parallela ad MC i incidet b hzc in ac proinde vlte- 
c ibidem. iius protradla cadet in Tj critque Z » par r NK, ideoque, & ZT par NF. Denique produca- 
tur 
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tur MS donec occurrat ipfi CE in A. Quoniam CA eft ad E A in Cylindro, vt CM ad ES; 
hoc eft ex hypothefi, vt C A ad E A in annulo; etiam diuidendo erit CE ad EA in Cylin- 
dro, vt CE ad EA in annulo. Ciim igitur ex byp.CE in Cylindro, & annulo eadem fic rc- 
&a,eric& EA. Quare etiam CA,TA,BA,cxdera vtrobique fuiu linex. 

His iu conftitutis,ounifcftum eft fuperficiei conicx fegmentum ab FD genitum conti- 
neri inter parallelas peripherias FA A, & DCC, quarum raJij £F,aD. Sed peripberia FA A 
eft ad peripheriam DCC,vt peripberia radij AT eft ad peripheriam BP,radij nempe AB;boc 
eft vt 1 T A ad B A, hoc eft vt TZ ad B H; hoc eft vt N F ad I D. Ergo parallelx peripherix, j p 
inter quas conica fupcrficies lateris FD continetur , trapezij FNID parallelis lateribus FN, i^.p.^u 
ID proportionales funt. Quare cum etiam FD conicx fuperficiti latus, fit altitudo trapezij; 
erit * fuperficies conica ad trapezium, vt peripberia FA A conicx lupcrficiei maxima, eft ad « * Aa.An- 
MF maximum trapezij FNID parallelum latus; hoc eft vt peripheria radij AT ad NF,fiuc 
ZT, hoc eft vt /peripheria CQ ad CM. ImIlT 

Pari dilcurfuoftendam fuperficiem a latere CF generatam^fle ad planum CjMNF,vt pe- hJim df 
riphcriaCQeftadCM. Ergo omnes fupcrficies annulari fuperficiti QCCinfcriptx, funt 
ad omnia plana inferipta lupcrficiei Cylindricx, vt peripheria CQ,ad CM. Atque hoc fem- 
per continget, licet infcriptiones in infinitum multiplicentur. Quare cum inlupcr inferiptio- 
nibus illis, <Sc Cylindrica* fupcrficies CFDINM, Sc pars fuperficiei annularis exterior 4 Q^ R & 

CC exhauriantur, hxc erit ad illam, vt * peripheria CQad CM. Quod erat dcmonftran- 

dum. a CotoJL 

Confer cum z9.lib.3- & noto fiepcrfkui ac corporis analogiam. p + / 4 

Per Heterogcnca. bTE.fa.. 

Iam oftenfum eft peripheriam FA A elte ad reftam FN, vt peripheria CQ^cft ad CM:at- 
que ita quxlibet in annularis fuperficiei parte exteriori QCC, peripheria erit ad regiam in I01 * 
fupcrficic Cylindrici CFDINM ei refpondcntcm, vt CQ peripheria eft ad CM. Ergo om- I0i * 
nes peripherix fuperficiei annularis QCC (hoc eft ipfa QCC annularis fupcrficies) fune ad 
omnes redlas fuperficiei Cylindricx CFDINM, hoc eft ad tpfam fuperficiem Cylindricam; 
vt peripheria CQ eft ad CM. 

Eodem difcurfu etiam incenor fuperficiei annularis pars CCR(quod fequenti prep. often- 
daro Geometrice) eft ad reliquam Cylindricam LrSE$D, vt peripheria CQj»d CM. 

Corollarium . 

Vndc tota fuperficies annuli patentis erit ad totam Cylindricam CDESIM, CDEOIL, 
vt CQ^periphcria ad CM : ficque aliter per Hcterogenea demonftrantur propofitiones 6 . 

Cr 7. Itb.^htuus. 

PROPOSITIO XXX. 


Ijfdcm poficis: 

Dico fuperficiei annularis patentis partem interiorem CCRad 
Cylindricam I*SE<£D eam habere rationem, quam maxima 
patcr.ris annuli peripheria CQad altitudinem CM. 

Q Voniam portiones Cylindrica LHMI, OIHS xquales habent altitudines OS,LM 

(cum enim CB,BE *, xquales fint, etiam LH,HO,idcoque Sc LM,OS xqualeserunt) *4 
bafes quoque L 1 H, HIO xquales habent ac fimiles ; erunt * portionum Cylindricx fuper- 
ficies inter fc xquales. Ex quo patet fuperficiem Cylindiicam CDEOIL , fuperficiei Cy- ^ \ n j^ m 
lindricx CDESIM «qualem efte. Atqui tota fuperficies annuli eft ad fuperficiem Cylindri- and*. 
cam CDEOIL, vt peripheria * media BP ad altitudinem CL, leu BH. Ergo etiam fuper- a Hypoth. 
ficies annuli, eft ad fuperficiem Cylindricam CDESIM, veperipheria BP, ad BH;hoceft b l6 **- 4 * 
d vc peripheria CQ ad CM. Quare cura etiam annularis fuperficiei pars QCC fit ad Cylin- h ( * UM> l ' 
dricx partem CFDINM, vt 'peripheria CQad CM; erit quoque annularis reliqua CCR ^ 4 * 
ad reliquam Cylindricam IirSE^D, vt peripheria CQad CM. Quod erat demonftrandum. d w* o/W- 
Confer cum 30 lib uor a fuperficiei ac corporis analogiam. fumofi 29. 

/j.frjMUj 

&alih, 

e Proeti , 
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PROPOSITIO XXXI. 


sihtmt- Ijfdem politis : fuperficies patentis annuli, fumptis in genitor e pe- 
f^Toi ' 4 rimctropundis F, & <p, perqueea ductis peripherijs F A A,pBB* 
io*. *itrr- diuidatur. Similiter per redas FN,<£* abiifdcmpuD&is dudtas 
wu.Q.c'i- ( j; u £ c { acur Cylindrica fuperficies CDESlM. 

Dico .• annularis luperficieilcgnaentafingula QA A, A ACC, CC- 
BB, BBRfuntadfingulaeodem ordine Cylindricx fupcrficiei 
legmenta CMNF, NFD 1 , Dl*-4>,<p*-SE,vt maxima annuli peri- 
pheria CQeltad CM. 


T^\Emonftrario pro tribus primis partibus eadem erit quas propoptionis 19M.4. huius. Po- 
b P p*r '* - ^^ rema P ars ficoftenditur. Annularis fuperficies CCReft ad Cylindricam D$ESirI, - vf 
pmumhu- p en pheria CQad CM s Sc fuperficies annularis CCBB eft ad Cylindricam DIt$, vt * peri- 
ri* jrepef. pheria CQadCM.Ergodc reliqua annularis BBR eft ad Cylindricam reliquamur peripbe- 
ria CQ, eft ad CM. Quod erat propolitum. 

Confer cum 3 1 Jik-lXr nota / uperfitiei ac lorptris analogiam. 


PARS TERTIA. 


PROPOSITIO XXXII. 

Sthtuu- Superficies annuli circularis claufi exterior, quam effecit genitoris 
lifmm 1 3 perimetri exterior (emi Ilis GEF, interiorem productam ab ge- 

nitoris perimetri interiore fennlTe GCF excedit iplo genitore cir- 
cu | 0 0( ^j es f um pco. 

G Enitor circulus efto CFEGj latitudo annuli E Ai polus Ai axis FDG; peripheria media 
DZi maxima EH. 

Super genitore circulo erigatur Cylindrus re£his, altitudinem habens EN, parem maxi- 
mx annuli peripherix EH. Hunc fcca per fuum axem plano ENVC; in quo duc recani 
NC} per quam fiat fe&io Elliptica NLCI, re£h plano ENVC. Deinde per circuli genito- 
ris axem GF,& per axem Cylindri fiat fcdho GILF Erit 1 L in plano Elliptico produ&a 
cOfU» r *m ‘parallela ad GF. Igitur per IKdcnuo fi&io fiat PIOL parallela bafi EGCF. 

17 Ll bu Quoniam Cylindricx portiones IPNL, LOCI, bafes habent xquales ac fimilcs, 8c alti- 
***' mdines PN,OC xquales (cum enim ED,DC, hoc eft PK, KO xquentur, etiam PN,OC 
d 16 JL*. ob triangulorum limilitudinem xquales trum)earum d Cylindricx fuperficies aquales erunt. 
Imim. Quare cum fuperficies Cylindrica GEFLP 1 (vtpote par fupcrficiei GCFLOI) fuperficiem 
GIMCYLF excedat fuperficie portionis LOCI; lupcrficics GiENLF fuperficiem GIM- 
CYLF excedet fuperficie LOCI, hoc eft IPNL, bis fumptL 

Sed, quia ex hypothefi EN par ett maxime annuli peripherix EH , fuperficies Cylin- 
az6.L 4. drica GIENLF par eft fupcrficiei annularis * parti exteriori HAA;& Cylindrica GIMCY- 
LF xquatur fupcrficiei * annularis parci interiori AAC: Cylindricx demum Iu perficiet IP- 
bmius 4 * stc l ua ^ s lupcrficics fphxrica a genitore circulo procrcata(quod fic oftendo*cum tara 
EN, DK.quim peripherix EH,DZipfisEC, DC proportionales fint, erunt & inter le; ac 
proinde quia EN ponitur par peripherix EH, etiam DK.hoc eft CO, hoc eft PN, xqualis 
erit peripherix DZ medix; hoc eft peripherix genitrici EFCG , cuius radius eft DC, fiue 
peripherix PLOI, cuius radius K.O. Vndc cum PN altitudo portionis par fit circumferen- 
c7.Lx.bm- rix PLOI, lupcrficics Cylindrica ‘portionis IPNL xquatur lupcrficici tphxricx, aci: culo 
m*** PLOI; hoc eft EFCG, procrcatx.) 

Ergo fuperficici annularis pars exterior H A A excedit partem interiorem A AC fuperficie 
L J Jbb" m f r bxTi “' a g en ' tore perimetro EFCG f? 3 x, bis fumpu; hoc eft * genitore circulo EFCG 
f um p t0> Q U0 d crat demonftrandum. 
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In ha & i o fetpctntibns pbferua plani mirabilem annularium corporum^, & Juperfcierum ana/a- 
giam. Qua enim hic de fuperficierum amularium difereniiif 'ea ipfa lib. 3 . prop . 3 z . & fequentikks de 
diferentiis partium annularium /olidarum demonfirantur. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Superficies patentis annuli exterior agenitoris perimetri (emitte 
GEF produ(fta,interiorem genitam a perimetri (emitte altera F- 
CG excedit ipfo genitore circulo odies lumpto. 

/'“'Irculus genitor efto CFEG; latitudo annuli EC} diameter rcuolutionis AD; polus A; 
^-'circuli genitoris axis FG;periphcria media DZ; maxima EH; minima CM. 

Super genitore circulcf erigatur Cylindrus redus , cuius altitudo EN par fic peripherix 
annuli maxim; EH. Hunc feca per iuum axem plano EN VC. Ex CV latere liimpta intcl- 
ligatur CQjjar minimx annuli peripherix CM, & ducatur reda NQ : per quam fiat fedio 
Elliptica NLQI, plano ENVC reda. Deinde per genitoris circuli axem GF,<3c per Cylin- 
dri axem fiat fedioGlLF,fac»ens in Elliptico plano rectam 1KL. Erit hzc 4 parallela ad GF. 

Per hanc igitur fiat Icilio PIQL parallela fiafi EGCF.Producacur demum NQ, donec in A 
concurrat cum EC. 

* Redx EA, DA, CA in annulo Sc Cylindro funt a esedem linea:. Quare cum peripheria 
CM ponatur par redx CQ, etiam peripheria DZ redx DK. * squalis erit. Cum igitur & E- 
N ponatur par peripheria: £H,crit PN peripheriarum EH & DZ differentia. Eft autem 
etiam peripheria diametri EC,ipfa nimirum genitoris circuli peripheria EFCG, d differen- 
tia peripheriarum EH,DZ.Ergo PN altitudo portionis 1PNL xqualiscft peripherix EF- 
CG, cuius nimirum diameter eft EC, tine PO. Ergo portionis Cylindrica fuperficies 1PN- 
3L aequatur, fupcrficici fphxrxi circulo PLOI, hoc eft a genitore circulo EFCG produ- 
dx. Cylindrica vero fuperficies G1ENLF, ed quod /altitudo EN par fit maximx annuli 
peripherix EH, xquatur fupcrficici x annularis parti exteriori HAA:fupcrficies autem Cy- 
lindrica b GIMQCYLF xquatur annularis fupcrficici parti interiori APAM. 

Deinde quoniam portiones Cylindricx 1PNL, LOQI, xquales habem altitudines PN, 

OQ,bafes item LIP, LOI xquales ac fimiles, carum.Cylindricx fuperficies, xquales erunt. 

Quare cum Cylindrica fuperficies GEFLPI (vtpotexqualisipfi FCGlOL)liipcrficicm G . 
IMQCYLF excedat fuperficie Cylindrica LOQI, Ipperficies Cylindrica GjENLF exee; 
det Cylindricam GIMQCYLF, bis fumpta Cylindrici luperficic LOQI, hoc eft 1PNL- 
Atqui Cyl i ndricaTu perficies GIENLF eft lupcrficiei annularis pars exteripr HA A ; 6c. 
Cylindrica GIMQCYLF, eft annularis interior AAM- de. fuperficies Cylindrica 1PNL eft 
fuperficies fphxrx circuli genitoris; qux omnia iamdanonftraui fupra. Ergo fuperficies an- 
nularis exterior excedit interiorem fuperficie fpbxrx genitoris circuli his fumptadioc eft 4 ip- 
fo genitore circulo odies lumpto. Quod erat dcmonftrandum. 

Confertum 33 lih, 3 . quod bic de fuperficie annulari > ijibu oftenfitm reperies de corpore. 

PROPOSITIO XXXI V. 

Dacus fit atinulus circularis claufiis generatus a circulo EFCG : in schtnu- 
quo ducantur vtrimqueST«R, paralleli axi FG, & atquales in- 'i 
ter (e, qux a genitore perimetro abfeindant xquales arcus FS, 8s ‘ 

* F", GT,GR;& ducatur rcftaGT, (eu FS. •*"*•*•- 

Dico ; annularis (uperficiei exteriora legmenta genita ab arcubus 

FS, GT, excedunt interiora ab arcubus F«, GK. produfta, circu- 
lo, cuius diameter GT, fiue FS, decies (excies fumpto. 

QVper genitore circulo EFCG erigatur Cylindrus redus, cuius altitudo EN par fic ma- 
wximz annuli peripherix EH; & conftruantur extera, vt frop.fi. Prxterea per redas ST, 
«R,quzcx hypothefi xquidiftantFG, ducantur plana TX»S,R$/3* parallela plano GI- 
LF. Qux in Cylindrici fuperficie producant rcdasT0X,S#*,RJ,<W3 : in circulo PLOI re- br s.tltm. 
&as"0<p, qux parallele* erunt ad IL? hi plano autem Elliptico efficiant redas X*,M Y. »»• 

Tacfcct Cjlind.tfr Annui. II 2 . Ducan- 
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Du«antur tandem redi l9,lP,II,IO. 

a ojlenfum Quoniam PN altitudo portionis Cylindricae 1PNL «quatur 4 circumferenti* PLOI, frJ 
ii / ♦. Hr luperficics Cylindrica 1X9 aequalis 4 circulo radij 19. Similiter * Cylindrica fuperficies 1- 
b m*Ti ^ ^ circulo radij II «qualis erit- Sed radij l9, II «quales funt (fubtcndunc enim arcus «qua- 

’ les arcubus TG , KG ex hypotbefi «qualibus) ac proinde «quatitur Sc circuli iis radiis de- 
abuitm. ieripet. Ergo luperficics Cylindrici lXT, 1MD «quales funt; 

Cum igitur fuperficies T9lG(vtpote par ipii GIllO excedat fupefftciem (GRM fuperfi* 
cie IMI; luperficics TXIG excedet fu perficicm GIMR , fuperficie iMl, hoc eftIX9, btf 
fumpta. S*d, quia EN altitudo acuatur ex bypothcfi peripherii anfruli maximx EH} fu- 
if 2 t.l. 4 . pcrficits TXIG eft par fupeifrciei 'annulari genit* ab arcu GT:& luperficics GIMR eft 
kumu par * annulari genit* ab arcu GR i Sc luperficics 1X9 eft /quadrupla circuli culus diameter 
c ik tJtm, c ft I9 f fioe GT, ac proinde fumpta bis eft cius circuli oduph. Ergo luperficics annularis 
jfiwlwi. 1 * genita ab arcu GT excedit genitam ab arcu G R,cifcuIo diametri GT odicS fumpto'. Ergo 
annulares luperficics genit* ab arcubus GT, FS,excedunr genitas ab arcubus GR, F» jrir- 
<uk> diametri GT decies fexties fumpto. Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXV, 

1 J i , 

nfmrn“i Datus fit annutus patens genitus polo A ab circulo EFCG. Hunc 
diuidant redae ST, «R, axi FG parallelae & inter fe squales,’ 
^ u * x< I u 3!es vtrimcjue abfeindant arcus FS, F«*,& GTjGRtdu- 
><«»*. caturque reda GT,fiue FS. 

VfiSfiZ Dico s exterioris (uperficiei annularis fcgmenta genita ab arcubus 
FS, GT, exc-.dunt interiora, qua: fiuntab arcubus F*», GR, fc- 
decim circulis diametri GT,fcuFS. . 

CVpcr genitore cil&jlo Cylindrusredus erigatur atmodrncm habens £N parem pferipbe- 
»3rii atinuif npaxim* EH. Citera conftruantur vt fTf-i}. & 24- 
* j 1 .H 4 . Quoniam «oftenfum eft PN altitudinem ponionislPNL «quari peripherii PLOI, e- 

bum. rtt rurfum fuperficies Cylindrica 1X9 «qualis circulo * radij I5r hoc eft circulo radi} II; hoe 

rV^ l# eft quia eriam OQ par eft peripherii PLOI, fuperficiei Cylindrici c IMD. Qua^e eum fu- 
c ibbUm. P cr " cies Cylindrica T9lGfuperficrem GIMR excedat fuperficie IMD (hoc eft 1X5) paret 
Ibperficiem TXIG exeedcrcfuperfkiem GIMR, fuperficie 1X9 bis fumpti. Scdqoia EN 
d 11 ./. 4 . par eft peripherii annolr maximx E H, luperficics TXIG par eft fuperficiei j annutari geni- 
tZ arCU * CIMR «quatur annulari geniti ab arcu GR ? Sc foperficies 

fu / 2 Jm- quadrupla/circuli, cniux diameter GT* ac proinde bb fumpta circuli odaplaeft. 

Ergo fuperficies annularis genita ab arc» GT, excedit genitam ab arcu GR, circulo diame- 
tri GT odies fumpto. Ergo fuperfieiesgenk* ab arcubus GT Sc FS excedunt genitas ab 
arcubus GR Sc F», circulo diametri GT fumpto dt cies fepties. Qpod erae dcmooftrandumi. 

PROPOSITIO XXXVl/ 


sihcmt- Da tus fit circularis annulus, fiue patens, fiue claufus, in cuius cir- 
f " U ^. } culo genitore ducantur redas ST, «R, axi FG parallelae & inter 
»>■ fe aequales, quae aequales abfeindant arcus SET,"CR, & ducan- 
tur rcftat GT, GE, fiue ES,FE. 

Dico : exteriusannularis fuperficiei Tegmentum ab arcu SETpro- 
creatum, exceditinterius genitum abarcu «CR, differentia cir- 
culorum diametris GE, GT, fiueFE, FSdefcriptorum fedccies 
fumpta. k • 


a ja.fFjj. C Vperfiries annularis genita a femicirculo FEG, excedit genitam £ fcmicirculo FCG,- ge- 
/. 4 . humi, ^nitore circulo EFCG odies fumpto; hoc eft circu Io diametri GE fumpto fedccies i eft 

enim 
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enim circulas EFCG, diametri nempe EC , duplus circuli cuius diameter GE. Superficies 
autem annulares gemtx ab arcubus FS.GT excedunt k fuperficics genitas ab arcubus F»,b 34.^ js. 
GR,cirCulo diametri GT fedecies fumpto. Ergo annularis reliqua genita ab arcu SET exce- l 
dtt reliquam ab arcu «CK produdhm , differentia circulorum diametris G E, GT deferipto» 
rum decies fexties fumpta. Quod erat dcmonftrandum. 

Tres praedemes r oufer eum 34, 3 f, 3 6 t Ub. 3. 

Corollarium . 

Pari ratione demonftrabimr annulares fuperficics genitas ab arcubus SS, TT, excedere 
genius ab arcubus **, RR,diffcrentia circulorum diametris GT,GT, liue FS,FS deferipto- 
rum lcdccics fumpta. 

P R O P O S I T‘I O XXXVII. 


Omnis longi Elliptici annuli.fiue patentis, fiue daufi exterior fu -sckmj- 
pcrficies excedit interiorem fuperficic fphatroideos longx 
Eilipfi genitrice produdt* bis fumpp. 

Et omnis annuli lari Elliptici exterior fupeificies excedit interio 
rem fuperficie fphxcoiJcos latje ab Eilipfi genitrice produdtx, vi-».- 
bis fumpta. . >”,o i,. 

9 


G Enitrix annuli Eilipfisefto EFCGj latitudo annuli EC alteruter axium Ellipticorum; 

axis alter FG; polus A;diametcr reuolutionis ADjpcriphcria media DZ; maxima EH. & 

Dico •• fuperficicm ab exteriori genitricis Ellipfeos femiffe FEG produftam excedere in- cyLnir» 
tcriorem genium i femiffe alteri FCG, fuperficie bis fumpta eius Iphaeroidis, quar fit ab EI- cinmium. 
lipfi genitrice, circa axem FG, reuolutionis diametro AD infiftenrem, circuma&i. 

Super genitrice Ellipfe EFCG conftiruatur re&us Cylindrus Ellip^us, altitudinem ha- 
bens parem peripherise annuli maximae EH (non exprimunt figurz 94 oc 96 eam longitudi- 
nem ob loci anguftias) extera omnis conftru&io,ac demonftratio cx prop. 31 & 3 3 Liri hu- 
ius huc transferetur : ex 32 quidem pro annulo Elliptico daufo; ex 3 3 vero pro patente ; eo 
folum immutato, vt pro prop. 7. /.2. hnius citetur Sc adhibeatur 1 3. eiufdem libi. 

Confer eum 37. hh.y quod hic de unnuUri fuperficie , ifihlc demonfirotum reperies de corpore. 


PROPOSITIO XXXVIII. 


Datus fit Ellipticus annulus fiuc patens fiue claufus , genitus ab stbtm»- 
Ellipfi EFCG ; ac pmerea ,qux polita lunt in prxcedenti, in ' } 
Eilipfi genitrice ducantur redi* axi FG parallela:, & inter fe x- 94.95. 
quales, qua: proinde arcus abfeindant aequales, Sc fimiles GT, ? 6 - 

gr&fs.fJ ^ z;.T 


Dico (uperficiei annularis Ellipticae fegmenta ab arcubus GT,FS 
produda, excedunt genita ab arcubus GR, F« fuperficie fphae- 
roidica, qua; fit ab Elliptico arcu GT , fiue FS , circa axem FG 
circuma&o, quater fumpta. 


C Vper EUipfe genitrice erigatur Cylindrus altitudinem habens parem maxima* annuli pe- 
Oripheri* EH, & errera pro annulo claufo eonftruamur vt prep. 3 1, & 3 4.- pro patente vt 
yrry.jj.cr35. 

Oftcndcmus in annulo quidem claufo vt pi 'cp. 31. in patente autem vrprcy.33. /.4. PN al- 
titudinem portionis Elliptico Cylindricz IPNL , aequari cireumfircnriz circuli , cuius dia- 1 '! Lu 
meter PO fiue EC. Quare fuperficics Cylindrica portionis IPNL arquatur* firperficiei *""■ 
fpharroidis genita: ab Eilipfi PLOI circa axem LI; hoc eft ab Eilipfi EFCG circa axem FG b '• 
tircumadia: fuperficies quoque 1 X 9 , t fuperfiiiei fphzroidicx genitxabarcu 19 circa L 1 ^ 1 

Tdijiui CyM.Cr Annui II 3 tircum- 
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circuma&o xqualiscrit. Et quoniam OQ xquatur PN i hoc cft (vt iam diximus) pcrrphe» 
ri* diametri PO , etiam fuptrheies IMI, fphxroidicx genita; ab arcu II , circumago circa 
LI, xqualiscrit. Quare cum fuperficies fphxroidicx ab arcubus 10, II, «qualibus de fimili- 
bus generarx, xquales fint, etiam Cylindricx fuperficies 0 XI , IMI xquales erunt. 

Cum igitur fuperficies T31G (vrpote par ipfi GIIR) excedat fuperficiem GIMR , fuper» 
ficie 1MD i pacet fuperficiem TXIG ipfam GIMR excedere bis fumprl fupctficic IMI, hoc 
cft 5X1 bis lumptl. Sed quoniam altitudo EN par cft maximxannuli peripherix EH ; fu- 
ci* &>* perficies TXIG par eft‘ annulari Ellipticx ab arcu GT produftx, & fuperficies GIMR par 
cft annulari 4 genitx ab arcu GR: & luperficiem 1X5 iam oftendi fupra efle parem fphae- 
d ibUem. TC ;^\ CZ f U pc r hciei genitx ab arcu 10, circa Lljhoc eft ab arcu GT circa FG in orbem dufto. 

Ergo fuperficies annularis genita ab arcu GT excedit genitam ab arcu GR,, fphxroidid fu- 
pcrlicte geniti ab arcu GT rotato circa FG, bis fumpta. Ergoambx annulares fuperficie# 
ab arcubus GT, & FS genitx, excedunt ambas genitas ab arcubus GR, F«, fuperficie fphx- 
roidicl arcus GT, fiue FS, quater fumptl. 'Quod erat demonftrandum. 

Confer cum 38. lib. 3, & notu unulegum. 

PROPOSITIO XXXIX. 

Schcau- Ijfdem poficis , fiue in patente annulo Elliptico fiue clau/b feg- 
tifmus 1 3 mentum faperficici annularis Ellipticae genitae ab arcu SET ex- 
ss-«9 i» ce ^ ,t g en ' tam arcu “CR. Iphaeroidica fuperficie , quae fit ab 
arcu SET, leu »CR, circa axem GF in orbem du&o, bis 
fumpta. 

Et Annulares fuperficies, genit* ab Ellipticis arcubus SS, TT, 'ex- 
cedunt genitas ab arcubus U u, RR Iphaeroidica luperficie,qux 
fit ab arcu TT, feu SS,circa axem FG in orbem du&o, qua- 
ter fumpta. 41 

m Pruid. A Nnulares fu perficies genit$ ab arcubus FSGT,exccdunt * genitas ab arcubus GR,F* fa* 
perficie fphxroidicl ab arcu FS defcriptl, quater fumpta, uue fupcrficiebus Iphxroidicii 
dcfcriptis ab vtroque arcu FS, GT bis fumptis : Sc fuperficies annularis tota it perimetri fc- 
b i 7 . L+. mifle FEG produ&a, excedit genitam a toti femifle altera FCG , * fphxroidicl fuperficie, 
bmm. qux fit 1 femifle FEG bis fumptl. Ergo annularis reliqua, qux fit ab arcu SET, excedit reli- 

quam ab arcu «CR genitam, fphxroidicl fuperficie reliqua, qux fit ab arcu SET rotato cirrca 
axem FG, bis fumpta. Quod erat demonftrandum. 

Altera pars fimili difcurfu demonftrabitur. 

Confer eum 39. bb. 3. 

PROPOSITIO XL 

Omnis annuli parabolici & hyperbolici fiue patentis fiue claufi 
fuperficies exterior, qux nimirum fit a genitoris perimetri exte- 
ri- 97. riori femifle FSE, excedit interiorem , genitam a femifle altera 
98^9. F«C, fuperficie conoidis , quae fit a genitrice parabola , aut hy- 
perbola EEC circa axem FG in orbem duda , bis fumpta. 

Et omnis auuuli, geniti a quacumque figura plana, habente axem 
FD reuolutionis diametro AD perpendicularem , exterior fu- 
perficies excedit interiorem , fuperficie rotundi fblidi , quod fit 
a genitrice figura circa axem reuolutionis diametro inliltentem 
reuoluta,bis fumpta. 

P Ro annulo claufo demonftratio fimili, erit demonftrationi propofitionii 31 hmui hirri: fei 
locoptopofitioni, 7 , I. i.hitHi citanda erit pKjpofitio 

Pio 
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' LIBER IV. PARS III. : ioj 

Pro annulo patente demonftrario non abfimilis erit demonftrationi propoGeionis 33. Sed 
loco prop.7. / 1. huius , iterum citanda «riti 1 4 tiufdemhbi. 

Confer sum 40. liti. 3 . Quod hic ojlenfum de fu per ficte, ifihic demonfirutum hubes de corpore. 

PRO POSITIO Xtl. 

Datus fit annulus, genitus a quacumque figuraplana EFC, axem 
FD habente reuolucionis diametro AD perpendicularem. Sit 
[ autem genitrix figura fe&a per tedas ST, «K parallelas axi FD, s». »»• 
& inter fc xquales , quae aequales vtrimqueac fimiles arcus ab- ,0 °' 
(cindant. 

Dico fupetf-cies' annulares fingulx genita: ab arcubus FS.SS, SE, 
excedunt lingulas genitas ab arcubus lingulis eodem 

ordiue fuperficicbus rotundis.qu* fiunt ab arcubus IjTdcmFS, 

SS, SE circa axem FD in orbem dudis, bisfumptis. 

D Emonftrabitur vt propofitio 38 8 c 39 Sed loco Cor olluri) i,propof 1 3, /.2. citabitur Co- 
rolip. 1 Crpro 38, ac 37 citab cur hanc praecedens. 

Confer cum 41 .hk}, o- notu anulorum. 


PARS QVARTA. 


PROPOSITIO XLII. 


Annuli circularis chufi luperficies ad fupcrFiciem fjjJucrx, a geni- 
tore circulo produci:*, eam habet rationem , quam circumfe- fi ”.“ io 9 . 
rentia circuli ad diametrum. 


uUirllh m- 


/^Irculus annuli gentrorefto BKCF; polus A; latitudo annuli AC;genitoris circuli axis 
A^KF } peripheria media ED. Super genitore circulo Cylindrus erigatur re&us CH , in 
cuius fuptr ficie tx punt^o C erigatur reda CG : perque diametrum FK, 3 e pundum G ab- 
scindatur portio FCGK. Cum annulus & Cylindrus eundem habeant circulum genitorem* 
erit annuli fuperficics ad fupcrficiem Cylindricam HC,vt ‘periphtria media EO cft ad Cy- 37.44. 
lindri altitudinem GC. Similiter fphzrx a circulo BKCF generat* fuperficics cft ad portio- hmut. 

«iis, FCGK Cylindricam fiipcrficiem vtsperiphcria.FCKB cft ad CG, hoc cft vtpcrfphe- -b !/.».*•» 
ria media ED cft ad CO, lunc enim peripherix FcKB , Sc ED *quales , vtpotc eundem m ’ 
habentes radium AE. Ergo luperficies annuli cft ad fupcrficiem Cylindricam CH.vt liipef- 
ficies fphxrx, a circulo BKCF genitz, ad lupcrficiem portionis. Pemuiracim igitur fuperfi- 
cies annuli cft ad fupcrficiem fphzr * , vt fuperficics Cylindrica CH eft ad fuperficicm por- 
tionis Cylindricam. Atqui Cylindrica fupcificiesCH «cft ad fuperficicm Cylindricam por- aijia, 
tionis, vt circuli circumferentia ad diametrum. Ergo etiam fuperficics annuli cft ad firperti- buuu. 
ciem fphzr* genitoris circuli , vt circuli circumferentia ad diametrum. Quod erat demon- 
ftrandum. 

Confer utur cum 4 1. kbr. 3. notetur snulcgis fuperficiei ac corporis. 


Scholium. 

Ex bac jy 41 .lib-3 . patet, quod in Cylindro circulari efl portio per latus, Jy 
lafli centrum atjcifld. huc in claujo circulari annulo , Jy quoadjohditatem , Jy 
quoad fuperficicm. effe fpberam genitoris circuli ipji annulo injeriptam. % [uod ip- 
Jum. jy tota quoque tertiS parte huius •j-Iibri,^ tx pntte finulitet te rtia libri 
3. manifejlum efl, 

II 4 PRO- 


j 

i 
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PROPOSITIO XLII1. 

Sikmt- Annuli circularis parentis fuperficies ad fuperficicm (pharrx il ge- 
'h£*io& nitore circulo produdc, eam habet rationem, quam peripheria 
annuli media (E D) ad annuli latitudinem (BC.) 

A Nnuli polus efto Ai circulus genitor BKCF, latitudo BC ; reuohxionn diameter AEi 
p. ripheria media ED. Ab eodera circulo BKCF in orbem du&o circa B polum , dau- 
fus generetur annulusicuius media peripheria fit EN. Quia patens annutus datus & claufus 
a i j. 4.4* eundem habent circulum genitorem, erit patentis * fuperheies ad claufi luperficiem vt AE ad 
. BE; hoc eft* vr peripheria ED ad peripheriam EN,GueFCKB; xquales enim fum, ciim 
/.4?* 1 eundem habeant radium BE. Sed fpperficics claufi annuli cft ad luperficicn» fphxrxgeniuc 
e PnumL * circulo FCKB vt * circumferentia circuli FCKB ad luam diametrum CB. Igitur ex zquo 
patentis annuli fuperficies eft ad luperficiem Iphzrz i circulo genitore FCKB produ&x,vt 
peripheria mediaeft ad BC latitudinem annuli. Quod erat dernonftrandum. 

Cw feratur tum 43 hb. 3. eir notetur fugerfUmj* torporis «Xa/sgM. 


C orodarmm. 

Qui dederit in rc&is lineis rationem annularis fuperficiei ad fphzricam, dabit quadratu- 
ram. Et poteft in rc&is lineis procul dubio ea proportio exhibe ri , cimi fuperficies annularis 
& Iphzi ica line homogencz quantitates, ab eadem quippe circumterendi circulariter vtrobi- 
que mota ambz producuntur. 


PROPOSITIO XLIV. 


fiOm T16 ^ atus fit annulus claufus , quacumque genitus plana figura BK* 
fi s . , , CF,axem kabente KEF reuolutionis diametro AE perpendicu- 
1 1 4 » I larem. Super figura genitrice reatus erigatur Cylindrus CH, Se 

per FK,& punitum Gabfeindatur portio FCGK. 

Dico ; fuperficics annuli elt ad curumn fuperficiem rotundi (oli- 
di, quod fit a genitrice figura arca K.F in orbem du&i , vt fu- 
perheies curua (olidi CH e(t ad cumam abfdflx portionis FC- 
GK fupei ficiem. 


• 7*£ 4 hu- 
ius. 

b 1 4. vtl 
ifil hu- 
ius. 


QVpcrfictesannult cft ad curuam fuperficiem Cylindri CH , vt * peripheria media ED cft 
i 3 ad altitudinem CG. Superficies quoque rotundi (olidi, quod fir a figuri FCKB circa FK 
in orbem du£H, cft ad fuperficiem portionis FCGK , vt * peripheria radij EC, iiuc E A eft 
ad CG» hoc eft vtperrpheria media E D eft ad CG. Annuli igitur fuperficics cft ad fuperfi- 
ciem Cylindri CH, vt fuperficies rotundi folidi eft ad fuperficicm portionis FCGB. Igicilr 
permutando annuli, fuperficies cft ad luperficiem rotundi folidi, quod nempe fit ^ genitrice 
figura circa KF in orbem du&i , vt curua Cylindri CH fuperficics eft ad luperficiem cuc- 
uam portionis FCGK. Quod erat demonfirandum. 

Obferun tnalogiam tum Qorolloito p.ajMh. 3. 


Scholium. 


Ex bac i? tx Coroll. p.^.Iib . epulet quod in Cylindro cutufuu figura reflo 
ductu gruito, efl portio per latui, Jx bajh axem aljajfa , hoc m annulo clatifo »b 
eadem figura pro Ju flo , effe genit rieit figura rotundum f olidum ipfi a imulo in- 
feriptum. guod ip/um ex lotaparte 3. huius libri, exparte tertia iib.} ./*r- 
flricuumeft. i 


PRO- 
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PROPOSITIO XLV. ’ .w, -i 

Datus fit planus annulus CBD contentus peripherijs fcL , B\J, Sibcai- 
centro A defcriptis ; 6c ducatur refta CBAN. Circa CB centro '7 
E defcribatur circulus CKBF. *' UI ' 

Dico i planus annulus CBDeftdd iiifcriptumfibicirciiltun CK- 
BF, vt quadrupla ipfius NC cftad CB. 


A Nnulus planus CBD eft ad circtilum CKBF, vt * re&aogdlum NC& cftad quadra- *♦! .Lu 
curo radi) E C> hoc eft vc re<5tonguli NCB quadruplum ad quadratum CBj hoccft *vr kmMy 
quadruplaret* NC eft ad retam CB. Quod erae demonftraudum. b 1 W** 

PROPOSITIO XLV I. •' 

Omnis circularis annuli fuperficies ad fiiam maximam ‘ fedtionem) "^io. 
per polum eam rationem habet , quam circumferentia circuli ■ 1 i ■ 
ad diametrum. - t)!" 

huius 

D Etur jj>rim&m anrtulus cliufils, genitus a circtllo AKCF } polus fit A} fetio per polum Fi?. 1 20. 

maxima, circulus ACL. Annuli huius lupcrficics eft ad foperficiem Iphxrx genitoris 
circuli 4 vt peripheria circuli ad diametrum. Sed maxima elauti annuli fc&io ACL , fuptrfi- d 4». 4- 
cici fph*r* genitoris circulr Xqualis cftj nam, de maxima letio ACL , & liipcrhctcs' fphsp- buiHl - 
rica quadrupl*funt genitoris circuli. Ergo lupcrficics daufi annuli eft ad ktionem maxi^ 
mam ACL, vt peripheria circuli ad diametrum. Mulso-". 

Detur deinde patens annulus,genitus a circulo CKBF, polo A. Huius maxima per po 1 f/g, ilu 
Ium fetio erit planus annulus CBD, annuli maximi CL, & minimi BQ^periphenicom^ 
prchenfuSi reuOlUtionis diameter fit AE^qu* producatur in N, P, C j peripheria media ik 
ED. Superficies dati patentis annuli eft ad fupcrficicm fphxt* genitoris circuli CKBF , Ve - 

/peripheria Inedia ED eft ad BC. Superficies autem fphxrz genitoris circuli CKBF *’ 
eft ad planurti annutum CBD,vt CB ad CN(cum enim circulus CKBF fit ad annulum pia- h " ius ' 
nUm vti CB ad quadruplum ipfius CN ,erit fuperficies fphxrz i circulo CKBF genitz^ gP ruti, 
qu* circuli ipfius quadrupla eft, ad planum annulum, vt CB adCN JErgo cX xquo luperfi-J 
cies patentis annuli eft ad planum annulum CBD maximam feltioncm tuam» vt peripheria 
media ED eft ad CNj hoc eft ad fuam diametrum EP. Quod erat demonftrandum. 

Corollarium . 


Tam homogtncx quantitates fdnt ahrtUli fuperficies & maxima annuli fe^ion quim 
fphzrica luperncies.dc tphzrz fe&io maximi. Quando igitur fu perfici ei fphxrkz ad fe&io- 
nem maximam iphxrx proportio ab Archimede reperta eft . fieri vtique poterit, vt propor- 
tio fu per fi cici annularis ad maximam annuli fe&ionem exhibeatur in lineis retftis, quod fuf- 
ficit ad quadraturam. Non requiri fiquidem , vt ea proportio rationalis fit, manifreftius eft 
quam vt monere ledlorctn Gcomettam liceat. : r. . i 


PROPOSITIO XLVIU 


Annuli circularis claufi fuperficies ad genitorem circulum eam Sitemp- 
rationem habet, quam circumferentia circuli ad quartam dia- 
metri partem: fuperficies autem circularis annuli patentis adge- iii. 
nitorem circulum eam habet rationem, quam peripheria annuli 
media ad quartam partem latitudinis annuli (CB.) 


n*. no. 


/^Laufi annuli fuperficies cftad fupcrficicm (phzrz genitoris circuli AKCF « vt circum- a 4X./4. 
V->fcrcmia circuli ad diamctrum.Quarc c&m lupcrficics huius fphzrz circuli genitoris qua- h ** m - 
drupla * fit, patet claufi annuli fuperficiem efle ad circulum genitorem , vt eft circumferentia b * rchtm - 
«d quartam diametri partem. Quod erat primum. crOi* 

Deinde ' V p i 
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Fio. i z i . Deinde parentis annuli fuperficies eft ad fpbxne it genitore circulo produlhe fu per fidem, 
a 4|. l. 4. y t peripheria - media ED eft ad annuli latitudinem cfe.Ergo ad genitorem circulum, quir- 
hmu. ^ -,tam nempe partem fupcrficici fphxric* eft , vt peripheria media ad quartam partem laritodi- 
^^ .^nisCD.Quod erat alterum. 

' ' ' A ’ Corollarium . 

Non magis homo^cnear quantitates funt fphzrz fp perficies fi: circulus annuli genitorj 
quam annuli fuperficies, & genitor annuli cirollus. At illorum proportio datur in redlis li- 
neis. Poterit ergo dari etiam horum. f *j j/. t 

• w * PROPOSITIO X L VIII. 

Si innotelcat proportio quam circulari» annui i exterior fuperficies 
% no* habet ail interiorem, dabitur cjrpuli quadratura, 
ui. 

G Enitor annyli circulus efto BKCFj pxis KFj polus A. Exterior annuli fuperficies genita 
a perimetri femifTc KCF,ad interiorem genitan) a lemifle altera KBF, fit vt AB ad BC. 

' Ex AB abfcihdatur FB par ipfi BC (cum enim litperiuies annuli exterior maior fir quim in- 
, terior, patet exhypotheli AB maiorem dic quam BC)& reliqua AF fccctur bifariam in D. 
t>-. Dico 2 circuli circumferentia eft ad diametrum, vt CA ad DA. 

. . Cum enim fuperficies annuli exterior lit ad inferiorem , vt AB ad BC , erit componendo 
cExfi./ tota annuli (upcrficies ad interiorem, vt AC ad BC. Sed tota fuptf ficics annuli xquatur «jo- 
4 .hHuu* i; pcrficici Ipha?*- genitoris circuli BKCF bis, &. interiori fupcrficici annulari bis. i rgo fphq- 
rica fuperficies BKCF bis cum interiori annulari b»s,cft ad interiorem annularem, vc AC ad 
’ BC. Ergo fphserica BKCF bis , cum interiori bis, eft ad interiorem bis vt AC ad CF, du- 
plam BC. trgodiuidendo, & inucr tendo, interior bis eft ad fphsericara bis,vt CF tft ad F A. 
_ . . . Ergo interiOr i»s, eft ad fphzrkatn ferrei, vt CF ad FD dimidiam F A. Ergo componendo 
interior biscum.fphzric& femcljcfl ad Iphxricamlcmel, vt CD ad DF. Rurliim igitur com- 
ponendo interior bis cum fphxricil.bis,cft ad fphsrricam femel ; vt CD cum DF ad DF, hoc 
a lUim. eft, tota • fuperficies annuli eft ad iuperficicm iphxricam di&am, nimirum b genitore perime- 
tro.produdam.vtCDcum JDF ad DF. Atqui daufi circularis annuli luperficics eft ad lph$- 
b42./,4. rifjn, fuperficienjfafta a genitore perimetro vt * circumferentia circuli ad diametrum. ErgO 
‘ wt q „ circumferenda circuli eft ad diametrum, vr CD cum DF ad DF, hoc eft vt CA ad DA. Da- 
' tur igitur in rc&is lineis proportio circumferentis . ad diametrum. Quod erat propofitum. 
i Onftr tum ytuma lik. cr magnam in annuli i obfaua fuperjkici, at torforti analogum. 

Corollarium . 

Eccerrurfuj proportionem circumferenti* ad diametrum reduximus ad proportionem 
quantitatum, qua: citra controudfiam homogenex funt. Nullum igitur de poflibilirare qua- 
dratur z dubium relinquitur. 

tUl ; v • :• ■: .... . • 1 
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ANNVL ARIVM 

LIBER QVINTVS. 

argvmentvm et divisio 

libri. 

PARS I. 


E monfiratur quamuu planam fuptrficiem, quocumque (itu ar- 
’ ca axem quouu, aut nullo ab ea di flantem mteruallo, in orbem 

dubiam producere rotundum folidum aquale fohdorcblo, quod 

' fit ab eadem fuper ficte dubia in altitudinem parem circumferen- 
tia d centro gramtatu de/cnpta. 



PARS II. 

Demonfiratur quamuu perimetrum , quocumque fitu circa axem ab ea 
quomodocumque diflantem, m orbem dubiam, gignere rotundam /uperficim 
aqualem fuperficiet rebla , qua fit ab eadem perimetro, dubia tn altitudinem 
aqualem circumferentia agrauitatit centro de/cripta. 

PARS III. 

Corporum • rotundorum a Parabola genitorum affectiones qutddm iliu - 3 v»it i*f. 
Jlrtores deducuntur. *’ 

PARS IV. 


V ia multiplices ac noua ad circuli quadraturam. 

P A R S V. 

Sobdo annulari ab F/yperbola genito fihara exhibetur aqualis. Hinc 
noua ad Hjperbola quadraturam uta aperiuntur ; dr repentur Sphara 

■' aqualia 
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LIBER V. PARS F. io, 

* 4. f>S*r‘ fUnt armlint* txtm W«i, ea dicitur, in qui omnes line* redi* vni cert* *quf- 
diftantcs ad angulos rcdlos bifariam fccantur. Redi* autem,qu* ab axe bilccantur, ad axem 
ordinarim applicat* dicunrur. 

f. Figitr* axem bitens & tontinue iccrtfitns, cadidtur, in qui ordinarim ad aiem(BE)ap- Fir.S.f, 
plicati continue versus vnam partem crelcunt, versus alteram verd dccreficuin, donccvcjin g, 9 . 10 ’ 
ppndlum abeam, vel deueniatur adatiquam minimam. (| t 3 

Tales fiunt triangulum iloficcles.fieniifTespolygonoriim regularium, fiemicirculus, fctniel- 1 y. 

ppfis, vel kgmenta eorum, Parabola, Hypcrbola, & ali* innumerabiles. 

S figam aer* htbtns cr non (entinmi irejuns, ficu Jttrt fient, ea dicitur , in qui ordinarim fi,. 1 J, 
ad axcm(BE)applicat*,cimversiisvnampartcm aliquoufque crcucrint , deinde rurlum 
dccrcficunt; aut contra : fiue qu* non continue venus vnam partem vel coardfantur, vel di- 
latantur. 

7. fig/ua eme irem nen plena, dicitor ea, qu* remanet, pofiquam i figura loti axem ha- 
bente ablata fuerit figura, habens cumdern axem cum toti. 

In fchemate tf <Jc \S figura circa axem non plena efl GCRDKH.qu* remaner fi i toti 
GCDH abft ultris GRKH. Et in fchcmare 10 figura circa axem BE non plena, efl aggre- 
gatum Ellipfium, qu* remanent, ciima toto HEFCDH fiubduxeris mixtilinca GKH 
CKD. 

8 . Unt.it retiis perimetro txtm bitenti, wMnutm mfiri/us & nrennefcripus, voco, ciim qui 
ab axe iqualiter didant, Ium zquales. 

Vtinfig.n.fi zquales fint DF,CI,dc FG,IH,dc GE.HE, dicentur perimetro DECor- 
dinatim inlcriptz. In figura autem zj.fi zquales fimiliter fint DF,CI,<fc FG.IH, Sc GE, 

H£, perimetro ordinatim erunt circumficriprz. 

9. ReFlitineum pgmtt trituum inftriptum dico, quod lineis redlis figurz perimetro ordiaa- 
tim iule riptis continetur. 


PARS PRIMA. 


Demonflratur quamuih planam fuperficicm, quocumque fitu circa axem 
quouu , aut nullo ab ea deflantem interuallo, tn orbem duRam , producere 
rotundumfohdum aquale folido reRo,quod fit ab eadem fupcrficicduRdm al- 
titudinem parem ‘ uiee centri grauitatis. 

Lemma I. 


aDrfi, 


Figurz plani (DECB) tutem habenti (BE) 3 t continui decrefcenti, potiunt tot redlan- 
gula ordinatim ad axem pofita, & xquales habentia latitudines, inlcribi & circumJcrtbi vc 
um inlcripta, quim circumfcripta i figurl differant quantitate quaulsdata minori. 
Dcmonllrarunt Archimedes aliique; &: per fe fatis clarum cft. 


H' 6 ' 7 • 

89. 10» 
ii* 


Lemma I /. 


Ijfdem poficis, faromx rcaangulorum tam infcriptx qu*m con icript a: antrum erauita- * - 
tfseft in (BE)axe figurz. ‘ 6 ' 7 * 

Demnltrntu. Quoniam ex hyp. rcdlangula fiunt ad axem BE ordinatim pofita, bifdcantur j ? ' 
omma ab axe. Singulorum .gitur centra 'grauitatis in axe fiunt; ac proinde & commune s 
omnium grauitatis centrum in axe efl. j . J; 


Lemma III. 


b Aut. 8 . 

Ul‘f- 


Omnis figurz planz, axem habentis, centrum grauitatis in axe efl. 

Vemonjiraiio. Dcturpriinum figura continui decrclecns. Quotcumque illi rcdlangula ad f 'Z S 7 ‘ 
axem ordinatim pofita inficripferis, centrum grauitatis commune > omnium erit in axe Quo- S ' 9 ' ’°’ 
niam igitur rcdlangula figuram 'exhauriunt , etiamcentrum grauitatis figuti in axeirit: ,, ‘ 
quod quidem eodem modo dcmonftrabitur , quo id iplUm Archimedes demonftrauit dc d 1 
triangulo prop . i 3.M.1 Je *<puf. 

Detur deinde figura axem habens, non continui dccrcficens GBLMRETSG. Rcfiolua- 
tur in tot figuras deerdeentes continui, in quot poteft vti hic in quatuor dudlis ad axem fi , 1 1 
Ttijuti Cjlini.o- forni. KK BE 


Digifized by Google 



ito CYLINDRIC. ET ANN VLAR. 

BE perpendicularibus LG,MS,RT. Iam oftcnfum eft lingularum centra efle in axe. Erga 
k Atrh.i. Sc commune* amnium in axe erit. 

Lemma I V. • 

t f . Figura? circa axem non ptfcnz (GCRKDH) centrum grauitatis tn axe cft. 

1 6. Demonflrntio. 1 : x definitione 7. figura tota GCDH axem habet, puti BE.Ergo eius gro- 

a PruU. uftatis «centrum eft in axe BE. Rurfuscx eadem definitione } figura ablata GRXH tum* 
c Anltn ^ em ^ a ^ ct Mcm ® ^ ’ ac proinde cius quoque 'grauitatis centrum cft in .ixe BE. Cum erga» 

* centra totius dc ablatx fint in axe BEj etiam rtliqux, f ipfius nempt figurae GCRRDH^ccih 
trum grauitatis in axe erit. v. 

Lemma y. 

Figurx decrefcenti continui inferibi vel circumferibi pofTunt tot re&angula ad axem or- 
dinarim polita, vt commune eorum grauitatis centrum diltet a centro grauitatis figurx, in- 
tcruallo minori quocumque dato. 

DemonHrsti». Demonftrarunt hoc in circulo, Ellipfi, Parabola, Hyperboli, Archimedes, 
Ioannesdella Failfc, Paulus Guldinus, Chriftiamis Hugcnius, aliique : & res dc Ic latis ma- 
nifcfij cft, vt operx pretium non fit idem in reliquis figuris dcmonftrare. Nam cum tot re- 
iptrltm. 1. dlangula figurx inlcribi vel circumferibi pollini, ' vthgutx& aggregati re&angulorum dif- 
ferentia tandem euaneicat, hoc cft, quicumque dari fiat minor* ac proinde redangulorum 
illa feries in ipfam denique figuram delinat; ntctlfc etiam cft , centra grauitatis ad inuiccm 
accedere femper propius , ac tandem versus vnum punctum intcrualk> quouis dato minori 
appropinquare. 

PROPOSITIO I. 

rii.i.i. Data fiut duo folida r&fta EG,AO, iniqualium altitudinum EF, 
*' AC,geniraaquibufcumque planis figuris VE, AB. Sit autem alia 

quipiam altitudo media LKeiuftnodi, vt Ht- del-edtuseiusab 
altitudine EF fit ad KI exccflumeius fupra altitudinem aC, vc 
reciproce planum AB ad planu m V E. Dico (olidum quod fit ex 
vtroque plano AB, VE, in altitudinem LKduiSo, squati virique 
(olido AD,& EG. 

!T\Emonfiuti 9 . Fiant ET dc LI xquales AC, fitque planum LNXM xqualc planis VE, 
AB* dc fegmemuro MNX, plano VEJcgmentom verd MNL ipli AB ponatur xqua- 
a Cor.it. Ic : ducanrurque vtraque in altitudines LI.LK. Liquer folidum MNXRSQ, xquari - loli- 
11. do VT, dc folidum MLNSIQ xquari iblido AD; habent enim bales dc altitudines * xqua- 
b Pneifh. lia. Ob camdem caufam folida TZ, dc QRSOYP xqualia erunt; cum bafisQSR bafi 
c f*r canjit. a | c i tu< | 0 yj^ f eu IK altitudini TH e xqualis exilht. Deinde quia ex hyp. HF eft ad 1 K vc 
reciproce planum AB, hoc eft planum MLN,leu QlS.ad planum E V,leu ZH,lolida quo- 
d£xi;.u qucQlSOKP, Sc HG d xqualia' erunt. Totum igitur folidum LY vtrique EG dc AD x- 
qualeeft. Sed folidum LY cft id quod fit cx planis VE, & AB, duitis 'in altitudinem LK* 
cum planum LNXM plants VE,& AB fit xqualc. Ergo folidum quod fit ex vtroque pla- 
no AB, E V, du&o in altitudinem LK., xquatur verique folido AD dc EG. Quod erat de- 
monftrandum. 


PROPOSITIO IL 

Ti . , j Sitplanum LNXM planis VE, tc AB atquale , & (olidum LY ge- 
J.* nitum ex plano LNXM du&o in altitudinem LK, squale foli- 

dis, quae nunt ex plano VE duefto iri altitudinem tF, ^expla- 
no AB duAo in altitudinem AC. Dico HF, 1K trium altitudi- 
num. 
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num, EF,LJC,AC differentias, cfleplanis VE,& AB,proportio- 
nales rcciprocc. 

H Oc cft HF ede ad IK, vc AB ad VF.. 

DemonUnuit. Cum planum LNXM planis VE, AB ponatur xquale,intelligatur ita 
diuifum redSMN, vt MXN ipfi EV, & MLN ipli ABxqualia lint- Deinde quia HF.IK 
funt differentix redarum EF, LK.Teu XY, Sc AC, pacet tam EH,& XY, fcii LK* quam 
XR.feu LI Sc ACxqualeseflc. Fiatinfupcr ET xqualis XR,feu LI. Perfpicuum * cft igi- a txCeroL 
tur folidum MNI folido AD, Sc folidum NNR lolido VT, & folidum Q$Y 1'olido TZ x- u * 12 * 
quari. Cum igitur totum quoque LY ex hypothefi vtrifque EG,AD (olidis lit xquale, et- ' 
iam reliquum lolidum QSK reliquo folido HG xquale erit. Igitur altitudo HF cft ad alti- 
tudinem IK,* vt rcciprocc bafis QIS,feu MLN, hoc cft AB, ad bafim HZ,(cu VE. Quod \ 3txl ^ 
erat dcmonftrandum. 


PROPOSITIO III. 

Datum fit planum VH, axemhabens BE, reuoIutionisaxiNQ F/j.4.5. 
perpendicularem. Sit autem planum VH compofitumex quot- ' 3 - 
cumque planis, fi ue partibus HL, GM, RS,TV,quarum cen- 
tra grauitatisC,D,F,K, omnia fintin axe BE e centrum autem 
grauitatis plani totius VH fit Z, quod proinde ‘etiam erit in c Atth s 
axe BE. 

Deinde rotunda folida, qux a didtis planis H L, GM.RS, T V circa 
axem NQrotatis,producuntur, lingula fintxqualia (olidis re- 
ctis, qux fiunt ab iifdem planis, ductis in altitudines pares peri- 
pheriis, quas fingulorum grauitatis centra C, D,F,K, circa N- 
Qdefcribunt, quarum nempe radij funt AC, AD, AF,AK. 

Dico, etiam rotundum folidum a toto plano VH,circaeumdem 
axem NQprodu&um, xquale futurum folido redo, quod fit 
ab eodem plano toto VH du&o in altitudinem parem pcriphc- 
rix deferi ptx a totius plani centro grauitatis Z, cuius nempe ra- 
dius elt AZ. 

D EmcnFlrAtio. Quia plani HL centrum grau. cft C t Sc plani GM centrum grau. eft D,v- 

triufquc commune centrum Ocrit in eadem ^ reda cum C Sc D,nimiruminaxcEBA. d A tcb.%. 
Pcriphcrix autem a centris C,O t D circa axem NQ delcriptx,fttnt radiis luis AC, AO, AD 
proportionales. Quare etiam trium harum peripberiarum differentix (nimirum differentia 
primx a fecundi, Sc differentia fccundx i tertia) trium radiorum AC, AO, AD differentiis 
proportionales erunt. Iam, quia C Sc D,funt centra grau. planorum HL,GM,ccnrrum ve- 
ro commune vtxiufq; eft O, CO cft ad DO * vt reciproce planum GM aJ planum HL;hoc **•*•*• 
eft trium radiorum differentix binx, iplx videlicet CO, DO, funt planis HL, GM recipro- 
ce proportionales. E rgo etiain differentix binx trium viarum , fiuc peripheriarum i centris 
grauitatis C,0,D, circa NQ dclcriptarum, ac proinde Sc redarum ipfis xquatium, iifdem 
planis HL,GM reciproce proportionale; funt. Ergo (i confticuantur cifi (olida reda, pri- 
mum fuper plano HL,in altitudine qux fit xqualis vix centri C,hoc cft pcriphcrix a centro 
Cdelcriptx circa NQ, cuius radius AC rTccundum fuper plano compolito HM cuius alti- 
tudo fit via centri O: tertium fuper plano GM altitudinem habens parem vix centri D; erit 
/redum folidum bafim habens HM cx vtroque plano HL, dt GM compotitam, altitudi- L 
nem verd parem vix centri O, xquale duobus folidis redis, quorum bafes funt plana fingil- lu> ' 
latim HL &GM, altitudines vero pares viis centrorum C, A: D etiam lingillatim. Atqui cx 
hypothefi rotundum folidum genitum i plano HL rotato circa NQ, xquamr folido re- 
do, ctrius bafis eft planum HL, altitudo ver 6 par vix centri C; & rotundum folidum geni- 
Tdcqttet Cylmil. Annui KK z tum 
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dum genitum ex plano HKERG dudo in viam centri fui P, «quale folido rotundo quod 
fit ab eodem plano circa NQ i item ex hyp. reduro (olidum cx plano roto HCDG dudo ^ . 
in viam fui centri Z, xquarur rotundo folido quod fic circa NQ ab eodem plano HCDG. 

Quare ciim rotundum (olidum totius plani HCDG, xquale lit duobus rotundis (olidis lua- 
rum partium DKCR, & HKERGB, etiam folidura redum fadumi plano toto HCDG, 
in viam centri fui Z, aequabitur duobus redis folidis, qux fiunt a plano DKCR dudo in ai' 
titudinem M, St i plano HKERGB, dudo inviam centri fui P. Trium igitur altitudinum 
binae differenti* (nimirum differentia altitudinis M a vi& centri Z, St differentia vix centri Z 
ivii centri P) 1'unt'planis DKCR, & HKERGB reciproce proportionales. ]amver6cum'ifm,£»* 
vix centrorum 0 ,Z,P,Gnt fuis radijs AO,AZ,AP proportionales , etiam viirum harum bi- ***• 
nx differentix erunt radiorum didoriim binis differentijs, qux lunt OZ, ZP, proportiona- 
les. Atqui radiorum differentix OZ ,ZP, Ium* reciproce proportionales planis DKCR, j, Archm . 
HKERGB. Ergo etiam trium viarama centris 0 ,Z,P deferiptarum dilFcrcntix planis t.i.sqwp. 
DKCR, HKERGB reciproci proportionales funt. Atqui offendi fupra etiam differentias 
binas altitudinis M, vix centri Z, vix centri P,cfle planis ijldem DKCR, HKERGB reci- 
proce proportionales. Ergo priores differentix binx his poffremis proportionales funt > hoc 
eft differentia vix centri O i vii centri Z , cft ad differentiam vix centri Z 4 vii centri P , vt 
differentia altitudinis M a vii centri Z, eft ad eandem differentiam vix centri Z , h via centri 
P. Ergo differentia altitudinis M a vii centri 2 ,xqua!is eft differentix vi$ centri O ab eadem 
vii centri Z. Ergo etiam altitudo M St via centri O xquales lunt. Atqui pofucras folidura re- 
dum ex plano DKCR dudo in altitudinem M, xquari rotundo folido eiuldem plani DK- 
CR. Ergo etiam folidum redum ex plano DKCR dudo in viam centri fui O, aquale cft ro- 
tundo (olido eiuldem plani DKCR. Quod erat demonftrandum. 

Rubes igitur, Leflorjtxipj u conclufionis negutione , conclufiontm ipftm pojitiue At directe demonflr*- 
tAm. Dtmonftr at tonum eiujmcdi plnrA reperies exemplu in elementis nojlns Geometri a plunn uc jobdx, 
prop. . 1 . $. prop. 4. 1 . 1 1 , St lib. 3 elementorum noflrorum Arithmeticorum, pro pol'. 36. Con- 
fule etiam , fi lubet appendicem ntHrAM pojl elementu Geometri <e ad lUnfitmum virum Dunielem Upjlor - 
pmm, qua demonjbaui exfuljt pojje directi deduci verum. Quod quidem neque incredibile neque Alienum 
a veriture videri debet. Kum ex fulfpfuppofito t unquam vero dire fle deduci contrudiflerium eius , (quod 
froindenecefiurii verum eti) nihil ejl uhud , quum fulfum u feipfcrtuerti ut dcfjrui i quod nutum fulji «M-* 
ximi ronfent une u meji. 

Porro. Ex quutuor hijce primis propofitiombus vniuerfule theoremu , quod in Synopfi huius libri , in 
furte prima propofitumfuio^ demonfir ut uri dmteps fumus per propofitiones quinque fequentes , inter qux* 
fmctpuA ejl , quu proximi [equitur f 

PROPOSITIO V. 

Detur figura plana quaecumque DECB , continue 4 decrefcens, 7 8 
axem habens Eb rcuolutionis axi NQ perpendicularem ; litque 
eius grauitatis centrum Z. 

Dico : rotundum folidum, quod fit ab hac figura circa axem N Q_ 
in orbem dufta, xquale effe. folido redo , quod eadem produ-' 
cit duda in altitudinem parem peiipherix i centro Tuo grauita- 
tis Z, radio AZ deferiptae. 

D EmonjlrAtio Figurx DECB inferibe St circumfcribe quotcumque redangula ordinarim 
ad axem BE conftituta, quorum commune grauitatis centrum fit O. Quoniam icdan- 
gulum RL ordinarim pofitum eft ad axem BE, eius latera ab axe fecantur bifariam. Quare 
H pundum medium axis particulx inter latera interceptx,cft grauitatis centrum * redanguli b patet « 
RL. Deinde rotundum folidum quod fit i redangulo RL circa axem NQ rotato,xquatur lo.i.aquif. 
# folido redo, quod ab eodem producitur dudo in altitudinem parem periphtrix & pundo Ardum. 
medio H, hoc cft (vt iam oftendi) h redanguli RL grauitatis centro , circa NQ defcriptx. ° Dtm9n ‘ 
Eodem modo oftendam fir.gula rotunda folida , qux fiunt a reliquis rcdangulis circa axeni / j epiuri, 
NQ in orbem dudis, xquari lingulis folidis redis, qux fiunt ab ijfdem redanguli* dudis in ^ ammL 
fuorum centrorum vias (eu peripherias. Ergo rotundum folidum , quod fit ab omnibus rc- 
dangulis fimul fumptis circa NQrotatis,$quale * cft folido redo quod fit ab ijfdem omni- J* 
bus rcdangulis dudis in viam , fcu periphiiiam i communi omnium grauittris ccnrro O 
7 ut que t Cyhnd.Gr Annui» KK 3 circa 
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circa NQdefcriptam. Ciim igitur hoc fcmper contingat & re&angulorum tam infcripto* 
rum quam confcriptorum feries, ti plura fcmper & plura infcribamur Sc confer ibantur , ia 
uPtrltm.i ipfcm • denique DECB figuram dcfinant,hoceft differre a figuri poffint quantitate quacun- 
que dari minori j centrumque commune re&angulorum tandem abeat in centrum figur* 
Z, vt patet ex Lerom.f i neceffc cft rotundum folidum , quod figura DECB circa axem 
NQ. rotata producit, zquari etiam folido re&o, quod eadem figura gignit du&a in viam lui 
centri grauitatis Z. Quod erat demonftrandum. 

Hxi fnffuiunt, vt eos (onmn(Mt > fii perrexerint earum retmuutionum , qu.< per exhan- 

flionem proiedunt. £hiod erum fi°rtrx cuipiam tnjtrtpsis <jr confer ipw figuram ipfame xhattrkntib ut fem- 
fer tomtemt , td ipfi etiam figura conucnire, facile eji peritu Geometris per reduciivnem ad imp ofsibtk dc- 
monfirare: quam reduciorum mbikminu^ruque quis forte eam dejiderctjn proximum febohum conieci, 

Scbolium. 

Suppo/it £ demonfiratione priori vfque ad confequentiam poftrcmam, que it» 
fi’ 6 ii. incipit, (cum igitur hoc femper contingat) ita profequere. 

“ Si rotundum folidum quod fit d figura ' DECB circa N- t_Jn orbem duffa , non 

eji aquale [olido redo , quod eadem producit ducta in viam fuigrauitatia centri 
Z, erit vel minus eo, vel maius. 

“Pan T. "Ponatur primo ejfe minue defcHuY, quem fecain partes S,T. Tnfcri- 
c p«f Um i bipojfunt figura DECB tot rcBangula axi BE ordinatim applicata, vt Jegment a 
refiiua c fiant quocumque dato plano minora , ac proinde vt duffa in altitudi- 
nem parem via centri Z efficiant folidum retium minus qudm S.Rurfum inferibi 
pojfunt figura "DECB tot rectangula , vt eorum commune grauitatis centrum 0 
ift rtm.c thjlti d d centro figura Z inter undo minori quocumque dato . ac proinde vt diffe- 
rentia viarum, quas centra vtraque 0 Z circa N£jlefcribuut,fut data qud- 
uis minor, ac proinde vlterids vt folidum rectum quod fit ab aggregato rectangu- 
lorum in dictam differentiam, fit minus qitdm T. JSUnifcEum igitur e fi, figura 
' DECB tot inferibi pojfe rectangula, vt folidum rectum quod fit d fegmentis refi- 
duis in viam centri Z, vnd cum recto folido , quod fit ab gggregato rectangulo - 
rum in differentiam viarum deferiptarum d centris 0 f? Z, minus fit qudm Y. 
Iam veri folidum rectum genitum d fummd rectangulorum in viam centri fui 0, 
d folido recto genito d figur a "DECB in viam centri fui Z deficit ( vt olle udans 
infra in lemmate) per duo recta Jolida, quorum vnum fit ex fegmentis refiduis in 
viam centri Z , alterum veri ex fumma rectangulorum in diff erentiam viarum 
d centris 0 f? Z deferiptarum-. hoc efl ( vt iamoflendi) defectu minori qudm fit 
Y. Atqui ponebatur rotundumfolidum d figura "DECB circa N$. productum, d 
folido recto genito d figur a DECB in viam centri fui Z , deficere quantitate Y. 
Ergo rectum folidum quod fit d fumma rectangulorum in viam centri 0, d folido 
recto facto ex figura "DECB in viam centri fui Z, deficit minori defectu, qudm ab 
eodem deficiat rotundum folidum figura DECB ; ac proinde folidum rectum ex 
fumma rectangulorum in viam centri 0 matus e fi rotundo folido figura "DECB. 
tsftqui in demonflr atione prima oftenfum e E rotundum folidum , quod d fumma 
rectangulorum circa N^producitur, aquari jolido recto quod fit ab eadem fumma 
in viam centri fui 0. Ergo etiam rotundum folidum quod fit d fumma reE angu- 
lorum circa axem NSL, maius efl rotundo folido quod fit d figura DECB circa 
axem eundem NS.,pars toto. $riod efl efl abfurdum. 
fig. 3. Crim 0 centrum grau. fumma rectangulorum cadit vitra Z centrum figura 
"DBCE, vtin Fig-o. ita ratiocinare. Si tunc adhuc conceditur folidum re Eum, 
quod fit d rectangulorum fumma in viam centri O.effe minus folido recto genito d 
figura "DBCE in viam centri fui Z, reduEio ad impoffibile procedet, vt prius . Si 
veri folidum rectum ex rect angulis in viam centri ipforum 0 , afferitur iam effc 
aquale vel maius folido recto ex figura "DBCE in viam centri fui Z, etiam rotun- 
dum folidum genitum ex rcctangulis , quod tn demonfiratione prima dicta Jolido 
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tecto fumme rectangulorum ofien/um ejl aquale , erit aquale ‘vel rnstm /olido re- 
do ex figura DBCE in viam centri Z. -Atqui tot undant /olidum genitam ex fi- 
gura DBCE ponebatur minar e/fe /olido recto genito ex figura DBCE in viam 
centri /ui Z. Ergo d f artiori rotundum /olidum genitum 2 rectangulorum fum- 
nta aquale vel maius erit Jolido rotundo figura DDEC, pars (uo toto. Quod efi 
abjrrrdum. _ - - ' i 

Pars 11. tonatur deinde rotudum /olidum figura DEClS e/fe mnius /olido redo ptg. 
produflo ab eadem in viam centri /ui Z.exceffu u-.quem feca in partes afrid. Pa- 
tet rurfum, vi /upra, figura DECB tot circumfcrtbt po/fc re fiangula,vt figmenta 
m refidua qua remanent, ablata ex’lon/criptis rcflangulit figuret DECB , fiant 
dato plano minora , ac proinde vt rectum /olidum quod fit ex tUri figmentis "fi- M 
duri in viam centri 0, fit minus qudm a. Patet /militer figura DECB tot cir- 
cumfertbi po/fi o teflangula vtip/orum commune gravitati 1 centrum 0 diflet d Z t 
centro figura DECT) interuada minori quocunque dato , adedquc vtvia /eu peri- 
pheria centrorum 0, ZJiff erant longitudine quituri datd minori-, ac proinde vl- 
tetids vt /olidum recliim quod fit ex figura DEC r B tu dictam viarum differen- 
tiam ftt minus qudm [i. Liquet igitur figura DECB tot teflangula poffecircum- 
/cribi, vt /olida duo recta, qua fiunt ex figmentis refiduis in viam centri 0 e x 

figura DECB in differentiam -viarum d centris 0, Z de/criptarum, fimul/umpt» 
euadanl minora, qudm u. Iam vero [olidum rectum/actum ex fumma rectangu- 
lorum inviam centri fui 0, excedit /olidum rectum quod fit ex figura DECD in 
viam centri /ui Z duobus /olidis rectis, quorum vnum fit d figmentis refiduis in 
viam centri 0, alterum veri ex figurd DECB in differentiam viarum d centris 
0 /Z Z de/criptarum, vt oftendam in/ra in 6 Lemmate ; hoc efi exceffu minore 
qudm fit u ; hoc efi exceffu minore qudm quo ponebatur /olidum rotundum figu- 
ra DECB /uperare idem rectum /olidum /alium ex figura DECB in viam centri 
JuiZ. Ergo rotundum /olidum figura DECB maius efi /olido recto quod fit d K 

fumma rectangulorum in viam centri /ui 0- Atqui ofien/um efi in demonftratio- 
ne prima rotundum /olidum genitum d fumma rectangulorum , aquari /olido 
recto quod ab ij/dem rectangulri fit in viam centri /ui 0. Ergo etiam rotundum 
/olidum figura DECB Maius erit rotundo foUdo fumma rectangulorum, pars toto ; 
quod efi abfurdum. , 

Quando 0 centrum rectangulorum circum/criptorum cadit inter Z centrum fi- fi-.g.io. 
gura.jy axem reuolutionis NQ. ita ratiocinare. Si tunc adhuc conceditur rectum 
/olidum, quod fit ex rectangulorum fumma in viam centri fui 0, maius effe /olido 
recto ex figura DBCE in viam centri j ui Z, reductio ad impo/fibilc procedet , vt 
prius. St veri /olidum rectum ex fumma rectangulorum in viam centri O afferi- 
tur iam effe non maius /olido recto ex figura DBCE in viam fui centri Z , etiam 
/olidum rotundum fumme rectangulorum, quod in demonflt at torte prima dicto fo- 
Udo recto/umma rectangulorum ofien/um e fi squale, erit non maius /olido recto ex 
figura DECB in viam centri /ui Z, ac proinde d fortiori non matus rotundo /olido 
figura DECB (cum id in hac 1 . parte pofitum fuerit maius /olido recto figura 
DECB in viam centri /ui Z) : Uveri abfurdum efi , fic enim totum fud parte 
non matus effet. 

Quare cum parte I . ojlen/um fit rotudum /olidum figura DECB circa NQjrp- 
tata non effe minus /olido recto figura eiu/dem ducta in viam centri Z, ffr parte 
1 . non effe maius, eidem aquale erit. Quod erat demonfirastdum. 

Lemma FI, 

■ • X i 1 

Si redii AC ducatur in altitudinem AE, Sc AB redii minor quim AC ducatur in iltiru- fij.ii. - 
dinem AD minorem quam AE, fadlumcx maiori AC excedet fidium 4 minori AB,rcdlan- 
gulo BG, quod fit ex redtarumdifferencii CB in altitudinem maiorem , Sc reftangulo DF, 
quod fit ex minori redii AB in DE altitudinum differentiam. 

E E 4 Dsmen- 
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dum (olidum , aquatur folide.quod ab eodem plano fit in viam fui centri grauitatis O.Quod ^ 

erat dcinonftrandum. hmm. 

PROPOSITIO VIII. 

* 

Data fic figura MPSHKM, axem habens EPB reuolucionis axi F , 7 
NQ perpendicularem, compofitaex plano LGHK circa axem 
pleno, & ex MLPGS non pleno. 

Dico: rotundum folidum , quod fit ex figura MPSHKM circa 
NQreuoluta, ajquari folido redto, quod fit ab eadem du&iin 
viam fui centri grauitatis Z. 

D fononflrdtio. Rotundum folidum plani GLKH * acuatur folido redo, quod fit ex pia- f . ve / 

no eodem dudo in viam fui centri C;& per prrcedcntcm rotundum folidum plani M - G.huitu. 
LPGS zquatur redo, quod fit cx eodem dudo in viam centri fui D. Ergo rotundum * fo- 
lidum plani totius zquatur redo ,quod fit ex eodem dudo in viam fui centri grauitatis Z . tm ' 

PROPOSITIO IX. 


Data fit figura quicumquc plana BEC, vel CKGaaxcm non ha- Fi 
bens, aut certefiaxem habeat FR, non habens illum axi reuo- ic. 
lationis NQ perpendicularem. 

‘2) aro rotundum folidum abea circa NC^reuolutagenitum.arquari 
folido redto, quod ab eademin viamlui grauitatis centri duct.i 
procreatur. 

D Enunfirdtio. Efto primum figura curuilinea vndique claufa quzeumque CKG* , fiue F/».ao. 

axe omnino carens, fiue eum habens ad NQjion perpendicularem. Tangat eam reda 
EK A ad NQ^perpcndicularis, addaturque figura ad partem alteram squalis & (imilis fimi- 
literque pofita HKD». Liquet igitur figurz ex vtrifque compofitz axem fore EKB , ciuf- 
que commune grauitatis centrum fore in axe EKB,puta in Z: partium autem GKC HKD 
centra fint L & M.quziungat reda LM. Quoniam ex hypot. figurz G£C,HKD funt z- 
quales Sc fimiles & fimiliter pofitzadaxem E B, erunt quoque grauitatum centra L, 3c M 
fimiliter polita refpedu axis EB;ac proinde nccefie eft , vt reda LM, centra iungens fit ai 
EB perpendicularis, ciufque legmcnta LZ,MZ inter fc fint zqualia; alias figuris libi mutuo 
congruentibus centra L, M non congruerent; quod repugnat ptjhtUte $. Ar.b. lib. de 
Quoniam igitur partium centra L 3c M,& commune totius Z funt in reda LZM ad axem 
EB perpendiculari, qui ex hypot. perpendicularis eft axi reuolutionis NQ, erit LM paral- 
lela ad NQ;idcoque centrorum ab NQdiftantiz LT, ZB, MV' funt zquales; ac proinde 
etiam peripherie, quas in rcuolutiorle dderibunt fingula,incer fe zquales erunt.Deinde quia 
figurz GKC,HKD. ex hyp. funt zquales Sc fimiles, & fimiliter pofitx circa axem commu- 
nem EB, ac proinde (citm EB ex hyp.redus fit axi reuolutionis NQ) etiam fimiliter pofi- 
t z refpedu NQ; patet rotundum folidum ab vtrique genitum, duplum ede rotundi folidi 

t eniti d foli GKC. Atqui folidum rotundum liguri vtriufque , zquatur redo folido, quod 
t ab vtrSque figuri in viam centri communis Z. Ergo redum folidum figurz vtriufque du- itu ' ’ 
dz in viam centri Z duplum eft quoque rotundi folidi figurz GKC.Ergo redum folidum 
exfigurd foll totius dimidii GKC, in viam centri Z, hoc eft, vt luperius oftendi , in viam 
centri L, Zquatur rotundo folido ciufdcm figurz GKC. Quod erat demonftrandum. 

Sit deinde planum axe carens ECB femihyperbolz exempli gratii , aut feraiparabolz, #». 19 . 
aut fegmenti circuli, vel Ellipfis, fubrenfam habens EB, reuolutionis axi NQperpcndicula- j 8 . 
rem. De hac eodem omnino modo theorema demonftrabitur ; ac proinde conoides hyper- 
bolicx&Paraboliczzquantur redi* folidis,qu.c fiunt a genitrice fcmiparabola autfemi- 
hyperboli in viam centri grauitatis femiparabolz aut fcmihyperbolx. 

Atque ex his duobus calibus facile in reliquis, fi qui fint alij, veritas theorematis fiet ma- 
hifefta. 

SchHnfn 
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Scholium. 

Propofittionibus 5, 6,7, 8>9 ,*»/(>< wifor omne penus rotundorum /olidorum com- 
plexus ejfe. Pleni nitur demonflr nuimus, quod primdiuims libri pnrte fuerat pro- 
pofetum, -videlicet. 

Quamuisfiguram planam, quocumque ficu, circa axem quo- 
uisab ea interuallo diftancem, in orbem dudtam, producere ro- 
tundum folidum, ecquale (olido redto, quod fit ab eadem fuperfi- 
cie dudta in altitudinem parem vix centri grauitatis. 

Corollaria. 

Igitur qvMNMfy de folidis rtUifJw eft Cylindricis /eu Cyltndriformibus 4 Geometris demonflrata funt, 
etiam rotundis folidis cfuibufcum^ue conueniunt ,fignr J genitrice, {hoc eH ex, yux fuit dubia in orbem) 
accept.i pro baji, Ci r ptnpheru quam defcripfit centrum grauitatis t accepti pro altitudine. j Quare 

1 . Cum ftrtpherix, feu vix centrorum grauitatis xjuales funt > rotunddfolidd cdmintcrfc rdtionem 
habent quam figura genitrices. 

2. Cum x quales funt f gura genitrices, rotunda f olida funt inter fe t vt vix centrorum gr duitatis . 

3. Rotundorum f olidorum ratio compofita eH ex ratione figurarum genitricum, {? ratione viarum d 
gr auttatum centris defer ip tarum. 

4. Si rotunda folida fuerint xqtuha ) genitrices figura funt viis centrorum grauitatis reciproce propor- 
tionales : cr contra 

Et extera hisfirmlia. t 

PARS SECVNDA. 

Demonflratur quamuis perimetrum , quocumque fitu circa axem ab ea 
quomodocumque dtdantcm, tn orbem ductam, gignere rotundam /uperfiaem 
aqualem fiuperfictet refla, qua fit ab eadem perimetro, duflatn altitudinem 
yia centri grauitatis aqualem. 

Lemma VII. 

Qui dc plani* 3 c folidis demonftrauit Archimedes in hh.de rf^Mg.etiam lineis non ab fimi- 
li demonftrationum forma conucniunt. 

Lemma FI II. 

Perimetro curuilincx axem habenti EB,& continue decreftrenti inferibi dc circumfcritn 
pofliinrtot redxlincfe, vttam infcriptx, quam circumfcriptx a perimetro differant quanti- 
tate quauis data minori. 

Eft manifeftum& facis ab aliis dcmonftratum. 

Lemma IX. 

lifdcm pofitis lummx redarum ordinatim, - feu inferiptarum/cu confcriptarum,centrum 
quantitatis cft in axe BE. 

Dtmonflratio- Aiqualcscx hypothefi redas DF, CI bifecec reda S*. Quoniam centra gra- 
uitatis redarum DF,CI, funt S & ct, eaque connedit S*,erit commune vtnufque b centrum 
in reda Ss. Igitur fi fiat vt DF ad CI, ita *P ad PS, hoc eft fi reda Scc bifccctur in .P, erit 
commune rectarum DF,CI, centrum in P, hoc eft in perimetri axe BF.,qui bifccac ipfam Sae. 
Eodem modo oftendam centrum redarum FG, IH, cfle in axe BE,idcmque oftendetur de 
centro redarum GE,HE. Ergo * etiam redarum omnium centrum grauitatis commune in 
axe erit. 

Lemma X. 

Omnis perimetri axem habentis centium grauitatis cft in axe. Demonftratur vt Lemma 
3 , fcd ex prxccdenti. lemm* 
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Lemma XI. 

Perimetro figurat cutuilinea: ixem habtntis , < 5 : continui decrefcentis tot re< 3 i inlcribi Fi’. 11. 
potiunt, vt earum commune grauitati* centrum & perimetri centro grauitatit Z. diftet inter- 23. 
uallo quocumque dato minori. Similiter eidem perimetro circumfcribi poliunt toc reclx, vt 
ratum commune grauicatis centrum i centro perimetri etiam diflet interuallo minori quo- 
cumque dato. 

Non abdmilis ratio huius eft, quz lemmatis quinti, quod confule. 

PROPOSITIO X. 

Datx fint duae fuperficies redta: EG, AD, quarum altitudines fine fy . f 
EF, AC, bales vero perimetri VE,AB tfitautem &aliaqu«d.im 3- 
altitudo inter priores media LK. Porro trium altitudinum EF, 

LK, AC differentia: fintHF.lK, hoc eft HF fitcxcelfus primx 
EF fuprafecundam ^K,& IK excefTus fecundae LK, lupra ter- 
tiam AC, 

Dico; Si fit HFadlK, vtreciproce perimeter AB adperimetrum 
VE, redlamfuperficiem.quasfitexfumma perimetri vrriulque 
VE,AB,du«ftain altitudinem LK, aqualem effe duabusfuper- 
ficiebus redtis EG,AD. 

Fiat ET xqualis LI, fcu AC, & perimeter quxdam LNXM fit xqualis 
A-Ajuabus perimetris VE, AB, fic vt linea MLNfit par perimetro AB, & linea MXN Ut 
par perimetro VC. His ita ordinatis,theorem;ulemoiiftrabitur, vt frof. i . huiur, led loco ele- 
mentorum, qux illic ciuncur, hic adhibenda funt C oroiUruprop. 4. lib. noftri z. Cylindrico^ 
rum 8 c Annularium. 

PROPOSITIO XI. 

Elio perimeter LNXM, aequalis duabus perimetris VE, AB, &re- F%. 1 . 1 . 
dta fuperficies LY genitaa perimetro LNXM, dudta in altitu- 3> 
dinem LK^arfitmpcrficiebusredfcis^qua: fiunt ex perimetro 
VE, dudtaiuEF,& ex perimetro AB ducta in AC. 

Dico: trium altitudinum EF, LK, AC, differentias HF, IK, effe 
perimetris AB, VE, reciproce proportionales,- hocelt, HFefie 
ad IK,vt perimeter AB ad perimetrum VE. 

D Emonflrttio. Qponiam ponitur perimeter LNXM par perimetris duabus AB, V.E, fit 
linea MLN,par AB perimetro, & linea NXM, par perimetro VE. Hoc pofito pro- 
pofitio demonftrabitur, vt z. huius-, led per Oroll.p.+.l.tHftri z. Cylindricorum & annuiariu. 

PROPOSITIO XII. 

Data fit perimeteraxem habens BE, reuolutionisaxi NQ per- 
pendicularem, ex quotcumque redii s lineis compofita. Aggre- 
gati duarum linearum squalium PX, K 1, centrum grauiraris 
efto C; duarum vero aequalium XG, I M, centrum fit D, «qua- 
lium binarum ME,GE, centrum fit F : tandem commune om- 
nium, 
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nium,fiue totius perimetri centrum fitZ. Ex lemmate 9 . patet 
centra QD.FjZ, fore in axe BE. 

Si rotunda: fuperficies genitae a lineis PX, Kl, circa axem NQ 
conuerfis, squales fint fuper ficici redt.e, qux fit ab i jfdem lineis 
duftis in altitudinem, aequalem peripheriae ab iplarum grauita- 
tis centro C ddcriptx i & rotuudx fuperficies genit* a linei* 
XG, IM, circa NQ circuma<ffis,fint xquales rettx fuperficiei 
genitae abijfdem XG, Ml, dudtis in altitudinem parem peri- 
pherix centri iplarum D; & rotundx fuperficies redarum GE, 
ME , fint pares rectx fuperficiei genitae ab ijfdem GE, ME, 
dudis in viam centri iplarum F/ Dico etiam fuperficicm ro- 
tundam, qux fit a tota perimetro circa axem NQin orbem 
ada, xqualem efle fuperficiei redx, q^ix fit ab eadem tota pe- 
rimetro duda in altitudinem xqualem ptripher.x .i totius pe- 
rimetri grauitatis centro Z deferiptx. 

T\Fmofiflr4tio. Quoniam grau itatis Centrum redarum PX, RI,c(l C, redarum vcr& XG, 
a vUtlem, i-^IM, c ft ccntrUm commune O fummx redarum PX, XG, Kl, IM, ita • lecabit rc- 
COfiradDO,quemadmodum reciproci dux XG,lM,ad duas PX,KI.Dein- 
^ re ' de quia via; centrorum C,0,D, fune radijs fuis AC, AO, AD proportionales , etiam viarum 
bina; differentia; radiorum binis differenti)* CO, OD, proportionales erunt. Quare cum kuxt 
oftenderim CO,OD, aggregato redarum PX,KI,& aggregato redarum XG,IM effepro- 
portionales reciproci , etiam binx differentix trium viarum i centris C,0. D defcrrptarui» 
aggregatis-redarum PX, KI Sc XG ,IM reiiproci proportionales erunt. Ergo fuperficies 
redx, qux fiunt & redis PX, XG, KI, IM dudis in altitudinem parem vix centri earum 
bptr 10 . communis O fimul fumptx *,xquantur fuperficiebus redis , qux fiunt a redis PX, KI, irt 
altitudinem parem vix centri ipfarum C, vna cum duabus redis lupcrficicbus , quas gignunt 
XG,IM, dudx in altitudinem parem vix centri ipfarum D. Atqui per hyporfitfiro fuperfi- 
cies redxgcnitxa redis PX,KI inviam centri carum C ,xquantur fuperficiebus rotundi* 
carumdcm PX,KI, d fuperficies redx, quas gignunt XG, IM in viam centri fui D, xquan- 
tur fimilirer per hyp. fuperficiebus rotundis earumdem XG,IM. Ergo etiam fuperficies re- 
dx fimul' fumptx , qux fiunt ab ipfis PX, XG, Kl, IM in viam centri earum communis O, 
equantur rotundis lupcrficicbus, quas gignunt exdem PX,XG,KI,1M fimul fumptx, circa 
axem NQ. 

Kurfum quoniam redarum PX,XG,KI,IM centrum grauitatis cft 0,redarum vero GE, 
c viMUm. ME, cft F centrum commune omnium Z ira* lecabit redam OF, vt OZ fit ad ZF, licut 
m&Arck rcc 'P roc ^ dux f» mu i GE,ME ad omnes fimul PX,XG, KI,1M. Sed differentix binx peri- 
***’ e ' pbcriarum a centris 0,Z,F deferiptarum, funt redis OZ, ZF,differenti)s videlicet radiorum 
AO, AZ, AF, proportionales. Ergo etiam differentix binx peripheriarum a centris F, Z, O 
defcriptarum,funt duabus GE,ME, & aggregato ipfarum PX, XG, KI, IM reciproce pro- 
portionales. Ergo fuperficies reda, qux ht ab omnibus fimul redis , hoc eft a toti perime- 
p^#r 10 . tro PXGEMIK inviam centri omnium communis Z, xquatur f fuperficiebus redis, 
quxfiunt a duabus fimul-GE , ME, in viam centri carum F , vni cum fuperficiebus 
redis qux fiunt ab ipfis PX,XG,KI,IM in viam centri ipfarum O. Arquiiamdcmon- 
Ibratum cft redas fuperficies genitas ab ipfis PX,XG, KI,1M, in viam centri O, xquari 
carundem redarum fuperficiebus rotundis, & per hypothefim fuperficies redx, qux fiunt & 
redis GE, M E in viam centri fui F, xquantur fuperficiebus rotundis carundem GE, ME- 
Ergo etiam fuperficies reda, qux fit a tota perimetro in viam centri communis Z, xquatur 
lupcrficicbus rotundis , qux fiunt i PX,XG,Kl,IM, vni cum rotundis fuperficiebos ipfa- 
rum GE,ME, hoc eft, fuperficiei roiuudx,qux fit a tota perimetro PXGEMlK^ircaaxem 
NQ. Quod erat demonftrandum. 
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PROPOSITIO XlII. 


IU 


Data fir perimeter quicumque BCFD, axem habens FB, reuo-fig-M* 
Iutionisaxi NQ perpendicularem, centrum verd grauitatis E, 
eius partes quicumque fmt CBD, CFD, quarum centra gra- 
uitatis X , Z. fc 

Si rotundi fuperficies, quas producunt perimeter tota BCFD, 3c 
pars alterutra, vt CFD, xquentur fingulx luperficiebus redis, 
quas eidem perimetri gignunt du&x in altitudines iquales pe- 
ripheriis, quas deferibunt eorum grauitatis centra E &Z. Dko 
etiam rotundam fuperficiem genitam a reliqui perimetri parte 
CBD, aequalem fore (upcrficiei re&x , qui Ht ab eadem peri- 
metri parte CBD , dufta in altitudinem parem peripherix ab 
tpfius grauitatis centro X, deferiptx. 

eadem erit , quz fnfijjthmi 4 hmeu : liquando idle occurrit fo!idum,lile 1C J ( 

T^cipiatur Tuperticies: Sc pro prtf.z. iflbic citari hic citetur frtp. 1 1 . 

PROPOSITIO XIV. 

Rotunda fuperficies genita a perimetro quacumque figurx cur.ui- F „ -M ; . 
linei versus (NQ) axem reuolutionis caux, qnx axem habeat * 3 - 
BE, reuolutionisaxi (NQ) perpendicularem, Sc continue cref. 
cat versus reuolutionis axem (NQ.), xquahs eft iuperf^cici re- 
ftx, qui fit ab eadem perimetro dufta in altitudinem parant 
circumferendi a perimetri grauitatis centro (Z) cirea axem 
reuolutionis (NQ) deferiptx. «...i .... >. : 

ui .. ' i. r-: 

T~\Emcnflrsti*. Perimetro DEC (vule^g. 22) inlcribq ordinarim redas quotcumque DF* 
•^ > 'CI,FG,IH,GE,HE, fic vt binae «Sc binz fint zqualt?. iuxta definitionem 8. Similiter pe? 
rimetro ordinarim confcribantur rtdx (vide/g. 23) Sc binz primx DF, Cl, fintaxi BE pa- 
ralleli. Si iam intcliigantur reuolui omnia circa axem NQ, redx perimetro DFEIC in fig, 

22. infcriptx.produccntconicas fuperficies, Sc dux quidem primx PF, CI.fi NQ. tangam 
perimetrum, conicas integras efficient, reliqui truncatas. In coufcriptis vero, fi axis NQun-. 
gat perimetrum DMmC, dux primq DF, CI ddcnbent duos circulos s fi non tangat (vtin 
gignent duos planos annutos circulares. 

Diuidantur iam bitariam DF,CI,pcr redam S«, occurrentem axi BE, in P. Paret - P effe pi f Z2 
centrum grauitatis binarum DF, CI. Superficies conica redx DF, aqualis* eft triangulo 
redangulo lub FD, Sc peripheria radij LF in redam euoluca comprehcnfo , hoc eft redan- 7 w/9. 
gulo lub FD, & peripheria radij BP. Ergo ainbx conicx lupcrficics redarum DF, Cl ,^4 b Deco- 
quantur redangulo lub redis DF.CI, < 3 e peripheria radij BP; qux peripheri^ LF radij di- fi rMU *P 1 ^ 
mhdiaeft, hoc eft redangulo, quod ex FD, CI dudis in altitudinem parem peripherix rpfa- \ 
mm centri grauitatis P. Bifeccntur deinde GF,HI, perrodam M», Sc GE.HE, per YJ re- ** 
dam. Patet R cfle centrum grauit. binarum FG,IH, Sc K binarum GE,HE. Iam conica 
fuperficies redi GF, xquatur * redangulo fub GF,& femiffeperipheriarum radijs LF,VG cDtmon- 
defcriprarum, hoc eft redangulo fub GF , Sc peripheria. radij TM.fcu BR .comprehcnfo. z. 
Ergo Conicx fuperficies redarum GF,HI, xquantur redangulo fub GF, HI, Sc pcriphcril c / & 
radij BR, hoc eft redangu!o,quod fit ex binis GB,HI, dudis in altitudinem parem vix ip- *» 
larum centri grauitatis R. Similiter oftendam conicas fuperficies redarum GE.HE, xqualcj ^ 

ofle redangulo, quod fit cx ijfdem GE,HE, dudis in altitudinem parem vix centri ipfaruS 
K: codemquc modo idipfum demonftrabitur de fuperficiebus (vidcjfj».2 3)redarum perime- 
Tntjuct Cylind.Cr Antwl. L L * i ro 
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tro confcrrptaruro, prqterquam in duabus DF, CI; fuperficies porro ab ijs deferiptz per f. i 4 
L\. Cylmi.tr Annui Sc per Carali ibidem , aequantur reda nguio , quod fic ex ijfdcm DF, CI, 
dudis in altitudinem parem peripheriae radi) DS, flue BP, boe eft peripherix ab ipfarum gra- 
uiratis centro P deferiptz. 

Cum igitur finguli redarum tam infcriptartim quam confcriptarum binari; rotundas pro- 
ducanc fuperficies, xquales lupcrficiebus redii, quas ijdem redururn binari) efficiunt Unguli 
fi ducantur in altitudines pares pcTipberiji,quas(ingulorumgrauKatis centra P, R, Kdelcri- 
u bunr, etiam /compofita rotunda fupcrficici, quam omnes fimul redx illae producunt^cqua- 
bmut. lis erit fupcrficiei red$ , quam exdem fimul omnes gignunt, fi ducamur in altitudinem pa- 

rem peripheriae i communi ipfarum omnium giauitatis centro O deferiptz. Quare cum hoc 
in infinitum ha femper eueniar, Sc redarum tam inicriptarum quam circumfciiptarum furo- 
tftrkm.% mz inipfam definant'perimctrum, boceft ab ipsa differre poffinc, quantitate minori qua- 
fptrltm. cumque datl,cemrumque commune O redarum tandem / abeat in centrum perimerri Z,nc- 
ccflccft, ipta etiam rotunda lupcrficies^enita a perimetro ipsa, aqualis fit fupeificici redae, 
qu; fit ab eidem perimetro dudi in altitudinem parem vi$, ab ipfius centro grauitatis Z dc- 
Icriptx. Quod erat demonftrandum. 

Hat feritis fuftiunt. Vberiorem prabatianem fi qatis defiderat , dabitur dia per deduci ionem ad im~ 
fofibtU, qua quidem iufiuuetur eadem prarfui made , vt prop. 5 . , 

PROPOSITIO XV. 

Kj.14. Rotunda fuperficies genita a quacumque (CBD) perimetro figu- 
ra: curuilinex versus (NQ) axem reuolutionis conuexx , qux 
axem habeat (BE) axi reuolutionis (NQ) perpendicularem, Sc 
continue dccrefcat versus axem reuolutionis, squalis eft luper- 
ficiei redae, qux fit ab eadem perimetro du&a in altitudinem 
parem circumferentix, ab ipfius grauitatis centro (X) circa re- 
uolutionis axem (NQ) deferiptx. 

• 

JT^Emonflratia. Perimetro CBD apponatur aequalis & fimil is CFD,habens axem FE prio- 
JL- *riaxi BE indiredum , Sc bafim CD communem tori axi BF perpendicularem. Patet 
igitur pundum medium E efle grauitatis centrum totius perimetri BCFD. Dcmonftrauimus 
f.^.lib.a,.Cylind,tr Annui, rotundam fuperficiem , qux fit i perimetro BCFD , circa axem 
NQcircumad£,zqualem efle lupcrficiei rcdx,qux fit ab eidem perimetro duda in altitu- 
dinem parem peripherix medix, delcriptx nimirum a perimetri pundo medio , Sc grauitau» 
centro E. Dcmonftrauimus item frap.prated. rotundam fupcrficiem genium a perimetro 
CFD,circa NQ rcuoluta,xqualem efle fupcrficiei redae, qux fit ab eadem perimetro CFD t 
dudl in altitudinem parem peripherix ab ipfius grauitatis centro Z deferiptz. Ergo etiam 
opan$. rotunda * fuperficies genita a perimetro CBD , circa NQ rotati, xqualis cft fuperficicirc- 
dx, quz fit ab eidem CBD perimetro duda in altitudinem parem peripherix ab ipfius gra-, 

' uitatis centro X, deferiptz. Quod erat demonftrandum. 

Infici etiam Be foterit figura 25 1 litteris nannihil ad textttm aiiammadatiu 

PROPOSITIO XVI. 

f t' * 7 ’ Rotunda (uperficies genita a perimetro quacumque (BGC) figu- 
rx decrefcentiscontiuue, Sc axem non habentis, aut certe noti 
perpendicularem axi reuolutionis (NQ), xquatur fuperficiei 
redtx qux fic ab eadem perimetro ( BGC) dudia in altitu- 
dinem parem circumferentix, a perimetri grauitatis centro 
(S) delcriptx. 

T*\FmcnflTuic. Per B, ducatur ABE, perpendicularis ad reuolutionis axem NQ. Appona- 
A 7 ; :r ,11, BIO perimeter xqualis Sc fi milii datz BGC,fic vt tora perimerer CGBIO axem 
iam habeat BE, & quidem perpendicularem ad NQ. Quoniam igitur perimetri BGC,BlO, 

fuDt 
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funt xquales* fimiles.4 fimiliter pofitxadaxem BE.patetearugratiitacii centra S,X,efie 
in refli SX ad BE axem perpendiculari, ac proinde parallciaad NQ.centru veri totius pe- 
rimetri cflc punitum Z,vbiSX axem BE lecat. Quare tres periphcrix i tribus centris S,Z V 
X circa N Q defcriptx.funt zquales. Iam ver A demonflraiurn * eft rotundam fuperficiem ge- a /« prtiti 
nitam a perimetro toca CGBEO, zqualcmcllc fuperficiei reflz, quz fit ab eadem perimetro- 14 * 
dufla in altitudinem parem peripheriqab ipfius centro Z dclcript?. Ergo rotunda luperficies 
genita ab ipGus dimidii, hoc eft i perimetro data BGC,zquatur fuperficiei refl^.quz prio- 
ris dimidia iit, ei nempe , quz fit ab eidem BGC perimetro dufla ip altitudinem priori pa- 
rem, zquaicm nempe pcripbcriz,ab Z, fiueab S.cenuo ipfius BGCdelcriptz. Quod erae 
propoutum. 

PROPOSITIO XVII, 

Rotunda fuperficies perimetri curuie cuiulcumque (CTBXD) 
gurx curuilinez continue decrcfcentis axem habentis (BE) axi 
rcuolutionis (NQ) perpendicularem, & versus axem fuum(BE) 
conuexa:,a:qualis eft fuperficiei reda^ua; fit ab eadem perime- 
tro dudain altitudinem parem peripnerix ab ipfius grauitatis 
centro (Z) deferiptx. 

p\E»^rar».Quoniam perimeter. CTBXD, * continetur refla CD , axi B E perpendi, a Z&. 4 . 
A— eculan, erunt Imcz BTC,BXD, aequales ac fimiles, fioiiliterque politzad NQ 3c BF 
Ergo S ,V centra grauiutis linearam BTC 4 BXD,& centrum Z.vtriulque commune, fimi 
m vni refli S V, ad axem BE perpendiculari, ac proinde zquales circa NQ peripherias de- 
ferrbunt. Quoniam ig.tur per przcedentem fingulx rotund* fuperficies genitx a lingulis 
BTC.BXD, zquantur fingulu fuperficicbu» reflis, quz fiuntab rjldem BTC, & BXDdu- 
ftis in alntudrno pares penpherijsi lingularum centris S, V deferiptis, patet rotundam fu- 
perficrem ab vtnfque liraul BT C,BXD genita m.zquari fupetficiei reflz , quz ab vtrifqu* 
fit duflts in pertpheriara i centro eomrauni Z deferiptam. Quod erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XVIII. 

Rotunda fuperficies cuiufcumque perimetri (BLMRETSGH) 
axem habentis (BE) rcuolutionis axi(NQ_) perpendicularem,*- ** ' 5 
qualis eft fiipcrficiei redx, qua; fit ab eadem perimetrodud j ia 
altitudinem parem ptripherix , d perimetri grauitatis centro 
fZ,) circa reuolutionis axem (NQ) deferiptx. 

Quoniam cihypothefi figura axem habet BE.poterit per reflas, puta LG * 

P^pr^^reVdoluiin figuras continui decrcfccmes GHBL G- 

!>LM, bTMR, TER, quarum perimetrorum centra grauitatis fint C,D,F,K. Ia.n demon 
ftraurmus * lingularum haram perimetrorum rotundax filperficies zqualcsdle reflis f UD ,,fi' b^., 4 . 
erebus, quz fiunt ab ijfdem perimetrts fingulis duflis-irvaliimdine» parejpcripheriis oua. '?• 
lingularum grauitatis centra deferihunt. Ergo etiam rotunda fuperficies genita i toti neri 
suetto, aequatur ' fuperficiei reflz, quxfitab eidem torj perimetro dufli i„ altitudinem p,- CK , „ 
rem penphenz i fuo grauitatis centro Zdefcriptz, Quod erat demonftraudum. P ITJ, 

Corollarium 1. ’ 

Hoc Theoremate etiam fuperficieicomprehendumurannuloramcuiufuBgcneris. -j 

Corollarium II. 

Vera eft propofirio etiam in perimetro fubtenfam habente rcuolutionir axi Demendi,- ,i. 

«mjrcet axe ea, eat, aut eum certe non habeat reuolutionis axi perpendicular^Talir irt 


perimeter BLMRE, & in fir.ie, BGE 
Ttifut Q/tinlG- Annui. 
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IM CYLINDRIC. ET ANNVLAR. 

Apponiturtnim perimetro BGE, ilia BIE iquilii Se fitniKj fimiliterqoe pofie» 

ad rcuolutionis axem NQ, eritque fubtenfa EB , qu* per hyp. reda eft ad NQ, axis peri- 
metri totius fiGElB;eftque manifeftum totius perimetri ac partium eius centra grau. Z,S, X 
«fle in redi linea ad NQ^ paralleli. Quibus pofitis,cx proprf. 1 8. fecili concludetur propofi- 
tum eodem fere ratiocinio, quo vfi fumus propof. 9 . hmtu ; 

PROPOSITIO XIX. 

Rotunda fupefficies cuiufctimque perimetri, vn dique claufe (FE- 
GB) vel axe carentis, vel eum certe non habentis perpendicula- 
rem axi rcuolutionis (NQ) aqualis eftluperficiei re<5tx, quae fit 
ab eidem perimetro , ducta in altitudinem parem circumfe- 
rentis ab ipfiusgrauitatiseentro (2) circa axem reuolucionis 
(NQJ deferipti. 

D TjHonHrttio. Diuidaturperimeter data dudd redi GFA , per ipfius grauicaris centrum 
Z,ad NQ perpendiculari. Centra partium FBG fintO, &K»ex quibus ad GF duc per- 
pendiculares, OQ,KD. Rotunda fuperficics genita a linei FEG,zquatur 4 redi fu perficiet, 
quzfitab eadem duddin viam^fuo centro O fcu Qdcfcriptam. Similiter rotunda fuperfi- 
cies genita 1 linei FBG, iquatur *redx,quz fit ab eadem FBG duda in peripheriam a luo 
centro K, fcu pundo D.delcriptam. Ergo etiam rotunda fupcrficies a toti perimetro FEGU 
genita,zquatur c fuperficieiredz,quzi>tabcidem perimetro duda in peripheriam fui cen- 
tri Z. Quod erat dcmonflrandum. 

, Scholium . 

-1 ; • ,f -' 

*AA propofitiones 6 proximi procedentes omnes cumarum linearum /pedes u- 
uocart pojjunt : ex quibus in perimetria reflslineit eadem •veritas d fortiori ( quod 
aiunt) patet. Pleni igitur demonflratum eft, quod fuerat fecuadd buitts libri 
parte propofttum-, videlicet, 

f Quamuis pcriractrum, quocumque fitu circa axem quomodocumque ditantem , in or- 
bem dudam, gignere rotundam fupcrficicm, zqualem fuperfkici redi , qui fit ab eadem 
perimetro duda in altitudinem vi* centri grauitaris iqualcm. 

PARS TERTIA. 

*■ * < t 

, Solidorum rotundorum i Parabola genitorum affefltones contempla- 
tur. • Vi 

•; DEFINITIONES. 

I .. pFr PsrdboUm vel Hyperbolam femper intelligo fuperficiem planam linea parabolici vel 
•i hyperbolica,dc reda ad axem perpendiculari comprebenlam. 

l. Bdfim VsrdboU vel HyperboU non voco nili cara , qu* ad axem eft ordinatim appli- 
cata. 

5. Condii oktujd PdTdboltcd vel Hyptrbolud eft, qti$ fit i femiparaboli (CB A)feu i feraiby- 
pcrboli, circa totius paraboli aut hyperboli axem (AB) reuoluti. 

4. Condis diufd eft, qu$ fit a fcroiparaboli aut ieraihyperbold circa bafim AC in orbem 
ada. 

f . CLoufum djtnuhtm voco cum axis reuolutionis (OP) figuram genitricem (IDEB)tan- 
git. Pdtcntem vero dnmtUtm appello, c&m axis rcuolutionis extra figuram eft. 

6 . Obtnfud dnnnlm Ptraboluus, fcu Hyperbohius eft, qui fit i parabola vel hypcrbola (FD B) 
fic pofita, vt eius axis (DC) axi reuolutionis (GN) «quidifter : 'jftut m vero cum dui fe- 
- ‘ ; * ’ mipara-^ 
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raiparabolx aut fcmihyperbolx aequales 8c Gmiles (CBE, CDE) ita funi poficx, vt bafis ea- pj. 
rura communis (CE) rcuolutionis axi (OP) xquidiftct ; axes «ero carum (DC, BC) litu ^ 
indireftum. 


PROPOSITIO XX. ’* * 

Conois parabolica acuta (BFCD) eft ad maximum conum libi 
inferiptum, vt8ad y. •• ■ • . . ^ 

' * " ■ "*\,W v.* • *i t 

D &tun(lr*ho. Centrum grauitatis parabol? totius ACBE fil O, & per O ducatur paral !<4 
adbafimCE. In hac erit centrum Icmiparabolx AB FC. EftoinQ. Ex Q demittatur 
perpendicularis QP. Cilm igitur O A line ' dux quinta; axis AB, erit quoque QP. Sit deinde 
S centrum grauitatis trianguli CBE, & per S ducatur SK parallela baU CE. Erit in hac cen- 
trum erauitatis trianguli CBA, puta in K. Ex K demittatur perpendicularis KN , qux er\c 
par ipu AS, ac * proinde tertia pars axis AB. Cum ergo QP fit dux quinex liue lex decimx 
quinrx axis AB, & KN vna tertia , leu quinque decimx quint{ ciuldem axis AB, erit QP, 
ad KN vt 6 ad {. lam verd conois acuta BFCD, xquatur f reflo folido , cuius bafis cft fe- 
xniparabola ABC, altitudo autem par circumferentix k grauitatis centro Qcirca AC deferip- 
tx, cuius radius QP. Similiter conus BCD xqualis cft d folido reflo, cuius bafis cft trian- 
gulum CBA, altitudo vcr6 par pcripherixdefcriptx a grauitatis centro K , cuius radius KN. 
Atqui proportio horum rc&orum folidorum compotita eft ex ratione bafis ad bafim.ierni • 
parabolx nimirum ABFC ad triangulum CBA; hoc” eft ex ratione 4 ad j; St cx ratione al- 
titudinis ad altitudinem , nimirum peripherix, cuius radius QP , ad peripheriam, cuius radius 
KNjhoccft cx ratione radij QP ad radium KN; hoc eft (vt oftendi (upra)cx ratione 6 ad v 
Ergo etiam ratio concidis acutx paraboiicx BFCD ad conum BCD compofitacft ex ratio- 
ne 4 ad 1 , & cx ratione 6 ad f : fiue cx rationibus 8 ad 6, & 6 id 5 . Atqui satio 8 ad { ex 
rationibus illis compofita eft. Ergo conois acuta parabolica BFCD cft ad conum maxi- 
mum fibi inferiptum, vt 8 ad 5. Quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 

. I * t • V 

Hinc efficitur Cylindrum BL conoi Ji paraboNce‘acutx circumfcripram.effe id ipfiAi 
conoidem vr 1 5 ad 8. 

Raumemiinmdti farateUi* aiuu adCyhniriun tmbiemem , & mnam at* tradidit 

Ariktmedes. 


*S- } 9. 


a Arch.t. 

."it 

b patet ex 
Archim. t. 

MI* 

cper9.hu- 
1 1 *. 

d per taxi. 


n Archim. 
pn.fxtdr 
pdrab. 


PROPOSITIO .'XXI. 

... „1 , . , •* -* 

Cylindri parabolici portio (BGEOF) per(GF) bafim parabolx in- %'4°- 
ferioris (GBF) &pun&um (E) extremum axis parabolx fupe- 
rioris ablciffa, ad maximam fibi inferiptum pyramidum (GBEF) 
eam rationem habet, quam 8 ad j. 

T^YEnw^hdti». Portio GBEOF eft ad conoidem acutam genitam a paraboli GLBF circa 
*~^bafim GF in orbem afla, vt EB ad peripheriam radii B A , vt demonftraui hb. i . Cyi or 
Annui p. 1 6. Similiter pyramis GBEF eft ad conum duplicatum fiue rhombum conicum, ge- 
nitum a triangulo GBF, circa GF circumaflo, vt EB ad peripheriam ratjij B A , vt ibidem 
oftendi frop. 1 9. Ergo portio GBEOF eft ad diflam conoidem acutam, vt pyramis GBEF 
ad rhombum conicum diflum. Igitur permutando.portio GBEOF eft ad pyramidem GB- 
EF, vt acuta conois ad rhombum conicum; hoc eft per prxccdcnccm vt 8 ad Quod erat 
dcmonftrandum. ' • - 

Scholium, 

: •: i • 

Ex boc theoremate facilis atque expedit» habetur huiut portioni t cubatur a. 
Eandem portionem cubauit , fed altd prorfur vidi , clari jjimue l nsfird Societ ite 
Geometra Gregarius d S. Vincentia , totdfere quintd 'parte libri 9 . operit Jui Geo- 
metrici. 

Efi porri frater hanc alta Cylindri par aboliti portio BPKAF , qua fer reflate 

Tactjuec Cylind,& AnnuC LL 3 KA w ‘ 4 °' 
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KA i? bafeos Parabolica axem AD abfiinditur. Hanc cubaut 1. 1 . Cyl. An- 
*»/.prop. }i:vbi demonflro eam maxima pyramidis fibi in/cripta frjquialhram 
ejfitdypion.qi, ita eam ejfe ad Cylindrum fuum Tarabtiltcum aque altum, vt 
3 adl6. . 1 ‘ ‘ . 

$uod veri admirabilem efi.fimilem quoque portionem ab hyperbolico Cylindro 
abfcijfnm, cubatam reperies ibidem, prop. 3 3; vbi demonfirautmus eam ejje ad 
fyramidem maximam fibi infiriptam, vt compofita ex axe hyperboles Jyf fifqui - 
alter# axis tranfuerfi, ad compofitam ex axe, ' for tranfuerfi axe. Deinceps vi- 
tri adhuc alios bypetbolici Cylindri partes cubatori fumus prop. 49. & 50. 1 


PROPOSITIO XXII. 


% 4 °- Cylindri Parabolici portio ( BGEOF ) per bafim (GF ) Parabolae 
inferioris oblique ablcifla.ad portionem (BPKAF ) xque altam, 
ab eodem Cylindro oblique abfeiflam per ( AB) axem inferiori* 
... v . Parabolae eam habet rationem, quam ji ad ij. 


T~\EmoMflrMti 6 . Per praecedentem dimidia portio BEAOF eft ad inferipram (ibi pyrami- 
A—AdemBEAF, vt 8 ad 5,fiucvt i 6 ad iC.Etbb. i - Cyl. & Annui. fr*f. jz dcroonftraui 
a ftrs.iz. pyramidem BKAF inlcriptam partioni BPKFA (qux priori pyramidi BE AF - zqualis eft) 
dfe ad portionem BPKFA vtzad 3, fcu vt id ad 1 5. Igitur exzquo dimidia portio BEA- 
-OF eft ad portionem BPKFA,vt 1 6 ad i f . Ergo iota portio GBEOAF eft ad portionem 
BPKFA, vt 32 ad 15. Quod erat dcmonftrandum. 


PROPOSITIO XXIII. 


*%• 40- Cylindrus Parabolicus (HEKBFG)ad portionem xque altam (G~ 
BEOF) per bafim (GF) inferioris Parabola: oblique abfeiflam, 
eam rationem habet, quam j ad i. 

? p*r pric. Portio BGEOF eft ad *pprtionem BPKFA vt 31 ad r f . Portio autem 

flr*mip* 1 ^“^^PKFA eft ad Cylindrum HEKBGF,*vt 3 ad 1 5 , liuevt 1 { ad 80. Igitur ex zquo 
L\ C P ort ‘° BGEOF eft ad Cylindrum HEKBGF, vt 32 ad 8o, hoc eft vt 2 ad $. Quod erat 
AfuutUrii. dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XXIV. 

rig. 41. Parabolicus annulus* acutus &claufus,acutxcono)'deos DEAge- 
tlis.Se nitxab lemiparabolis , queannulum genuere,circaEC rotaris, 

Mi&c. quincuplus eft. 

fMrtiitntiA ...... v e 

4 T"\E monfJrtuio. Super tota Parabola EAI conftituatur Cylindrils Parabolicus E! AKLH, 
quo per bafim EI abfeindatur portio EKAI. Quoniam duas femiparabolz DEC, A- 
b txtUf.6, EC, zquales *funt toti Parabolae EAI, fi fuper DEA inrelligatur Cylindrus alius etiam iii 
altitudine AK cre&us (lare, erit hic par priori EIAKLH. Sed annulus genitus a figura D- 
cDctww- EA, circa axem OP,eft ad Cylindrum fuper eadem figurl erc&um in altitudine AK,vt *pe- 
r 'phcria CF, cuius radius AC, ad AK. Ergo etiam idem annulus erit ad Cylindrum EI AK- 
AwL LH , vt peripheria CFradij AC ad AK. Similiter rotundum folidum quod fit a Paraboli 

nl.uCjL -^Alcirca bafim EI circuma^U, etiam eft ad" portionem EKI A, vt peripheria rad*j ACad 
AnnU AK. Ergo annulus genitus a figura DEA, circa axem OP, eft ad Cylindrum EIAKLH,vc 
f.16, rotundum folidum genitum i Parabola EIA circa bafim EI, ad portionem EKI A } hoc eft 
vt rotundi folidi femi(ns,qux eft conois acut* AED, ad femifltfm portionis. Igitur permu- 
tando, annulus eft ad acutam conoidem AED, vt Cylindrus eft ad femilTem portionis. At- 
ti HrfHu, ^ Cylindros EIAKLH eft 'ad portione EK 1 A vt 5 ad 2, ac proinde ad femiflem j>ortio- 
* * v , .1 .1 nis 
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nkvt f adi. Ergo' di&us anntlhUacutx conoideos di&x quintuplu» eft. Quod eratdfe- 
njonftrandutn. ^ 

< : , Aliter. ' 

Centrum grauiratis Parabolx E AI efto pun&um M : hdc itl Iccat axem j CA, vr CA fit , 
adCMjficut $ ad i. Centrum verd grauicatis figuritDKA ex duabus «qualibus A^fimili- fi^-4 1 * 
bus Parabolis cocnpofitx eritpun&um C, quod DA ex vtroque axe compotitam licac bi- ip,T * lm 
fatum. Annulus qui producitur a figuii IDEA rorata circa OP, xquatur e folido re&o.cu- ^ 
ilis bafis eft figura IDEA, altitudo autem par peripherix, cuius radius AC. Similiter rotuh- 
dum folidum genitum i Parabola E AI reuoluti circa bafim fuam EI> aquatur ■ folido rc- f l j CjL 
&o t cuius bafis Parabola eft EAI,altitudo verd par peripherix, cuius radius CM. Atqui ho- & Annui 
rumrt&orum folidorum ratio componitur ex ratione bafis IDEA ad bafim EM, & cx ra- *• 
tione altitudinis ad altitudinem, peripherix nimirum, cuius radius AC .ad periphenam cuius 
radius CM, hoc eft ex ratione radi) ACad radium CM. Ergo etiam ratio annuli, qui fuafi- 
gurilDEAcirca OPad rotundum folidum genitum a Parabola E AI circa IE, componitur 
ex ratione figurx IDE A ad Parabolam EAI,<Sc ratione radi j AC ad radium CM. Sed ratio 
IDEA ad EAl ea eft, qux 2 ad i,feu toad f.dc ratio AC ad CM ea eft , qux 5 ad 2; qux 
biox rationes, nempe 1 o ad 5 ,& { ad a, componunt rationem 1 o ad i,k-u 5 ad 1 .Igitur aci- 
nulus fu pradi iftus eft adfupradidlum rotundum folidum, vt $ ad irae proinde etiam -femif- 
fis eiu5,qux nimiaum fit a DEA circa OP, eft ad rotundi folidi fcmilfem nempe ad conoi- 
dera acutam fa&am i fcmiparabola EAC circa bafim £C,n f ad t .Quod erat dcmonftran- 
dum. 

Propo rtionem annuli Par aboliti obrufi & tlaufiad conoJtm d tufam P arabolx^na annulum genuit, 
eam tjje fu e{l 16 ad 3 demonflratttmui 1. 3. Cylind.de Annui, p.4tf. 


PR OPOSITIO XXV. -4 

ParaboKcus annulus* acutus & patens, adacucatn conoidemge- - 
ni tam a binis femiparabolis, qua: genuere annulurn ; circa balim .PluL- 
EC rotatis, eam habet rationem, quam radius reuoiutionis AC * 6 ' 
ad qui n tam partem axis CB. 


D E monflratio. Centrum grauicatis Parabolx EBI efto M. Erit CM duxquintx axis CB 
per 8.2.* tptip.Anhtm. vnde fi bifecctur CM in Q, erit CQ quinta pars axis CB. Annu- 
lus qui fit a figura IDEB circa OP rcuo!ut£,ad rotundum folidum fidium i Parabola EBI 
rotati circa bafim fuam EI, rationem " habet compotitam ex ratione figurx IDEB ad Pa- m potitae' 
rabolam EBIj hoc eft per conftru&ionem cx ratione MC ad QC, vtraque enim dupla eft.* i-buuu fr 
&. ex ratione peripherix defcriptx i centro grau. C ad peripheriam dtferiptam a cerro grau. 

M circa C, hoc eft ratione radi) AC ad radium CM. Atqui binxhx rationes, nempe ACad 
CM, & CM ad QC componunt rationem AC ad QC. Ergo diftus annulus eft ad rorun- 
Anti folidum di&um, vt AC ad QC. Ergo etiam huius annuli (crmfltr, qux fit nempe i fi- 
gura DEB rotata circa OP, eft ad rorundi folidi IcmilTem, nempe ad conoiderr. acutam ge- 
nitam i Parabola LBC circa batim ECrcuoluu.vt AC ad QC quinam partem axis CB. 

Quod erat dcmonftrandum. 

Rationem annuli obtufi Par aboliti patentis ad conoidem obtujom ParaboLe annulum gigi nentis, eam 
ef}e ) quam habet radius reuoiutionis ai tres ietimxsfexUi femibafeos Par abolitu, demonjlraui I.3. Cyl. 

& Annui. p.47. 

Cxrcrilm potuit hxc propofirio etiam demonftrari iuxta primum modum prxccdentis. 

PROPOSITIO XXVI. 

Parabolici annuli acuti & claufi pars exterior , genita ab Parabola 
IDE circa axem OPrcuoluta, ad interiorem genitam ab aquali 
Parabola IBE circa eumdem axem OP, eam habet rationem, 
quam 7 ad j. 


D Ejnonflr.tio. ParabolarutrrEDI.E AI, centra grauicatum Gnt S Sc M.Igitur CS funt dua: 
quini* axis CD, Guc CA, per 8.a. xquipond. ac proinde SA Tum 7 quinu: axis CA, 

LL 4 AM 
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AM ver6 eft tres quintae ctuI Jera axis CA. Ergo S A eft ad M A,vt 7 ad j.lam verA quia Pa- 
npMttttx wbolas 1 DE, 1 AE fune a:qualcs,erit ■ annuli pars exterior genita a Parabola IDE circa OP, 
j ad interiorem genitam a Paraboli E AI, fcu EBI circa OP , vt peripheria genita i centro 

CoroL * *» grau. S, circa OP rcuoluto, ad peripheriam factam i centro grau.M, etiam routo circa OP; 
febo.pefl boc eft vt radius AS ad radium AM, hoc eft (vt iam oftenfum) ficut 7 ad 3. Quod erat dc- 
/*• monftrandum. 

Annuli Paufoliii ofoufi & cU*fif*rs exttrior ttt interiore mvt 1 1 5. QuoH Jemonjhanimns 

prop. 48 lib. Cyl.& Annui. ,, f - j*, ** 

PROPOSITIO XXVIL 

Conois 'obtufa Parabdica (CBE)eft ad* acutam (BCD ) eadem 
. i femiparaboli genitam , vtbafis( AC) femiparaboli genitricis 
ad fedccim decimalcjuintas partes axis (AB). 

T"\E monjlratio. Fiat AZ, fea DH xqaalir AB: tumvt AC ad AZyfcu AB; ita fiat AZ,feu* 
eptrtt.it. i-^AB ad X. Cylindrus CR cft ad Cylindrum BH, altitudinis AZ piris ipfi AB, vuba- 
dperx.it. ac j bafim, circulos nempe radij AC ad circulum radij 1 AB, (eu AZ, hoc cft * vt AC ad ter* » 
tiam proportionalem X. Cylindrus verer BH cft ad Cylindrum BL, vt AZ ad AC, hoc eft 
tper tiffr. vt» X ad AZ, fcu AB. Igitur exaequo Cylindrus CReft ad Cylindrum BL,vt AC ad AB. 
Cylind. CK AC 

Cylind- BH X 

Cylind. , BL AB. 

Hoc oftcnfo, ita propofitum concludemus. Sit AI lemirfis ipfius AC, & A G o<fto dec»* 
fMrji.li. mxqutntz axis AB. Conois obtufa CBE cft ad Cylindrum fibi circumfcriptum CR,^ vt 1 
Cy^frA»- a< j 2 j, oc c q vC 4< j AC : Cylindrus amem CR eft ad Cylindrum BL circumfcriptum co- 
nojdi acutae BCD,vt AC ad AB, quod ram demonftrauimus .* Cylindrus vero BL eft ad a- 
g perCerrl cutam conoidem BCD, s vt 15 ad 8; boc eft vt • AB ad AG. Igkui ex sequo conois obeu- 
p. to.haim fa CBE cft ad acutam BCD, vt AI ad AG o&o decimafquunas axis AB , hoc eft vt ipfiti* 
i per teuflr, AI dupla, nempe AC ad fcdecimdecimafquintasaxis AB. Quod erat dcmonftrandum. 


Conois 

CBE 

AI 


Cylind- 

CR 

AC 


Cylind. 

BL 

AB 


Conois 

BCD 

AG 



Schotium. 

Errauit ergo Paulus Guldinus lib. 3 . centtobaricorum cap.6.prop.i8 . qua ita 
balet-, Conois obtufa ad conoidem acuminatam eadem femiparaboli genitam eam 
proportionem balet quam I 5 ad 1 6. Quod quidem nunquam verum cfl.mft tum, _ 
quando Parabola axis AB baft AC aqualis eft . Occafio errori data videtur ex 
Jcholio eius poft 8 prop.l x.cap. 7. vbi cum vellet numerii exprimere , quam pro- 
portionem habeat diftantra $0 addiftantiam $ 7 , linea 1 1 Jy 1 3 didi fcbolij 
tam axem AB, qudm femibajim AC ftatuit 1000, adeoque hanc i Si aqualem •, 
atque inde elicit £0 ejfe adQP, vt I 5 ad 1 5 ; vti videre eft num. 3 eiufdem 
fcbolij. Oblitui deinde, vt apparet, eam proportionem proucnijfc ex fuppofita retia- 
rum eAB, AC aqualitate. lib. 3 .-cap. 6 .prop.i 8 lUimitatl affumit diftan- 
tiam QQ efle ad Aifiantiam QP, vt 1 3 ad 1 6, indeque concluftl ctiamilltmita- 
ti conoidem obtufam efte ad acutam > vt 1 5 ad 1 6.1'crrim hallucinationes eiufmtr-. 
di ex incuria obltuione natas viris alicis doSUfftmis [obrepere nihil nouum 
aut mirum- Quate le Stores beneuoli prudentes , factil / 'olent inter multa in- 

uenta praftantta feriptori bofce nauoi condonare. 

Scimus hanc veniam petimu fque damufque vicijfim. 

, ~ PR.CT* 
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PROPOSITIO X X VII L 

Semiparabolam exhibere, qua: conoidemobtufam, & conoidcm 
acutam «quales, vel datam habentes rationem producat. 

A D rcftum ponantur angulum due re£t* AB, AC , & fit AC partium 1 6, quarum AB K5. Jsf. 
, / i f . Circa axem A B per punitum C dcfcnpta Parabola producet conoidcm acutam 

. «qualem obrute. 

j Nam conoii obtufaeft ad acutam ab eddem femipatabola CBA genitam *, »t AC ad iS tfr/rtr. 
dcdraafquintai axis AB. Cum ergo per conftr. AC Iit squalis 1 6 dccimilquimis axeoi AB, 
etiam conors obtufa acuta: zqualUerit. ' 

Quodfi ACad iS deeimalquincat dati axis AB fiat in ratione dati, per B A Cdefcripra 
Parabola dabit conoukt obtuiam & acutam rationem habente» datam.-vti 'patet. 

PROPOSITIO XXIX. 

Parabola (DEF) ad circulum ( ADN) cuius diameter eftbafisPa- T 'Z 34- 
rabolx, eam habet rationem, quam Parabolae axis (A E) ad pe- 
ripheriam ( OP), cuius radius eft aequalis diftantia: centri grau. 

(K) femiparabola;, ab axe. 


D Emn/lrtin. Cylindrus Dbtconoidi Pataboiicx circumfcTiptus duplus ‘cilconoidi*. I/*’’» 1 *'* 
Quare fiaxis AElececur bifariam in C,erit Cylindrus DL altitudinis AC par conai- 
di. Atqui eadem conois sequatur* etiam re&o folido, cuius baiis eft femiparabola DEA,aI- cffr 9 ^ 
.titudo vero par circumferentis OP, cuius radius eft AO, hoc eft K.B diftantia centri graui- 
tatis K, ab axe. Ergo Cylindros DL & rc&um illud folidum aequalia lunt. Ergo femipara- 
bola DEA baGs re&i folidi, eft ad circulum ADN baGm Cylindri DL, vtraciproceCylin- 
dri altitudo AC ad altitudinem re&i (olidi, peripheriaro nempe OP-Etgo tota Parabola D- 
EF eft ad circulum ADN,vt axis totus AE ad peripheriam OP.Quod erat demonftr^ndum> 


PARS QVARTA. 

*■ .... ! • i n ■: I 

Conatui &• Via multiplices ac noua ad circuli quadraturam. 

• . . . * 

Totis paftim Cylindricorum dc Annularium quatuor libris noftris prioribus plurimas re- 

perict Ic&or theorcmaticas circuli quadraturas* quas noui iam acccffionc hic cumulabimus. 

PROPOSITIO XXX. ’ 

j .1 1 1 

Dato centro grauitatis femihy pcrbolx, fcmiellipfeos , (emicirculi, 
datur omnium quadratura. ■ : * 


Cum centro grauitatis partiam circuli & Edbpfis connexam e (Jit circuli C/ E Uipfii quadraturam primus 
demonjlraui t la Futile c Socretate Iesv. Idem deinde frnfiitft Paulus Guldinus ; ex eadem Societate , qui 
vitra progrejjta eundem connexionem extendit ad centrum grauitatis partium circumferentia circulanti 
enites inter tuter a hoc txtat egregium theorema, centrum grauitatis femieircnmferentU ejje punBum vl- 
_ fimum quadrat ricis. Htwfime quod adhuc altu fnerat tntaclum t etiam hyperhLt quadraturam txftto 
pendere grauitatis centro primi aperuere Antonua Lalouerae Societate no[}ra t &- Chrijhanus Hu genua, 

4 qui vm eodemque anno mutuorum ignari innent orum , fua de his ahifque egregia theoremata edidere. 

Ego pra flant ibus bis Geometris Juam fingulis quam omni inre merentur laudem lubentifstme comedens , 
connexionem illam triplicem ex vmuerfah theoremate nojlro vasca demontyratione concludam hunc tn 
modum. , 

Demenflratio. Scrnihyperbo!x,fcmiellipfeos , feaiicircuii NEFB centrum grauitatis efto Fig.$ o., 
D, Sc infcribacur Gngulis triangulum, cuius centrum grauitatis efto C, Si iam ic&ioncs data: 3131. 
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NEFB, cum Infcriptis triangulis circa axem N B in orbem ducantur , fcmihypcrbola pra» 
ducet conoidem hypprjaolicanf cum inferturo ipfi cono , femidliplis fpharroidem cum in- 
feripto ipO rhombo conico, fcmicirculus fphzram cum inferipto item rhombo conico : cft- 

_• i. ^ i • l e i i..: «■ 


que ex Archimede -.nota proportio horum Ungulorum corporum rotundorum ad inferip- . 
tos fibi conos & rhbmbos conicos. Atqui rotundum corpus i fc<ftione NEFB producum 
b pn i. (*• *qua*br * (olido rtdloy cfiiusbaliseft ipfa (rttio NEFB, altitudo aurem par peripherix A 
f.kmtu, grauitatis centro D deferiptx, cuius radius cft XD/eu AO;& rotundum (olidum genitum k 
t{*rcmJ.xnan£ii\o NEB, ipfe nempe irftripru* conris , (eu rhombus coificus atq^tnur * fohdb refto 
cuius bafts cft triangulum ip4um NEB, altitudo ver6 par cncumfcrcMifc ddcript* a centro 
grauiratis C ipftus trianguli , cuius radius cft ZC,(cu AP. Ergo etiam duoftim horum re<fto- 
rum folidosum cft rvota proportio, ex. gr. ea, qui cft re&ac Ki ad regiam M. Fiat vt AO ad 
AP(qux quidem ratio nota eft,cura dentur grauicaronr centra OSt V) tk K adakun quam- 
piam S.Katio igitur K ad M, hoc eft ratio qu* eft inter duo illa ve&x-folida ^componitur e* 
o txtlem. ucionc K ad Si, & ratione S ad M-Arquf eturn ratio Krad Myfeu ratiofqiw eft inter duo 
p TappuL rc & a f 0 |id a . • componitur cx hisduabus, nempe ex satione altitudinum (hoceft pefipher»^ 
t" **J tr ol, ad peripheriam PI, hoc cftr radij AO,ad radium AP) 8c cx ratione bafts NEFB ad ba- 
fim NEB, Quare cum ratfo AO a*? AP fit eadein * idm ntiobe K. ad S , etiam satio reliqua 
baGs NEFB , ad bafim NEB eadem cft cum ratione reliqua S ad M. Qttarc cum ratio S 
ad M nota (it (cft enim raito re<fte darasad reiftam datamktiarn ratio lemiliypt rbolx,femrd- 
lipfcos, fctnicirculi NEFB, ad triangulum NEB nota erit. Quod erat demonftrandum. 

Aryie h*( ftidem hyperboU, klltpfi m aratio ytoJdmmodo (cmmimi*. Verum slu tfl Ellipfi & cir- 
tulo froprid , mulio priori illi tdmiruitlicr *: yx uluilnor ( e/uri pjutuutis Ium nuimur* mn»exi* t 
tfHMm tribus faucntibus i hior em tus tperitm. 


PROPOSITIO XXXI. 

• 

F/j. 35. Semiellipfeos SDE centrum dio A ; graui tatis autem centrum O. 
3 tf - Circuli circumferentia OP , cuius radius eft AO vcriufque centri 
tnteruallum,ad quatuor trientes axis ES, qui femiellipleosSD- 
Ebafis eft, eam habet rationem , quam axis alter DF, ad 
axem ES. 


p\£jwe^?rjr/>. SpfwroisSDEF genita a femfeHipfi SDE rhombi coma (ibi inicripti DE-: 
*^FS dupla cft, vt dcmonftraui l.\.CyBnd.& Annui p.i^i ac proinde fphxroiscftad rhom- 
bum DEFS, vt 1 ad 1 . Rhombus aurem DEFSeft ad Cylindrum HM Iphxroidi circuro- 
uptrio.L (criptum, * vt » ad $. Igitur ex «quo fphzrOisSDEFcft ad Cylindrum HM, vtaad J.S11- 
11. mantur SC du« terti* axis SE. Erit quoque Cylindrus HL , cuius altitudo SC, ad Cylin- 
mptr i). drum HM * vtz ad $, ac proinde aqualis Iphzrokii SDEF. Atqui eadem fph*ro»« etiam 
apir j bu* z< l ua ^ J ■ re&o loiido,cuius bali» cft Icmiellipfts SDE , altitudo autem par circumferci»- 
im ti* OP, a grauitatis ceprro O delcrrpt*, cuius radius AO. Ergo reftum illud Iolidum Cy- 
lindro HL «quale eft. Ergo tecti folidtalritndo^ peripteri» nempe OP , cft a‘d SC altkuai- 
bpmtttx nem Cylindri, vt* reciproce bafis Cylindri, nempe circulus DN,ad redii lolidi bafim,nemprf 
(emiellipftmSDE. E»go periphena OP cft ad duplam ipftus SC, boc eft ad quatuor tricnref 
fA h' axisSE, (eft enim SC duo irrentes axis SE) vtcircolusDN ad totam Ellipfim SDEF. Sed 
‘ ' DN circulus eft ad Ellipfim SDEF,^ vt axis DF ad axem SE. Ergo peripheria OP cft ad 

quatuor trientes axis SE, vt axis DF ad axem ES. Quod erat deraonftrandutn. 


PROPOSITIO XXXII. 

r, l- J 7 - Semicirculi SDE centrum efto A , grauitatis verb centrum O. 

Circuli peripheria OP, cuius radius eft AO, vtriufque centri in- 
tcruallum , ad diamerrum ES eam habet rationem, quam 4 
ad 

•mt alit |^&*w^fr4rw. Ex diametro SE fumatur SC par duobus rrientibus dumetri. Cylindro* 
b Arrham HL altitudinis SC erit ad Cylindrum HM fph^rx circumfcriptum * vt z ad 5. 

Sed etiam fph*ca ASDN eft ad eundem HM Cylindrum z ad 3. Ergo Cylindrus HL^ 
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& fphira atquales funt. Atqui eidem fph$rit aajuatur * etiatn folidum rc&um, cuius bafiseft c w ,. 
(emicirculus SOE , altitudo autem par circumferenti* OP defeript* i grauitati» centro O, 
euius radius AO. Ergo rc&um illud folidum etiam Cylindro HL iqualceft. Ergo redii fo- 
lidi altitudo peripheria OP, eft ad Cylindri altitudinem SC, *t i reciproce Cylindri baliscit- Apuam 
culus SON ad bafim redii ("olidi fcmicirculum SOE. Ergo peripheria OP duplacft redi* 

SC > quae cum per conllr. conficiat duos trientes diametri SE , erit OP circumferentia par 
quatuor trientibus diametri SE. Quod erat demonftrandum. 

Pefi^utmihterenun freximipraadtiuuumiiuuiujjtm, imUtin £r oriam Bettmi ,fri ro«t J. j' 
parrci.psg.S». Cryo.profemt fiefoens theermu aefiru iom demenjbotu rfjvu. Side/aioaalUmeini 
aifert demenjlroiiontm,^ko Geemttrho, bet ifi infallibili i inferi ye/Sr, nes /ait tUtm illud methode , «ei 
frnteiiMlie, Geemetrue dcmenftrabinteo. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Circulus efto ASDN , cuius centrum A, diameter SE , femiperi- pfj. js. 

pheria SDE , cuius centrum grauitaris O. 

Circumferentia OP, cuius radius elt AO vtriulque centri interual- 
lum dupla eft diametri SE dati circuli. 

Superficiei fph^rx ASDN genicx & fetnicircumferentft SDE , xqualis eft * 
-«-'Cylindrica luperficici, cuius bafis eft eadem femi peripheria SDE, altitudo autem par cir- 
cumferentix OP a grauitatis centro O deferiptx, cuius radius AO. Atqui eidem fuperficiei 
fphxricx * xqualis eft Cylindri HM fphqrx circumfcripci (uperficies abique balibus. Ergo b Arcbim, 
hxc pofterior Cylindrica luperficies illi priori xqualis eft. Ergo prioris illius altitudo, nimi- 
rum peripheria OP, eft ad pofterioris altitudinem SE , vt reciproce pofterioris bafis, nempe 
peripheria tota SDN, ad prioris bafim , nempe femiperipheriam SDE. Quare circumferentia 
OP dupla eft diametri SE. Quod erat demonftrandum. 

Ex tribui proxime prxcedemibm propofiiontbiu ter nitar , quum non modi neceflorii, fed ctunl ton- 
cmtu O clegens cum gr suit ais centro (it quidni uru connexio. 

PROPOSITIO XXXIV. 

f ’ * 

Scmipheria» SDE centrum grauitatis cfto I , lemicirculi autem 

A SDE grauitaris centrum Iit O. 

Dico IA diftanriam centri grauitatis fcmipherix a diametro 
SE, fefquialteram efle ipfius OA diftantix centri grauitatis fe- 
micirculi ab eadem diametro. 


D EMonflnaio. Per procedentem peripheria euius radius AI , eft ad diametrum SE,vc 6 ad 
3: & per 32 diameter SE eft ad peripheriam OP, cuius radius AO, vt 3 ad 4. Igitur ex 
xquo peripheria cuius radius AI, eft ad peripheriam cuius radius AO, vt 6 ad 4. Quare cum 
peripherix fint radijs proportionales , etiam AI eft ad AO vt 6 ad 4, fiuc vt 3 ad z. Quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXV. 

* r> 


Segmenti circularis HCL centrum grauitaris efto O , femileg- 44> 
menti vero HCP grauitatis item centrum fitl, eiufque i lemi- 
diametro AOC diftancia IO. 

Dico rationem redtx AO ad reftam IO eile notam. 


TtituUi tuti. 


D F.tttenflretio. Rotundum folidum genitum l fegmento circulari HCP, rcuolmo cir- 

caradium NA ipG CY perpendicularem , eft ad rotundum folidum quod fit abeo- eTetitexf 
dem fegmento HCP rotato circa radium APC, * vt peripheria, cuiui radi» AO, eft ad pe- 4 ““' 
ripheriam cuiui radiut 01 / boe (11 n 1 radius ipfc AO ad radium Ol. Atqui ratio duorum " c ' k , 

' horum bP^fdi...’ 
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horum rotundorum folidorum nota eft ; primum enitn arquari fphrrcr cuius HL c -v - 
ter eft, demonftraui prop* 44. /. i .CyUnd. c 'sr Annui Secundum verb eft pomo Ipharrae , et,.-* 
ratio ad fpharram nota eft ex Archimede. Ergo nota eiiara eft ratio AO ad Ol. Quod erae 
* dcmonftrandum. 


./ PROPOSITIO XXXVI. 

4- Ex hisabfolute exhibebitur linea reda , in qua exiftit centrum 
grauitatisfcmifegmcnti circularis (HCP.) 
ljfdcm enim pofitis qua: in procedenti , quoniam nota eft ratio 
AO ad Ol, ea fit qu* eft datae reftx A P ad PM. Ex A centro 
per M ducatur reda AZ. In hac eft centrum grauitatis femi- 
legmenti HCP. t /. - •* : - / i • 

T^tmonfiratio.lntcl ligatur enim per O.centrnrn grauitatis legmeiimotius HCL dudlaOX 
parallela ad HL,!ecans AZ in I. E* conftr. eft w AP ad PM,ita AO ad diftantiam cen- 
tri grauitatis femifegmtnri HCP i diametro Y fed etiam eft vt APed PM, ita AO ad Ol. 
Liaucc ergo pun&um I in redla AZ exiftens , cftc centrum grauitatis femifegmenti HCP, 
Exhibita eft ergo rcdta&c. Quod petebatur. , t , „ 

5 :" PROPOSITIO X7CXVII. 

f 'Z' 44- Ijfiiem pofitis quae in propof jy,qui dederit proportionem inter- 
uallorum OP, IO, quibus duo grauitatum centra, O legmenti 
totius HCL, 1 lemifegmenti HCP, diftant i fuis bafibus HL, 
CP, dabit circuli quadraturam. 

T^Emcrtftratio patet ex propof.jq. Nam fi nota fiat ratio OP ad IO , quoniam per propofr- 
*-^tionem iam citatam nota etiam dt ratio IO ad AO, ex aequo nota quoque fiet ratio OP 
ad AO. Quare diuidendo,etiam nota erit ratio APredtedatx ad PO , ac proinde inuentum 
erit O centrum grauitatis Tegmenti circularis HCL. Atque inde dabitur circuli quadratura. 
Quod eratdemonftrandum. 


fi 


PR O POSITIO XXXVIII. 




fi-ST 


Arcus HCL lemicircumferentia minoris centrum grauitatis fit 
O , eiufque (emifleos HC , centrum fit G : arcum vero fiibcen- 
dat HL. 

Si innotdcat proportio diftantiarum OP, GO, datur quadratura 
circuli. 

T\&n»nflrdtio. Ex centro circuli A ducantur rcdlz AM, AC.fecanres arcus HC.HL bifarii 
Sc C. Manifcftum eft ceotrum grauitatis arcus HC cfffr in rcdU AM arcum HC 
biiccante,& centrum gr.arcus HCL efle in redii AC bifccante arcum HCL. Deinde per O 
centrum grauitatis arcus HCLducarprOX parallela fubtcnf* HL fecans redlaro AM in G, 
Manifcftum quoqueeft centrum gr. arcus HC efle In fcdViOX, ac pfoindcin ipfo concur- 
Tus pundlo G. Quoniam redia A P data eft, Sc AM, AC politione data:,dara quoque eft ratio 
AP ad PN;ac proinde, quia GOeft parallela ad HL, data etiam eftratio AO ad OG.Qua- 
re fi detur ratio OG ad OP, edam dabitur ex aequo ratio AO ad OP ; Sc diuidendo dabitur 
ratio AP ad PO. Quare cum rcdla AP Iit data , etiam PO data eft , ac proinde inuentum 
eft centrum grauiratis arcus HL , atque inde datur quadratura circuli. Quod eratdemou- 
ftrandum. ♦ 4 r 

Libro J.CyLdc AnnuJ.prop.49 demonfirattifimnoteffat roiio quam annuit tinniens aut Mptkt 
pars exterior genu* nempe 4 femiartuh aut femnlhpfi HOQ; rotato mta axem XZ t od interiorem geni- 
tam aftmuircuUJeu JemuUipji HCQbabtri quadraturam: Sc bb^.prop. 48 .oflendi fimkter dati pro- 
i 
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portione, quam habet circularis an nui i exterior fuperficics genita 4 femictrcumf. HOQ^ citu axem XZ, di 
interiorem genium ab femicircumf. HCQ^ dari fimilster quadrat uram circuli. Sei qu ia adhuc propior vi- 
detur aditui aperiri, fi partes interiores cum interioribus <r exteriores cum exjerioribm comparentur colla- 
tionem huiufmodi per aliquot theoremata infiituamus. 

PRO Pt) SITIO XXXIX. 

j 

Si reperiatur proportio folidorum annularium , qux fiunt iduo- %s 7. 
bus aequalibus femicirculis HGQ, PMR,vel HOQ,PVR,quo- 
rum bafa HQ , PR fint parallela: ad reuolutionis axem XZ, 
datur quadratura circuli. 

D Emonflratio. Semicirculorum HGQ, PMR centra grauicatum fine C < 5 : D. Cim femi- 
rirculi «quales fine, patet centrorum interualla CF, DN «qualia efle. Additi igitur 
communi CN, etiam cotx FN,CD «quales erunt. Aequi FN eft rc&a data.Ergo etiam C- 
D data re&a cft. Deinde quoniam pr«di<fta annularia iolida genita funt a femicirculis «qua- 
libus, patet ex 5 huuis, eam inter fe habere rationem, quam peripheriz a grauicatum cenaris 
C,D, circa axem reuolutionis XZ defeript*, quarum radij funt AC, AD : hoc eft eamdera 
quam ipfi radij AC, AD. Ergo fi nota har proportio annularium folidorum, nota quoque 
net ratio CA ad DA. Vnde diuidendo , ratio CD ad DA erit nota. Quare cum re&a CD 
oftenla fit efte data, leu nota, etiam DA diftantia centri grauitatis femicirculi notaerittadeo- 
que inuentum erit D grauitatis centrum in femicircuio, ac proinde & quadratura. Quod 
fuit demonftrandum. 

Eadem erit demonfiratio fi comparemur annularia (olida f tu fiunt a femiurtulis AOQj?PR. 

PROPOSITIO XL. 

Si reperiatur proportio fuperficierumannularium,qua: fiunt a dua- ^ J7- 
bus femiperipheriis aequalibus HGQ.PMR.veladuabus HO- 
Q,PVR,quarum bafes lintparallel* ad reuolutionis axem XZ, 
datur circuli quadratura. 

T^Emonflratio. Annulares fuperfictes genit« i femiperipheriis HGQ, PMR «qualibus G- 
l^militcrquc pofitis circa reuolutionis axem XZ eam inter fe rationem habent, quam pe- 
ripheriz a grauicatum centris C,D, circa axem XZ deferiptz, quarum radij funt AC, AD 
(vt patet ex 1 4 & 1 f huius ) hoc cft eamdem quam ipfi radij AC,AD.Quarc fi nota fiat an- 
nularium harum fuperficienim proportio, nota etiam fiet ratio CA ad AD.Quarc diuiden- 
do, etiam ratio CD ad DA nota erit. Atqui CD eft data,vtpoce «qualis datz re<ft* FN. Er- 
go etiam DA datur. Inuentum eft ergo D centrum grauitatis femiperipheriz PMR. ac pro- 
inde & quadratura circuli. Quod erar demonftrandum/ 

Atque hac quidem proportio /um aquales funt j imuirculi,alta etiamnum noBt latet [epulta. nihilo- 
minus videri forfanpofiit huius inusntio non penitus dcfccrandd.Exhibituri certi tllam fumus propofitio- 
nefequenti injemitirculu inaqualibus. 

PROPOSITIO XLI. 

Duo circuli fe interius contingant in A, ibidemque eos tangat re- 
&a LH. Sint autem diametri CF,DGad LH parallelae. 

Proportio folidorum annularium, quae fiunt a femicirculis tam in- 
terioribus CAF,DAG, quam exterioribus CMF, DNG, circa 
LH rotatis, eft triplicata proportionis diametrorum CF, DG : 
annularium verofuperficieruma femiperipheriis tam interio- 
Tacquft Cylind-O* Annui, MM ribus 
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ribusquamexterioribuscirca LHgenitaruai proportio eil pro- 
portionis diametrorum duplicata. 

T^lEmonJlrdiio I. Patii. Circulorum centra Gnt E.l/emicirculorum vero C AF, D AG.gri- 
■L^uitatum centra line X,Z:quz omnia exiftunt in diametro M A du&a per contrattuni 
A. Du* terti* diametri FC fune ad FC vt du* terti* diametri DG funr ad OG.Sed FC tft 
• Taftw. ad lemiperipheriam CAF, * vt DG ad lemiperipheriam D AG. Ergo ex xquo dux tertia: 
diametri FC funt ad lemiperipheriam CAF, vt du* terti* diametri DG ad lemiperipheriam 
b tnTniHo £)AG. lamvcro EX eft ad duas tertias FC, *vtdu± terti* FC ad lemiperipheriam CAFs 
cartit. jj OC (quemadmodum iam oftcndi)vt du* terti* DG ad femiperiphenam D AG. Atqui 
etiam eft *vtdu* terti* GD ad DAG,italZ ad duas tertias GD. Ergo vt EX tft ad duas 
tertias F C, ita IZ adjduastertias DG. Igitur permutando EX eft ad IZ , vt du* terti* FC 
ad duastertiasDG;hoceftvtFCadDGihoceftEAadIA. Cum ergo Gr vtroraEAad 
totam IA, ita EX ad IZ, etiam erit reliqua XAad reliquam Z A, vttota E A ad totamlA. 
Cdm igitur ratio Icmicirculi CAF ad femicirculum D AG fit duplicata rationis EA ad IA, 
duplicata etiam erit rationis XA ad ZA. Ergo ratio compotita ex ratione fcmicirculi FAC 
p fattttx femicirculum D AG, & ex ratione XA ad ZA, triplicata erit rationis EAradij ad radium 
jhuaa, & IA. Atqui ratio f annularium folidorumqu* fiunt a fcmicirculis CAF,DAG circa LH ro- 
ctf. j in taris, compotita eft ex ratione fcmicirculi FAC ad femicirculum D AG, & cx ratione per i- 
pheriarum, quarum radij AX,AZ; hoc eft cx ratione radiorum AX, AZ.Ergo ratio anna- 
larium folidorum a fcmicirculis CAF, GAD genitorum,, triplicata eft rationis radij E A ad 
radium ! A, fcu diametri CF ad diametrum DG.Q.uoderat dcmonftrandum. 

Idem eodem modo dcmonftrabitur de (olidis annularibus, qux fiunt a lemicirculis ex- 
terioribus CMF, DNG,rcuolutis circa eumdemaxem LH. 

Demcnftrotio II. Portis. Ratio annularium fuperficieruin a femiperipheriis CAF,DAG ge- 
nitarum compotita eft cx ratione femiperipheri* CAF ad lemiperipheriam D AG,& ex ra- 
tione peripheriarum, quarum radij AX,AZ, vt patet ex i 5. huius. Sed ratio Icroiperiphcri* 

■ Paftu*. lemiperipheriam DAG eft ratio " radij EA ad radium IA; ratio autem peripheria- 

rum quarum radij AX, AZ, eft ratio ” radij AX ad radium AZ; ratio aurem AX ad AZ eft 
rurfus ratio EA ad I A, vt oftenfum in prima parte. Ergo ratio fupetficierum annularium A 
femiperipheriis CAF, D AC circa LH genitarum, eft duplicata rationis EA ad IA, feu. dia- 
metri CFad diametrum DG. Quod erat dcmonftrandum. 

Idipfum fimili dilcurfu demonitrabituf de annularibus fu perficicbus,qu* fiunt E femipe- 
rtpheriis exterioribus CMF, DNG. 

Verum cB theorema tam quoad foliditatem qusm [uperfiuem etiam in partibus tam interioribus 
qium exterioribus patentium annularium , quando radi f reuoluttonum BE , BVfunt proporiionaks dia- 
metris CF t PQ genitorum (inularum MCAF, QRPK. 

Demonjlranojimiln eft pt audenti. 

PARS 0 V. 

Sohdo annulari ab fdyperbold genito Jphara exhibetur aquatu. 

Hinc noua ad Hyperbola quadraturam mia aperiuntur irrepentur 
iphara aquatu annuto integro produflo d figura, qua ex figmento circuli r 
figmento hyperbola compofita t fi. 

Deinde Cylindri hyperbobcipartes quadam abfolute cubantur: 'unde 
rurfum otia ad quadraturam hyperbola demonflranturvia. 


DEFINITIONES. 


F 'i 4 ^. 



Nmtmflauu eft fupcificici plana (FF ) duabus concentricis peripheriis compre- 
htnla. 

Itaque G concentricus mino, circulus auferatur a maiore concentrico, fpatium 


reGduum eft annuius planus. 

Hinc patet fi cx redii quipiam AB fumatur parsquxlibet BC, Sc tota reda AB fixo 

! r • v . ■ V. manente 
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manente pundo A ducatur in orbem, 1 Tegmento BC generari planum annulum. 

z. Cylindrus cauus eft Tolidum duobus planis annulisOO,NN,& duabus fuperficiebus p-g 
Cylindricis, circa eumde.n axem politis, comprehenfum. 

Itaque fi duo Cylindri xque alti circa eumdem axem ACexiftam, Sc minor DQ^auTera- 
tur ex maiore BS, corpus refiduum eft Cylindrus cauus. 

Hinc patetfiex redangulo ABECfumatur rcdangulum DBEF,& figura tota circa AC 
circumagatur, generari Cylindrum cauum a redangulo BDEF. 

Eadem definiuimm in libris primbitSy hic rurfum nppafui vt fint ad manum. 

Lemma Xll. 

Annuli plani FF centrum cfto A, per quod duda fit reda GCB. fifj. ^ 

Annulus planus eft ad circulum quemuis DM , vt redangulum GBC ad quadratum ra- 
dij DQ. 

Demonftratura eft hb. i ,Cyl.& Annul.prop.^i» 

PROPOSITIO XLII^ 

Data (ithyperbola DV1X, cuius axis tranfuerfus iVlN,cenCrum A, 
bafisad axem recta DX. Per centrum A ponatur in hyperbolx 
plano reda O A; ad axem perpendicularis. 

Dico ; ii axis tranfuerfus N1N eft aqualis lateri redo, annulare (oli- 
dum genitum ab hyperbola DXMDcirca redam Oj circum- 
ada, xquari f|th*ra:, cuius diameter eft hyperbola: batis DX. 

Quod ii tranfuerlus axis non fit par lateri redo, hyperbolicum il- 
lud folidum annulare ad fphscram diametri DX eam habebit 
rationem, quam axis tranfuerfus ad latus redum. 

D Emonflratio . Sedio oppofita fit SNT.dc centro B inreruallo BD, vel BX (Tunt enim 
BD,BX tx hyp. xquales) deferibatur circulus DZX. Sccetur deinde BD in quotuis 
sequales partes.de per legionum punda ducantur parallclzad BN redz fecantes hyperbo- 
lam MD in pundis H,I,L; circulum in pundis, K,C,V,axem rcuolutionis 0 $ ,in 2, J, 41 
hypcrbolam SN.in R, 6,7. Tum perpendicularibus demiflis ex H,I,L,itemcx K,C,V,in- 
feripra erunt Icmihyperbolx rcdangula FH,G 1 ,BL, quadranti vcr6 BDZ rcdangula FK, 

GC, BV. His pciadis, fi quadrans BDZ cuin inferiptis libi redangulis conuertatur circa 
DB, ipfc quidem hemilphzrium dderibet, rcdangula verd producent Cylindros fibi mu- 
tuo infiftenccs,& hemilphzrio inferiptos. Hac autem Cylindrorum inferiptione hcmifphz- 
rium exhauriri, hoc eft tot inferibi pofle Cylindros reda BD in plurcslcmper ac piures par- 
tes diuisa.vc aggregatum Cylindrorum ab hemifpharrio deficiat quantitate quantumlibet pa- 
rtii, patet cx Archimede, prop. 11 . de conoulibus Sc fphxroid. Similem in modum femihy- 
perbola DM B cum inferiptis fibi redangulis fi rotetur circa axem O A, ipfa quidem dclcri- 
oet lolidum annulare, rcdangula verd producent Cylindros cauos * annulari Tolido inferi- 
ptos & fibi mutuo gradatim infiftcntcs, quorum bales luperiores erunt plani annuli a redis drfin Cy- 
EH, FI, GL, eadem rcuolutionc illa geniti, inferiores autem erunt annuli plani fadi i redis ImintaM* 
F«,GS,Ba. Tot porro annulari folido infcrtbt pofle cauos huitifmodi Cylindros , vt ipfum 
exhauriant, hoc eft vt eorum aggregatum ab annulari folido deficiat quantitate minori dati 
quacumque, dcmonftraui prtp.$.kb.$Cylwd.& Annui 

Iatn vero demonft rabi mus totum inferiptum hyperbolico annulari folido ad totum inferi- 
ptum hemifphxrio eam lemper tenere rationem, quam tranfuerfus axisMN ad latus redum. 

Per 12 Jib.$conu. Apoltonij rcdangulum REH eft ad rcdangulum D t X,vt axis tranfuer- 
fus MN ad latus redum. ScJ rcdangulum DEX xquatur * quadrato EK. fc rgo redang u " b 3 S-J- 
lum REH eft ad quadratum EK, vt latus tranluerfum ad redum.Sed vt rcdangulum REH 
ad quadratum E K, ita * planus annulus genitus 1 reda EH circa AO reuoluta eft ad circu- 0 ptrUm. 
juni genitum a radio EK rotato circa BD; vt vero hic planus annulus ad hunc circulum, ita l2 - 
t Cylindrus cauus genitus 1 redangulo FH circa OA reuoluto , ad Cylindrum integrum m 
fadum a redangulo KF, rotato circa BD.funt enim zque alti. Ergo Cylindrus cauus ladus 
1 redangulo FH eft ad Cylindrum integrum fadum a redangulo KF, vt latus MN 
Taiyuci Cyknd.Q- Anniti. MM 2 tranfuerfum 
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tranfuerfum ad refium. Eodemdifcurfu oftendam Cylindros cauos faftos a rt&angulis GI, 
BL,ftngulos tlTe ad fingulos Cylindros i ntegros genitos a rcdEmgulis CG,VB,vt latus MK 
&f* r ia j. tranfuerfuro ad rc&um. Ergo d omnefr Cylindri catti finit»* fumpti luwad omnes Cylindros 
incegros Gmul fumptos, vt latus MN tranfuerfum adrettum. Atque boe femper eucnier, 
quotcumque Cylindros cauoshyptrbolieo annulari folido , & Cylindros integros zqui 
multos hemifphacrio inlcripferimus. Quare cum per inferiptiones illas vtrucnquc corpus ex- 
hauriatur per ea qua: dcmonftraui ad prof.iM. i a; vel prop. i Mb. i .C yknd. & Annui. etiam hy- 
ptrbolicum annulare folidum genitum a feonhyperbota BMD ett ad hemifphxrium pro- 
ducum a quadrante BDZ, vt MN axis tranluerfus ad larus reftum. Ergo etiam annulare 
folidum genitum a tota hyperbola DMX, eft ad coram fphxram diametri DX,vc axis tranf- 
uerliis ad larus reCum. Quod erat demonftrandum. 

Oumii hoc theorema fit momenti , cxjeeptentibuj apparebit . 

PROPOSITIO X L 1 1 1. 

49. ljfdem politis, circa axem MBprodudlum hyperbola: DMX ap- 
ponatur alia xqualis & fimilis D9X. 

Si annulari folido quod fit ab hyperbola D 9 X circa Oj circum- 
ara, etiam fiphatraexhibeatur aequalis, eiufiie proportio ad ali- 
quam fphjeram vel ad loiidum annulare hyperbohe prioris D- 
M X, dabitur hyperbola: centrum grauitatis, adeoque & qua- 
dratura. 

D TjnonHratia. Centra grauitatis hypcrbolarum DMX, D9X, fini P ,& Q. Quoniam hy- 
perboli funt aequales Sc fimiles, fimiliterque polita:, erit QP bile&a in B. Quoniam fo- 
lidum annulare gentium ab hyperbola DMX circa O 5 rotara,pracccdenti prop . iam reduxi ad 
fph*Tam,G etiam annulare folidum genitum ab hyperbola D9X reducatur ad fphxram,no- 
U fiet horum annularium folidorum proportio, cum Ipharracad Iphiram proportio fic nota 
per 1 8. 1 x. Proportio igitur illa nota fit bZ ad TZ. Si ST bifariam fecetur in O, etiam ratio 
OZ ad TZ nota erit. Per j huius annulare folidum hyperbolae D9X eft xquale folido re- 
&o, cuius baltseft hyperbola D9X, altitudo vcr6 par peripheria: radio AQdd'cripra:i& fo- 
fidum annulare hyperbolx DMX xquatur folido re£lo , cuius baGs eft hyperbola DMX, 
altitudo autem peripheria radi) AP. Aequi rcfta illa folidacum bales habeant aequales hyper- 
optr eorol. holas, funt inter le vt altitudines, nimirum , periphtrix radiorum AQ, AP,hoc eft vt ipfi ra- 
2 fcho.p.v- dij AQ, AP. Ergo etiam folida annularia erunt inter fc vt radij AQ, AP. Sed ratio annula- 
rium lolidorum eadem eft, qua: ratio notaSZadTZ. Ergo etiam AQcftad AP.vtSZ ad 
TZ :& diuidendo QPad PAvtST adTZ. Ergo cum BP,OT fint lemifles re&arum QP, 
ST, etiam BP eft ad PA, vt OTadTZ :Se compon. B A ad PA vt QZ ad TZ. Sed ratio 
OZ ad TZ nota eft. Ergo etiam ratio B A ad P A nota tft. Igitur fi fiat vt OZ ad TZ,ita re- 
fla B A data ad aliam, ea eritdiftamia centri grauitatis P, ab hyperbolx cencio A, ac proin- 
de ipfum grauitatis centrum exhibetur. Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XLIV. 

% 50. Data fit hyperbola DMX, cuius centrum A.axis BM A. Per quod- 
uis(Z)pun&um axis inter Acentium hyperbolae & M verticem 
ducaturperpendicularis HN. 

Si annulare folidum quod fitab hyperbola DMX circa HN cir- 
cumaCVa,reducaturad Iphacra, habeturquadratura hypeibola:. 

D tbnnfirgtio. Centrurti grauitatis hyperbola: cfto O. Solidum annulare genirum ab hy- 
perbola DMX circa axem FG per centrum A duflum circumara, tft ad folidum an- 
nulare genitum ab eadem hyperbola rotati circa axem HN,vt peripheria radij AO ad perr- 
pheriam radij ZO, quod quidem manifeftum eft ex 5 huius, 6 r CoroO. a. /< Wr) ptjl 9. huius. 

Atqui 
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Atqui lolidum annulare genitum ab hyperbola reuoluta circa FG reduxi ad Jphxnm prop. 

4 2. Quare li etiam reducatur ad fphxram, annulare genitum ab eadem hyperbola circa HN 
rorata; cumfphxrarurn proportio nota fit ex 1 8. i z, etiam horum annularium (olidorum» 
ac proinde (vt iam oftendi) & psriphcriarum radiis AO, ZO deferiptarum proportio nota 
ciit. Vnde cum peripheria: fi ut inter le vt radij,ctiam radiorum AO,ZO proportio erit no- 
ta. Ea fit, qux cft redx PS, ad redtam TS. Igitur diuidendo vt PT ad TS, ita AZ ad ZO. 
Quare cum tres prima: BT,TS,AZ fint data:, etiam datur quarta ZO,di(bn:ia videlicet cen- 
tri grauitatis hyperbolx a dato pundo Z. Inuentum cft igitur centrum grauitatis hyperbo- 
lx, ac proinde eius quadratura datur. Quod erat dcmonftrandum. 

Quidni vero vim vnum iam J olidum an/uilare byperboheum prop. prxccd.tfd jpbxram reduxerim * 
(jurari pofiit fortajje repertum iri aliquando viam , qeiex reliqui tuam ijHiifmodifoIidis vel vnum ali - 
qtod ad ((haram reducatur! 


PROPOSITIO XL V : 


Siinaotefcac proportio quam habet conois hyperbolica obrufr 
(qua: nimirum fic ab femipcrbola BDM circa axem B.V1 rotata) 
ad conoidem hyperbolicam acutam , qus nimirum fitabea- 
dem Icmihyperbola BMO rotata circa BO ordinatim axi ap- 
plicatam, habetur quadratura hyperbolr. 


T^EtUMjlnnc. Centrum hyperbola! edo A.centrdm vero grauitatis fcmihyperbolx fit Q. 
t-Si quo ducantur perpendiculares QY.QO.Liquet centrum grauitatis hyperbolx totius 
elic O. Solidum annulare genitum ex Icmihyperbola BMO conuetsa circa FAG cft -ad 
conoidem Uflam ab eadem rotati circa axem BM, vt peripheria radij RQ, Icu Ao’ad peri- > i«« & 
pheriam raJij QO, lioc eft vt radius AO ad radium QO. Atqui horum folidorum ratio eft ***»•*• 
nota) vtrumque enim reducium cft ad fphaeram, annulare quidem i me pro;. 41. conois ve- 
ib ab Archimede. Ergo etiam ratio AO ad OQ nota cft. Ea fit, qua: cft refla: L ad reflim 
V. Rurlum illa Conois genita ab Icmihyperbola B M D rotati circa aiern B M, eft ad conoi- 
deos genitam ab eadem Icmihyperbola circumdufla circa B D ordinarim axi applicaram, vt * bui« « 
peripheria radij OQ.ad peripheriam radij YQ) hoc eft vt ipfa OQid YQ. R lt io auremht- sMn & 
rum conotdum, cum tupponacur cfle nota, ea fitquxcft V ad K. Igiturex aiquovt L ad c " 2 “ 

K, ita annulare lolidum quod fit ab Icmihyperbola BMD rotati circa FAG eft ad conoi- 4 

dem genitam ab eadem Icmihyperbola circa BD rotari. Sed annulare lolidum iftud eft ad f *' 
eonoidem diflam , , vt peripheria radij AO, ad peripheriam radij YQ.feu BO.hoceftvtip- ituvtx' 
fe AO ad ipfam BO. Ergo etiam vt L ad K, ita AO ad BO. Ergo ratio AO ad BO nota 
eft. Quare O centrum grauitatis hyperbolx muentum cft, atque inde ciufdcm quadratura. "" ij “ 
Quod erat dcmonftrandum. n fihotpojl 

i i ' 9 * 

Corollaria. 

I. 


** diftlnt 'V en ' r: A tyP^bolx totius, ab Ciufdcm centro gra- 
UttamOad QO diftannam centr.grau. fcmtbyperboles ab eodem O. nota eft, vt oftenfum 
clt m dilcurlu demonftrationis iam allacx. 

Quod Gindependentcr ab ifto reperiatur ratio qua: eft inter BO,* QO, dabitur quadra- 
tura hyperbolx. Ita emm, cum nota fit ratio AO ad OQ,* nota item ranoQO adBOiCx 

rimhypcrbolx' 11 A ° ** B °’ “ l ' :0 ‘ ,Ue * ! P fu,n dlr<:tur grauitatis «otrum O to- 

I I. 

Dato O centro grauitatis hyperbolx, centrum grauitatis femihypetbolx inaenire. 

r “'°. AO id OC *-™ a eft per Oro/, i , fiat in el ratione ipfa AO data ad aliam, 
Syper^ ° CCntro S™ 1 ™» hyperbata dabit Q centrum grauitatis 
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PROPOSITIO XL VI. 

Lineam redam abiolute exhibere, in qua e xiflic centrum 
grauitacis lemihyperboiz. 

Q Voniam AO,QC>diftantiz centrorum A, notam inter fc habent rationem^ 
Hat in ea ratione AB redladataad aliam, quz potiatur in redla BD ex B in I. 

Dico : centrum grauitatis feroihyperbolz BDM exiftere in redii AI, qu* ab hyperbolae 
centro A, ad I, terminum redlz iain inuentz BI extenditur. 

Ducatur enim ex O centro grau. hyperbolz totius redla OQ parallela BI, fecans AI in Q. 
JM.uiiH.ftum eft centrum grau. lemihyperboiz BMD elTe in redla OQ, & quia per conft. 
AO di flantia centrorum A, 0 ,eft ad diftantiam centrorum grauitatis hyperbola: totius O, & 
lemihyperboiz, vt AB ad Bl, liquet centrum grau. fcmihypcrbolz elle iu Q, vbi redla OQ 
fccat iplam BI, vt patet ex 4.5. 

PROPOSITIO XLVIL 

Data fit hyperbola FDB, cuius axis DC, bafisFBad axem reda. In 
hac produda fumatur quoduis pundum A, per quod exiftat 
perpendicularis GN. 

Si annulus obtulus, qui fit ab hyperbola FDB circa GN circuma- 
dii, vel eius pars alterutra, genita ab femihyperbola FDC, vel a 
CDB, reducatur ad fphzram, datur quadratura hyperbolx. 

T T Aclemu quid ad hyperboU quadraturam ex hyperhlico annuto acuto Ijcrari pofiit exeatti fu mtu 1 
•I-T Idem iuuat hoc theoremate in obtujo tentare. t ■’ 

Dtmonjlratio. Centrum grau. lemihyperboiz cfto O, per quod ducantur PQ, IM paralie- 
lz ad CA, CD. Obcufum annulare folidum produdhim ab femihyperbola CDB, rcuolutfl 
circum GN^eft ad conoitdem genitam ab eidem fcmihypeibola circa axem CD rotati , ve 
peripheria radi; Qp, feu AM,ad peripheriam radij PO, ieu CM, vt patet ex 9. bmm & O- 
rol.i. Atqui rati,o horum folidorum eft nota* nam conois redudla eft ad fphzram ab Archi- 
mede, Sc annulare foiidum iam ftipponitur ad fphzram redudlum efle. Ergo etiam ratio ha- 
rum peripheriarum, & quz huic eft eadem ratio radi} AM ad radium CM, nota eft. Secetur 
ergo fecundum notam hanc rationem redla data AC in M , & per M ducatur MI paralltlz 
axi CD. Manifeftum eft in redla MI fore centrum grau.femihyperbolz CDB. $it iam hy- 
perbolz centrum X. prop.pracedenti exhibetur alia redii linea ex X centro ad bafim CB du- 
dla, in qui etiam fit centrum grau. femihypcrbolx CDB. Ea porro intcrfecabit neceflaruV 
rcdlam MI. Quare cum lemihyperboiz grau. centrum fit in vtraque redii , erit hoc inter fc- 
dlionis ipfum pundlum O.lnuentum eft igitur grau. centrum in femihyperbola : ac « proin- 
de & quadratura eiufdcra. Quod erat deraonlfrandum. 

PROPOSITIO X L V III. 

Supra femihyperbolam ABF cuius axis AB, bafis AF axi redta, 
cxiftat Cylindrus redtus hyperbolicus BETKFA. Libro primo 
Cylindricorum & Annularium prop. jj. portionem BPKFA, 
qux per pundum K,& axem ABab bypcrbolico Cylindro ab- 
fcinditur, reduxi ad corpus redtilineumtdemonftraui enim hanc 
portionemadpyramidem, cuius bafis fit triangulum ABF, alti- 
tudo autem eadem qux Cylindri, eam habere rationem, quam 
recta compofita ex fcfquialtera lateris tranfuerfi hyperboles S- 

BF& 
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BF& axe, ad compoficam ex latere tranluerfo & axe. 

Dico : fi etiam prirtio ABEOF ab eodem Cylindro per punftum 
E, & bafim hyperboles AFabfcifla, reducaturad redtilineum 
folidum, haberi quadraturam hyperbola:. 

D Umonflrntio. Sint pares AB.AF.Portio BPKFA eft ad conojjdemobtufam gertitam a fc-* a per 17 /. 

mihypcrbold ABF, circaaxem AB reuoluta,vc - KFaIcitudo Cylindri ad peripheriam i.Cjtindti. 
cuius radius eft ordinarim applicata AF j hoc cft (quoniam ex hyp, tam AF, ipfi AB, quam < 5 * 
KFipfi EB iqualis cft) vc EB ad peripheriam cuius radius eft axis AB. Atqui etiam portio 
ABEOF eft ad conoidem acutam genium ab eadem femihyperbola ABF reuoluta circaor- 
dinatim applicatam AF, vt EB ad peripheriam,* cuius radius eft axis AB. Ergo portio B- 
PKFAeft ad portionem ABEOF, vtconois obtulaad conoidem acutam. Sed ratio portio- t ^i 
nb* BPKFA ad portionem ABEOF nota eft,primx enim de fadbo exhibui folidum rc&ili- 
neum zquale.de altera verA idem hic fupponitur. Ergo enim nou erit ratio conoidis obtu- 
fz hyperboliez ad acutam. Ergo per 45. datur hypcrbolx quadratura. Quod erat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO X L I X. 

. . » 

Data fit hyperbola EC AD , cuius axis AB, axis tranfuerfus AM, sj. 
centrum X,bafisCDad ABaxemredta.Suprahyperbolam ere-* 2 ' 54 ' 
<5tus fit Cylindrus indefinitx altitudinis , letftus plano per AB, 
ad bafim CAD redto , producente in Cylindri fuperficie 
rcdtasBljAF. Sumptodeindeinre&aBl quouis pundtoK, per- 
que illud du&d EN ad CD parallela, fiatvtXBadXA, ficBK 
adAG. 

Dico: fi axis tranfuerfus A M eft par lateri redto hypcrbolx, fru- 
dum Cylindrico-hyperbolicum GNECAD ablcilTum plano 
EGN, xquale ede pyramidi, .cuius bafised femiffis quadrati 
CD; altitudo autem quarta proportionalis redtarum XB, BD, 

BK. Quod fi axis traniuerfusaon eft par lateri redto,didtum fru- 
dum erit ad didam pyramide, vt axis tranluerfiis ad latus rectu. 

D Emonfirgtio. Circa bafim hypcrbolz CO delcribatur circulus QCPD , & cx centro B 
ducatur BP perpendicularis ad CD. Tum fiat vt XB ad BD, fic BK ?d PR, quz ex P 
erigatur pcrpcndiculariter circulo QCPD , 8c fupra circulum Cylindrus reftus in altitudine 
PR, a quoabfcindacur plano CRD portio PDRSC. Deinde per X centrum hyperbole po- 
natur ZV perpendicularis ad BM. Peripheria radij XB cft ad peripheriam radii BD, vt X B 
ad BDi hoc eft per conftr. vt BK ad PR-Igitur permutando, peripheria radij XB eft ad BK, 
vt peripheria radij BD, id eft vfperiphcria QC, PD.ad PR. Atqui folidum annulare hyper- 
bolicum, quod fit ab hyperbold CAD circa Z V rcuolurd,eft ad fruftum Cylindrico-hyper- 
bolicum GNECAD, vt peripheria radij XB eft ad BK,vt demonftraui /r^.3. Cyl. & Annui. 
pTop.30 & ly, fphzra autem genita a cirgalo QCPD eft ad portionem PDRSC,vt periphe- 
ria QCPD ad PR, quemadmodum oftendi /ri. 1 .Cyl. & Annui, prop. 1 3 . Ergo folidum hy- 
perbolicum annulare fupradittum eft ad fruftum GNECAD, vt fphzra circuli QCPD eft 
ad portionem PDRSC. Igitur permutando, folidum annulare di&um eft ad fphxram circuli 
QCPD, (iuc diametri CD,vt fruftum GNECAD eft ad portionem PDRSC.ScJ di&uit» 
annulare folidum producum ab hyperbola CAD rotati circum ZV,cft ad fnhzram diame- 
tri CD, vt* axis tranfuerfus AM ad latus re&um. Ergo etiam fruftum GNECAD eftad« c ^ /44# 
portionem PDRSC, vtaxis tranfuerfus AM ad latus re&um. Atqui portio PDRSC dupla humi. 
eft pyramidis, cuius bafiseft triangulum APD, altitudo vcrA PR, vt demonftraui lib. 1 . Cyl. 

& AnnuJ.prop.iOi ac proinde zqualis eft pyramidi, cuius balis eft dupla trianguli CPD, ici! 
par quadrato CP, quod eft femiffis quadrati CD ; altitudo vero eadem PR. Ergo fruftum 
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hyperbolico Cylindricum etiam eft ad pyramiJcm, cuius bafis cft lemifiis quadrati CD, al- 
titudo autem PK. (qux per conftr. eft rcdfcis XB, BD, BK quarta proportionalis ) vt axi s 
tranluerfus AM ad latus reftum : ac proinde, quando latus traniuerfum eft xquale lateri re- 
<fto etiam fruftum hypcrbolico-cylindricum diiftx pyramidi xquale erit -qux fuerant de* 
monftranda. 

Ex hoc theoremate habetur tubatio portionis GNECAD ab hjperbcko Cylindro FNECAD abftiJJ a ; 
quam alia via pxr libram etiam dedit Antonius Lalonera e Societate Iesv, in doclifsimis juti FJementtt 
tetragonifmitu lib. 4. p. 24. N eque aliud reflat ad totius Cylindri cubatur am, quam vt cubetttr por- 
tio GNEF, qua efl ea ipfa, de qua egi prop. prxe. 

Corollarium I. 

Planum EGN quo abfeinditur fruftum GNECAD tranfit per X centrum hyperboles 
CAD. Patet ex 4.6. Nam ex hyp. vt XB cft ad XA, ita BKeft ad AG.Ergo rcfta KG,ad- 
eoque Sc planum EGN, produ&a tranfeunt per X. 

Corollarium II. 

Tig. f 3. lifdem potitis, ih retta BI praeter punfhiai K fumatur aliud infuper pumftum quoduis L, 

perque illud duftl HT ad CD parallela, fiat rurfumvt XB ad XA,ita BL ad AO. 

Dico etiam haberi cubaturam frufti hyperbolico-cylindrici planis EGN, HOT inter- 
cepti. 

Demonflratio. Per prxcedentem habetur cubatura frufti GNECAD , & per camdcm ha- 
betur cubatura frufti OTHC AD. Ergo etiam habetur cubatura differentia: eorumdcm,qua: 
cft ipfum fruftum planis EGN, HOT interceptum. Quod erat demonftrandum. 

Tranfeunt porro ambo plana EGN., HOT per X tentrum hyperbola i vt patet ex tor ollario pr at edenti. 


PROPOSITIO L. 

f'i-55- lifdem politis, a Cylindro hyperbolico abfeiflum fit Tegmentum 
GNECAD plano EGN, fievt BKLfic ad AG, quemadmodum 
XBadXA. Cubatumiamigiturefthoc fegmentum prop. prae- 
cedenti. 

Si cubetur etiam fruftum YN EC AD per eamdem LN,& pun&um 
aliquod Y rcifts AF, fupra vel infra G, habetur quadratura hy- 
perbolae. 


D Emonfiratio. Quia enim tunc vtrique frufto tam GNEACD, quim YNECAD habe- 
rentur folidare&ilinca aequalia, daretur etiam eorumdem differentix» fegmento EN- 
YG rc&ilincum xquale. Iam vero per 1 8 lib. 1 . Cyl.& Annui, portio EGFN eft ad por- 
tionem EYFN,vt GF ad YF, Ergo diuidendo fegmentum EN YG eft ad portionem EY- 
FN, vt G Y ad Y F.Ciirh igitur cubatum iam oftenderim fegmentum EN YG, fi fiat vt G Y 
ad YF, ita re&ilineum folidum fegmento EN YG xquale, ad aliud folidum re&ilineumt il- 
lud xquale erit portioni EYFN. Ergo per 48. habebitur quadratura hypcrbolx.Quod erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO LI. 


5«. HyperbolafitDMX,cuiusaxisBM, bafis DX ad axem refta, cen- 
trum A, axis autem tranfuerfus fit aequalis lateri redVo.Tum ex 
hyperbolae centro A per X&D dcfcribatur circuli arcus DNX. 
Dico: annulumprodu&umafiguraXMDNX, quae ex fegmen- 
• tohyperbolicoSi fegmento circulari componitur, circa AF cir- 
cumafta, efle duplum fphaerar, cuius diameter eft XD. 
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D £*»*(?«/». Annulare foiidum producum ab Hyperboli BDMX conueril circum FG 
eft «quale fphxr*, cuius diameter DX, vt deraonftratum eft prif. 41 . *«».. Et foiidum 

rotundum genitum i legmcmo circulari BXNDreuoluto circa eamdem FG, «quatur ei- 
dem fphxr*, cumsdtamecer DX.vtdcnxmftrauiyriy^liLi.C^ (, Atmnl. Ergo totus 
annui us genitus a figura tota XNDM circa FG cireumadla , duplus eft fphxr* cuius DX 
diameter eft. Quod erat dcmonftrandum. 

P A R S VI. 

Proportio // yperbola ad circulum theoremati ce exhibetur. 


PROPOSITIO LII. 

Hyperbola fit DEF, cuius axis AE, bafisad axem reda DF, axis F «- 34- 
tranfuerfus ER, cuiadiunda fit eiusfemi/TIs RS. Sit autem fe- 
mihyperbolae DEAcentrum grauitatis K. 

Fiat vt tripla AR ad, duplam AS.itaAE axis hyperboU ad A Q. 

Dico : hyperbolam DEF clTc ad circulum ADN , cuius diameTer 
eft DF bafis hyperbola:, vt reda AQ eft ad circumferentiam 
OP, cuius femidiameter eft O A, feuKBdiftantia centri grau. 
lemthyperbohe ab axe AE. * 8 


IO. 

/ It. 

b Arehinu 
dtc—ii. 
C^ri4. 
/.( 2 . 

dptrfJm ■ 
iut. 

c patet tn 
lyl. 12 . 


r S To T *“**“ 'P Gu * A Q Qnpniaro ex byp. eft vt tripla AR addu- 

... P la ’.” , AS ’ i“ s E ,u AQi r^ UC , Vt ' ripU AR ad l!m P lam AS . ia AE ad AC di- 
inidiam iplius AQ. Inlcnbacur deinde kmihyperbol* Dt A triangulum DEA eidcmoue 
cvcumfcribatur reflangulum DE. Omnibus circa axem AE in o.&m actu producetur co- 
noit hypcrboltca DOEF, cumeono DEF , & Cylindro DM, quorum hiccono.di circum- 
fotp.us crtr, ,llc inlcnptus. lamqu.a CylmdrusDM eft ad conum DEF , vt* tripla ARad 
ARi conus vero DEF eft ad DOEF conoidcm.svt ARad ASi ex «quo erit Cylindrus D- 
^ *<™***>«*V* AR. ad AS; hoc eft (vtoftendifupra) vt AE ad AC Sed etiam eft 
», A Ea d AC,ita . Cylindrus idem DM ad Cylindrum DL. Ergo lo^D^Tcf- 
hndrus DL aequales lunt. Atqui eidem conoidi cnam aquale eft a lolidum redlum, cuius ba- 
fiscll fcimhyperbola D E A, altitudo autem par circumferenti* OP.cuius radius eft OA fcu 
KB eenm grauitatis K. lemihyperbolf diftantiaab axe AE.Ergo foiidum illud reiftum etiam 
Cylindro DL «quale eft. Ergo «'rcSi (olidi bafis nempe lemihyperboh DEA eft ad ba 
fim Cylindri Circulum nempe ADN; ita reciproce ACaltitudo Cylindri eft ad neriDheriam 
OPultitudinem ifohdi redii lupradifli. Ergo rota hyperbola DEF eft ad arcium ADN ^ 

AQ, iplius AC dupla eft ad pertphenam OP. Quod erat dcmonftrandum. ’** 

PROPOSITIO L III. 

Sit portio hyperbolae DEF, cuiusvis AE fit qualis tnmfnerfo *. }4 . 

axi ER, bafis autem DFadAE reda. * 

Dico; hyperbolam effead circulum ADN, cuius diameter eft ba- 
fis DF,vt quinque lextantes axis AEad circumferentiam OP 
cuius femidiameter eft OA.fiue KB, centri grauitatis fem.hyl 
perbol* diftantia abaxe AE 1 

Axl "'•nfusrfo AE, adiiciamr lemiffiseius RS. Quoniam igitur ex byp AE 
tR . *quales funr, em AR quadrupla iplius RS; ac proinde triola AR 7. Y .* 

RS e ipla vcr6 AS erit quincupla RS, adeoque dupU AS, erit decupla RS. Quare triNallR 
«rtt ad duplam AS, vt i x ad i o. Iuque ii fiat vt tripla AR ad duplam AS, iu AE "d AQ, 


Digitized by Google 



^«• 49 . 


a l*r 42. 

tuum, 
bpt fJ>M- 
ita. 

cftr uni. 


Afmt tx 
ur^-f.9- 


» 4 s CYLINDRI C. tTANNVLAR. 

eiit AE ad AQ, yt-i* ad io, fitevt 6 ad j;ac proinde AQeritqoinqne llxtantesaxis AE* 
Atquidcmdnftratumeft vuiuciliuiiu prxcedenci,iiypejbolam DEFefle ad cuculum AD- 
N, ve AQ ift ad circurrtcfemiam OP. Ergo hyperbola cuius axis AE.tunlucrfo axi aequa- 
lis c(E ad circulum ADN eam habet rationem, quam quinque (cmubui axis AE ad circum- 
ferentiam OP. Quod erat demo nftrandunu 

PROPOSITIO L IV. 

Data fit hyperbola DJvfX Habens axem tranfurtfum MN lateri re- 
do arqualem. Sitautem hyperbolae centrum A.axis BM, bafis 
DXad BM reda, ci rea epiam dclcriptus Iit femieirculus DZX. 
Porro centrum grauitatts hyperbolx efto P,(emicirculi vero Y, 
Hyperbola DMX eft adfcmicircuIumDZX,vtBY eft ad AP. 

* § V 

D Emonflrdtio. Demonftraui fupra « folidum annulare gcnirum ab hyperbola DMX rota- 
U circa axern O A per A centrum tranlcuntem, xquari fpbxrx a lemtcirculo DZX cir- 
ca diamerrum Tuam DX reuoluro. Atqui iftud annulare folidum eft xquale * folido redo, 
cuius baiistft hyperbolx DMX, altitudo vero par circii inferent ix agrauitatii centro Pde- 
feriptx, cuius radius eft AP s Sc fphxra di£ta, xqualiseft * u dlo folido, ftu Cylindro, cuius 
bafis eft femieirculus DZX, altitudo autem par circumfercmix dcfcriptx £ grauitatis centro 
Y, cuius radius eft BY.Ergo etiam duo illa rc&a lotida fune xqualia Ergo bafis primi nem- 
pe hyperbola DMX, eft ad balitn fecundi, nempe ad fcmidrculum DZX, vt* reciproci al- 
titudo lecupdt, per ipher ia nempe radi) BY, ad altitudinem primi, peripheriaa» nempe radij A- 
B,boc eft vt ipfa B Y ad iplam AP. Quod erat dcmonftrandum. 
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AD LECTOREM. 



i Olutio circult per planum tam multa, & magna continet para- 
J doxa, vt inter arcana natura, pracipua merito cen/en debeat. 

^ Iam olim tAndotcles de concentricis pariter conUolutis quafe to- 
nem mouit , fed neque tpfe , neque altus (quod feram) poft ipfum 
quifiiam nodum diffluit. Cum •vero etiam mtht ea rei femper admirabilis 
yifa ejfet, conatus is 4 tpfe non femel fm, hoc in labyrintho rcperire exitum , 
ac negotio dijfeciUimofe quid pojfem lucis , affundere. Quod ciim fiu/lra ah - 
quoties tentarem ,in nouas difficultates incidi, d nemine obferuatas , quas 
in fehoho primi theorematis expreffas IcElar reperiet. Tandem ciim nihil 
•unquam daretur -vel audire vel legere, ex quo vel minimum barentt ac 
caecutienti lucis fubortretur , attentius rem omnem capi expendere ; atque 
ita in eas ahquando cogitationes incidi, quas hoc tradat u expreffas habes. 
Aliquanto poft , cum ita res ferret , de hoc argumento thefes quajdam,ab It- 
luftnjfemo 'Domina Comte de H ornes & de Herhes publice propugnatas, in 
lucem edidi. Quem conatum quod •uin doti i complures tam probauerint, 
fperaui leUort meo non ingratum futurum , fi quinque Cylindricorum & 
Annularium librit, hunc de circulorum •volationibus tradat um adtunge- 
rem. Expediui illum forma thefeum , qua prius affingebatur , & vberius 
deduxi quadam, fub finem maxime, qua in editione prima nolens thefium 
excedere modum, bremffime perdrinxeram Porro tum in prima , tum in 
hac pofirema editione propofitum mibi fuit, non filum difficultatibus fattf- 
facere , quas in fehoho theorematis primi deduxi , merum reliqua -vo- 
lationum fymptomata profequi , qua mirabilem earum naturam amplius 
declararent. Vale. 
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«umferenti* *qualem, vt experientia confiat, cuius infra dabimus rationem. 

Neque euadet Agfiomctra forti quifpiam dicendo, circulos concentricos AP, partim ^0- 
lui, parti m radendo ferri; Se concenuicorum quidem ipio AQ minorem vnumqtiodquc pun- 
itum per aliquam tangentis CL partem trahi j concentricorum vero circulo AQ maiorum 
plura pundta tranfireper vnum idemque pundtum tangcntis.Id enim fieri omnino non pofle 
fic demcnftro. # 

Sumatur in concentrico , fiuc maiori, fiuc minori quim AQ , punitum quoduis O , per 
quod ex centro A ducatur re&a occurrens deferenti circulo AQ in K. Quoniam circuli iun- 
&im voluunrur,funtque punita Ode Kin eadem rcita. manifeftumcft punita O Sc Kfimul 
in fua plana CL, BM, demitti t fimul attolli Sc abire. Cum enim punitum K defccndet in 
BM,fietq ue punitum contaitus, erit AfC perpendicularis - ad BM tangentem ; ac proinde, a 18. }. 
quod BM, CLxquidiftent , perpendicularis* quoque erit ad tangentem CL. Quare fi bzt.u 
punito K. polito in BM, punftum O , fupra eflet infraue reitam CL , non femper diftaret 
centrum A a tangente CL , interuallo radij AO , contra quam fuperius dcmonftrarum cft. 

Pariter igitur punita OK tangentes fuas attingunt ac delerunt. Quare cum punitum K Se 
infiantancc Sc abfque rafionc vili planum BM contingat (circulus enim AQ ex hypotbeli 
per materiale planum BM volutione vera fuperius* definiti, defertur; ) punitura quoque O, c Tkf.%* 
infiantancc , Sc abfque vili rafione fuum planum Geometricum CL continget.ld iplutn dc 
Alqs qutbiifiibec circumferentiarum PP concentricarum punitis demonftrabitur. 

ita quidem Geometrici propofitum conficitur. Sed vira totius demonfti ationis ad cap- 
tum philofophorum accommodatius fic colligo. Impoflibilecft vt concentricus APN , qui 
percurrit lineam fe maiorem, fecundum idem fui aliquamdiu tangat planum , fiue vt tangat 
plora plani punita , quin motus , quo circa centrum vertitur , tantifper incerquielcat. Pari 
modo erit impoflibile, vt circulus ARP,qui percurrit lineam fe minorem, aliquamdiu tangat 
planum in eodem plani punito hoc elt , vt plura punita circumferentia; tranicant per vnum 
punitum plani quin tanrilpcr interrumpatur motus lationis. Sed ex hypothcfi neuter motus 
vnquam interrumpitur. Ergo Scc. vt vis huius ratiocinationis clarius percipiatur , cogitemus 
primi) concentricum minorem ANP cieri per planum folo motu lationis abfque vHa circA 
centrum conuerfione. Manifeftu elt idem circumferenti* pun&um, tangendo iam pertranfire 
plura pun&a plani. Quod fi deinde intelligatur ad motum lationis accedere aliqua circutf 
conuerfio circa centrum, quantumque tarda ea fuerit, euidenter liquet, illud circumferenti* 
punitum, fecundum quod planum tangitur , non nifi initantance in plano fubfiftere:ciim c- 
nim contaitus ille indtuilibilisfir, conuerfio quanrumuis exigua illum variat , circumfcren- 
ti* punitum , quod tangebat planum , i plano mox furliim euchcndo. Deinde cogitemus 
maiorem concentricum ARP primo quidem agitari folo motu conucrfionis circa centrum 
A. Tum verd perfpicuutn erit plura circumferenti* punita,rangendo pertranfire idem pun- 
itum plani. Quod G poftmodo ad motum conuerfionis circa centrum , intelligatur accedere 
motus plani versus Lquantumuisparuus, liquido rurfus confiat illud plani punitum, quod 
tangebatur, non nifi infiantancc coniungi cum circulo fuum locum non mutante, quia enim 
contaitus indiuifibilis cft , quantumlibet exigua plani CL promotio versus L comaitum 
necellario variat, punitum plani, quod circulo conjungebatur , versiis L fubduccndo. Ac- 

£ i perinde fe res habet fiue planum CL , moueatur versis L , circulo loaim non murante, 
e plano manente immoto circulus deferatur versus L . Ergo etiam quantumuis paruo ac- 
cedente lationis motu ad circularem, iam nequit illud plani punitum, lecunduni quod fiebat 
contaitus, coniungi cum circulo nifi infiantancc, ac proinde nequeunt per iflud plura circuli 
puniti tranfire. Quare neque cum minor circulus percurrit lineam fe maiorem , neque cum 
maior Ic minorem vnquam rafio vlla committitur. 

Itaque theorematis lane admirandi plena demonftratio data cft. Atque ita quidem djta,vt 
Ctiam caufa totius myftcrij aperta fic , cum demonftratio vtraque fuerit oficnfiua & di- 
rcita. 

Vnum fortafle refiat,quod explicatum velit nonnemo .* Qui fieri nimirum poffit,vt ali- 
qua circumferentia, tantum .ferae! conuoluta tangendo percurrat lineam (e maiorem ve! mi- 
norem ? fic enim videtur circumferentia comracnfurari leu coextendi quantitati fe maiori vel 
minori, ac proinde minor maiori,& maior minori exxquarivqu2 manifefti impofiibiiia funt. 
Verum rdpodeo:quamuis tota fucceffiuc circumferentia totam fucet (Tine in plano lineam le 
maiorem mrnoremue tetigerit , non tamen ei commenfurata Ieu coextenfa fuic ; quod ad 
commenlurationem fucceffiuam totius cum toto requiratur , vt partes partibus fuccefiiut ap- 
plicentur Sc congruant. Hic autem nulla circumferenti* pars vili parti linez , in plano pera- 
grat*. applicata fuit, fed continuus fuit conta&us indiuifibilis.fiuc non quantus. Quod fi po- 
lygonum aliquod exempli grat. hexagonum, per planum circumagatur , huius perimeter li- 
dc Gwil. V*kt. NN i ne* 


Digitized by Google 


148 DE CIRCVLORVM 

nex in^lano conft&x commenfurabitur, qiiia perimetri partes (nimirum latera) Ce fuerunt 
applicat*, vt congruerent. In circulorum aurem volutionc longe aliter fc res habet quando- 
quidem luccclTiua circumferenti* cum linei in plano emenfa coniundio femper indiuifibi- 
lis, hoc eA non quanta extirerit. 

* Scholium. 

^Difficultates arcaria in circulorum volatione. 

Grauesex funt Sc roultz, quarum pltrzquc a nullo, quod fciam , hadenus vel explicat*; 
vel faltem indicat*. 

i i Et prima quidem fuperiori theoremate foluta eA, ac in fcqucniibus etiam plenius cx- 
Scfxma- plicabitur : qui fieri nimirum poffit , vt maior minori, Sc maiori minor , imo vt omnes inx- 
tifmu 1 8 quales circumferenti* poflibiles eidem rc dz line* quodammodo commcnfurentur? St qui- 
F/g.i. dem illa, quod rei admirabilitatem non parum auget , quzlibet effe potcA ; fi enim quilibet 
alius concentricus diutrfus a circulo AQ, per mareriale planum volu 2 tur, vna volutionc per- 
curret redam fu* circumferenti* zqualcm & ipfe& omnes reliqui. 

a. Sed longe adhuc maior exoritur qua:Aio, quare is, qui per materiale planum voluitur, 
folus percurrat fpatium fu* circumferenti* aequale ; reliqui verd omnes concentrici lineas 
fuis peripherijs maiores, minoreluc abfoluant- Friuolum erit dicere eum, qui planum mato* 
riale tangit, percurrere lineam fibi zqualem , quia is tnouctur per le , Sc independenter ab 
alijs: id enim quxritur, quid hic fit moueri per le, Sc cur is potius , quam reliqui , per ie mo- 
ucacur. 

J. Quid fiet, fi concentricorum iundim volutorum nullus per planum materiale decur- 
a Thtor.i. rat > Qucd quidem omnes vna volutionc emetientur zqualc fpatium , fuperius * dcmonAra- 
tum cA. Sed quantum illud erit ? cuius concentrici peripherix id xquabitur ? An tum vocari 
deferens vllus poterit? Frigida refponfiocft, ab eo reliquos deferri , qui primario & per le 
mouctur;cum enim exhypothcfi omnes concentrici iundi ac colligati fint,vt quolibet vno 
moto, omnes mouean tu r ; declarandum erat , quid requiratur, vt concentricorum aliquis 
per fc mouearur ac deferat reliquos : quo expofito , oportebit adhuc oAendcre, cum qui 
mouetur per le, conficere fpatium fu* circumferenti* *quale. 

Sfhtm*- 4* Qpod fi ille circulus, qui materiale planum tangit, vna volutionc decUrrat fpatium *- 
rifmui 1 8 <) ua ^ c ^ u * circumferenti* ; quod quidem ira fieri nemo bucufque aliter , quam experientii 
Tt*. a. probauit ; quid tum eucniet, cum duo Cylindri EF,CG pofiti circa eundem axem AB, ambo 

• ** materialia plana parallela in lateribus FE,CG contingent ? nunquid vtrique circuli E,& C, 

vna volutionc percurrent fpatia fuiscircuinferentijs xqualia? Atqui hoc impolfibile cA.Cum 
ex fupra theoremate primo dcmonftratis iiquidri pateat, circulos E Sc C,volutiones fuas pa- 
riter incipere 8c finire, ac proinde ambos fcmel conuolutos, xqualia fpatia conficere. Num 
igitur hoc cafu dicemus volutionem tffe impolTibilem ? At nulla impolfibilicatis caufa appa- 
ret. Et pollibilem efle infra demonArabimus. Qu* igitur peripheria 1‘patio vnius volutionis, 
xquabitur E, an C, an neutra } Si alterutra s cur hxc potius, quam illa ? Cum materiale pla- 
num vtraque contingat. Si neutra; cum aliquam efic determinatam longitudinem neccfle fit, 
quam vtrique C & E circuli decurrant, ea erit exhibenda, vt fatisfiat quzAioni. 

Sthtm*- 5* difficultates prxccdcnri numero propofit* , quodammodo augentur in cono infini- 
to, fecundum latus FE commune materiale planum tangente , perque illud volutione redi 
f ' delato. Hic enim infiniti circuli concentrici, extra fc inuiccm pofiti , planum commune mar 
5 '* tcriale contingunt. 

Hxc, pluraque alia, qu* poAmodo attingemus, fatis declarant mirificum quoddam natur? 
in circulorum volutionc inelTe myAcrium ; quod quidem quo minus hadenus explicaretur, 
inde mihi fadum videtur, quod oculos non coniecerint in proportionem motuum lariui Sc 
circularis, volutiones componentium, qux alia arque alia elic, Sc infinities variari poteA.Ex 
mutua quippe vtriufquc motus proportione r?dc perpensi, omnes difficultates propofit* 
difiolucntur,vt ex fcquentibus theorematis planum fiet. Porro cx huius obleruationisdeic- 
du orta quoque cA ea communis hallucinatio; videlicet cum circulum , qui planum mate- 
riale tangit , vni volutione perada, percurrere nectflar io lineam in plano zqualem fu* dr- 
cumfercmix : neque fieri aliter poAc. Quod falfum cAc infra oAcndctur. 
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tArifioteles & GaliUtu nihil explicant. 

Dc circulorum concentricorum per planum volutione agit AriAoteles in Mechanicis 
quxft. 14. cuius difeurfus omnis huc reuocarur. tifmus 1 8 

Siquis minorem circulum AP impulerit , maiorem AQ huic annexum non moueri ex fc, 1 4 
fed quantum mouetur a minore : ac proinde xqualem cum eo viam conficere. Siiniliter.cum * 
maiorem AQ impuleris, tunc minor non luo, led maioris motu defertur : vnde rurfus xqua- 
lem cum eo viam conficiat, neceilc eA. Deinde cuidam obieftioni rcfpondcro, ait ; quamuis 
vnum fit amborum centrum .‘elTc tamen vnius centrum per le in motione {alterius vero per 
Accidens illum enim circulum , qui mouct alterum , obtinere illud centrum per le ; alium 
ver6 qui mouetur , habere illud centrum per accidens , quia non vtitur illo tanquam 
centro. 

Hic Ari Aotclicz ratiocinationis fumma cA: quam parum aut potius nihil ad propofitum 
lucis afferre, perfpicuc Icftor intelliget , qui hunc AriAotclis dilcurfum cum difficultatibus 
przcedcnti feftionepropofitis componet. 

Inter reliquos, qui nodum hunc gordium difToluere conati ftint,po Aremus tempore , fed 
ob complura in Marhcmaticis przclare lubtilitcrque inuenta primus claritudine nominis t ft 
Galilxus Linceus. Is in libro quem inlcribit. Dijtorfi i itmonlirMiioni Mdthemutuhe <yt- Dia- 
logo primo, hoc vnum conatur explicare, quod a nobis primo loco propofirum eA theore- 
mate prxccdcnti ;qui heri poffit vt minor circumferentia lineam fc maiorem, dc maior mino- 
rem vna conuolutione emetiatur. Sic autem ratiocinatur. 

Sint duo polygona limilia, (imilirerquc polita circa commune centrum G , ita fibi mutuo s<htm g- 
coniunfta, vc vnum fine altero moueri nequeat. Producantur latera AB, HI. Et fuper pun- tifmus 1 8 
ft:o B fixo circumagatur polygonum maius, donec latus BC congruat rtftz AS.dc punitura ^ 

C incidat in Q. Hoc motu peralto BC cft in BQ ; 3 c BG cft in BC. Punftum. vero I, ex- 
tremum lateris KI, minoris polygoni dcfcripfit arcum IO; ipfura vero latus KI, incidit in rc- 
&am OP, rranlmillo per laltum lpatio IO. Quod fi adhunc modum maius polygonum fe* 
eundum omnia latera circumagatur per rcftatn AS, iplum quidem emetietur lineam AS luo 
perimetro xqualem , compotitam nimirum ex omnibus polygoni lateribus iuxta inutcem 
in direftura collocatis: polygonum vei 6 minus emenfum fuerit lineam HT paulo minorem, 
coropofitim nempe ex fex lateribus polygoni minoris , &. quinque fpatijs OI , faltutianf- 
tniflis, totidem Ici licet, vno minus, quot funt polygoni latera. Huius autem linee HT do- 
fc&us ab AS priori, quam emetitur polygonum maius , vti & fpatia lingula laltu tranlmilla, 
sequantur difteremix laterum AB, HI ; qua: eo fit minor , qu6 plura luerint polygonorum 
latera; ac randem euanefeit, fitque squalitas inter r cft as AS,HT. 

Quoniam igitur polygonorum progrdfio definit in circulum, is erit polygonum infinita 
habens latera non quanta , hoc t A punftualia : & quemadmodum polygonum maius abique, 
ialtu vllo emetitur lineam AS, fuo perimetro xqualem, conAantem videlicet cx omnibus la- 
teribus luis in direftum & continue abfquc vila vacuoru fpatiorum intercapedine difpofitis ; 
fimihter quemadmodum minus polygonum tot fpatia laltu cranfmirtit,quot habet latera, vno 
, minus; ac proinde lineam emetitur HT fere xqualem AS linex polygoni maioris , conAan- 
tem nempe ex lateribus luis, de fpatijs laltu trani'niiflis:ita concentricus minor delatus ab alte- 
tcro, tot facit faltus non quantos, quot habet latera non quanta, hoc cA infinitos ; adeoque 
linea, quam percurrit, conAatex infinitis circuli lateribus punftualibus , inter politis infinitis 
punftualibus Ipatijs vacuis, liue laltu tr an lini Ilis. Atque inde fit, quod cirdulus minor pcrcur- 
xar lineam xqualem ei , quam maior. Quemadmodum enim partes quamx pedalis linex , fi 
/pacia vacua quanta interponas, ad quamuis longitudinem extendi polium : ha linex pedalis 
paites non quamx, id eA punfta infinita , interpofitis vacuis infinitis 11011 quantis , hoc eA 
punftualibus, in quamcunque longitudinem poliunt diftendi. 

Ita, quoad rem Galilxus, addens , fic optime rarefaftionem explicari. Non magnopere 
contendendum mihi arbitror, vt hojc.difcurlu nihil effici oftendam. biipponit ctnm conti- 
nuum tx punctis inextenfis infinitis cucnponi : qux opinio in fcholis palum exploditur. Ina- 
nis certe progrcflio efta polygonis ad circulos ; & circulum cfle infinitorum laterum poly- 
gonum, led non quantorum Icu punft ualium, verba ac voces funt. N ullum enim latus babec 
circulos ; & latera non quanta , non fuftt iatvra. Pari modo faltus inAamanci ac punftualcs 
non funt laltus ; & punftualis faltus idem eA ac nullas. AJhxc theoremate primo demoq- 
Aratum eA, totam cuiufuts concentrici peripheruro, rotam reftara , per quam voluicur , abl- 
qucvlla interpolatione luccelfiuc tangere. Nullus, igitur laltus committitur. 

Multis deinde ac longis dilcurfibus imerieftis progreditur ad explicandum, quomodo ma- 
ior circumferentia fcrocl conuoluta percurrat lineam le maiorem. Surauu hxceft. 

Tuffut de QnuU'olu(. NN 3 Polygo- 
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Polygonum minus circumagatur fuper puncto 1, donec latus I?C cadat in IO : tum ver6 
B punctum extremum lateris polygoni maioris retrotrahetur dcknpto arcu BZ , cadcique 

latus BC in ZR, fic vt cius pars luptrponatur parti lateris AB. Quod U omnia polygoni mi- 
tioris latera hunc in modum circumagantur Jupta rcftam HT, iptum quidem metietur li- 
neam H V, zqualem luo perimetro, conflantem nempe , omnibus lateribus luis indirectum 
& continui difpolitis ; at maius polygonum deferibet tincam AX , fere zqualem i i nex HV, 
polygoni minoris, conftantem ex lart-ribus maioris polygoni in dirc&um quidem collocati*, 
led aliqua Tui parte cadentibus lupra inuicem > eruneque tot partiales fuprapofitio oes , quot 
fune latera, vna minus. Porro exccifus huius lineat a polygono maiori mcnfurat* , lupra 
eam, quam metimr mimis, iremque luprapofitionum quantitas BZ> eft ipfa laterum AB, HI, 
differentia jQuz, qu& plura fuerint polygonorum latera, e6 fempereuadit minor, ac tandem 
ScUnu- cuanelcit, fitque xquaiitas inter ipfas H V, AX. H*c iam circulis applicat vt prius. Circulo* 
tifmui 1 8 minor (inquit) AQper fe motus (vide /g.a.)fua latera infinita ,non quanta explicat, lupra rc- 
jm. I# «ftarn BM, fic vt omnia ftnt potica extra inuicem ; Circulus verd maior AR a minori delatus, 
iua quoque infinita latera difponit per re&ar» CL, non piant extra inuicem, fed cum infinitis 
fuprapo titionibus, Icu replicationibus, feu rctra&ionibus non quantis, boc eft pun&ualibus, 
abfque vll£ tamen partium quamarii fuprapolitione Icu penetratione. Atque inde fieri putar, 
quod maior AR fcmel conuolutus abioluat lmeam fe minorem, & zqualem ci,quam minor. 
Quemadmodum enim, ait, partes quantz pedalis linez lupra inuicem pofitx, hoc eft per fu- 
prapoliciones quantas, conficcrc pofluni magnitudinem data minorem s fic vicuum pedali* 
linez parresnon quantz, hoc cft infinita punCla, pei infinitas luprapofitiones non quantas, 
abfque vili partium quantarum penetratione , itaconftipari poliunt vt magnitudinem data 
minorem conficiant.' Demum addit ita facile condenfarionem explicari. 

Hunc difcurfum, quamuis cius fubtilitatera intcrlocutor Sagredus exclamans, vt folct, mi- 
rifice deprzdicet, fi priori adhuc inaniorem elTc dixero, nihil magnopere vereor , ne mc te- 
meritatis eruditus le&or condemnet. Tamctfi enim polygonorum concentricorum voluuo- 
nes apte & eleganter explicet , applicatio tamen ad circulos fa&a , ac cz cera quz lubiungit 
de infinitis pun&orum fuprapolitionibus non quintis^ pluraquc alia, eiulraodi lunr.qux phi- 
lofopho cuicumquc in promptu atque obuium lic refellere. Hoc foium breuiter dico ; retra- 
ctio 8c fuprapofitio non quanta, inftantanca, pun&ualis, eft retrario & fuprapofitio nulla; 
& nequit fieri punctorum fuprapofitio , quin plura pun&a circumfercntiz idem plani pun- 
dlum fucccflioc contingant. Quod fieri in cafu nonpofle theoremate primo dcmonftra-. 
tutn eft. 

Et hzc quidem omnia Galilzus de ea difficultate foium, quam primo loco propofutmus. 
Czterarutn quippe, quas nos ipli nobis obiccimus,neciple,ncc alius, quod lciam, quilpianx 
meminit. 

Reliquum iam efl y vt fiquidipfi ad difficultates pr opcft.ts s ferre lucis pofsmus ordine ac brtuiter expe- 
diamus. Quod priuj 'quam [otio non alienam a propofito erit fi referam, qua pnmum vu hoc mihiin la- 
byrintho fuboriri lux (ceperit. Videbam, quod quidem nemo eft qui non viderit, (pharam digito imputatu 
fic moneri per planum , vt Gr latione refla progrederetur , & fimul interim circa centrum fuum vertere- 
tur notabamque proinde duos motio effici impulfii vno ; fine quod idem eft , motum vnum ex duobus ffe- 
tie interfis compofitum. Tum vero cogitare capi y fi binos hofie diuerfos motus , non vnus metor vt pritu fed 
Uni motores efficiant , quid euemet*. quid enimfivwu ff haram trahat motu reflo per planum , atque in- 
terim eandem alter circa fuum tentrum rotet ? eum certi ad eundem plane modum jfhara monebitur , ac 
fi ab vno aliquo impulfa libere volueretur.lt a deinde ratiocinabar: tum ht motores diuerfi 6nt y ab imi- 
tem non dependent. Dabit igitur motui qmfquefue eam celeritatem, quam volet. Quid igitur , fi is , qui 
ffharam trahit , trahat vcUtifimc, altero interim tardi fit me eandem circumagente > Tum tmmverl ne- 
cejje erit , vt priufquam vna volutio perafla fit , longifimum in plano (fanum multojjua circumferenti a 
maius (fhara percurrerit. Quod fiiam trahente illo urdt fimi , alter (f haram celerrime circumageret , 
ferfpext contmub necejjsrio confequi,vt minimo illo tempore, quo hic (pharam Jemel circumagit , eandem 
ille per (parium multi eiufdem circumferentis minus trahendo promomrit . Atque ita tandem intellexi, 
fieri pojje vt etiam in materiali plano vniui volutionis femita , fit quantumcunque maior vel minor cir- 
cumfer entia fphara; ac proinde negotium hoc omne non ex alterutrius horum motuum celeritate aut tar- 
ditate figillathn ffeclata, fed ex vtrifque inter Je comparatis, atque ex mutua eorumiem ad inuicem pro- 
portione pendere. 

His pramifsis, aggredior propofitum y & primi* quidem theorematis volationes confider abimus in piam* 
Geometricis faBas. Qua deinde volationum ratio in plano matertali communi fit , quam materiali per- 
feBo difqmrtmus. Tandem ipfam diam cunam lineam , quam fingula voluti circuk puncta defcnbunt, 
aliaque nonnulla voltmonum jymptomau contemplabimur. 

a.;v: THEO- 
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theorema ir. 

Si motus plano parallelus , quo circuli centrum, adedqueiple cir- 
culus defertur , 3 c motus circularis, quo fuper fuo centro circu- 
lus circumagitur, fint sque celeres i linea , quam vna per pla- 
num volutione circulas percurrit , circumferentia: aequalis 
erit. 

Si motus parallelus lationis fuerit velocior circulari ; vna vol§tione 
percurret lineam fua circumferentia maiorem minorem vero, 
Ji parallelus motus circulari fit tardior. 

• 

Q Vomam, per hypothefim, laridnis motu» & circularis finr xque celeres , qux eodem 
tempore percurrent fpatia, per axioma I xqualia erunt. Atqui (parium , quod vnius vo- 
lutionis tempore lationis motu a centro percurritur, tfl xquale illi linex, quam in plano cir- 
culus vna volutione continenter tangendo percurrit ; fpatium verd, quod eodem vnius volu- 
tionis tempore motu circulari conficitur, eft ipfa circumterentia , vt patet cx definit, quinta. 
Ergo linea rc&a, quam in plano circulus vni volutione continenter tangendo peragrat , cir- 
cumferentia; xqualis eft. Quod erat dcmonftrandum. 

Secundx partis deraonft ratio ex fequenci theoremate vniuerfali, deducetur. 

Corollarium . 

Si re&a, qux vn£ volutione percurritur, xqualis fit dreuroferentix, motus paxaljelus cen- 
iri , & circularis xqud celeres erunt. 

THEOREMA III. 

Vniuerfimvt velocitas motus paralleli , quo centrum fertur, ad 
velocitatem motus circulans; ita linea , quam vna per planum 
volutione circulus percurrit , erit ad eiuldem circuli circum- 
ferentiam. 

. ’ '1 . •** 

S Parium, quod tempore vnius volurionis motu parallelo centri peccurritur , eft xquale ei 
linex , quam in plano circulus vni volutione tangendo percurrit : (parium autem , quo4 
eodem volutionis vnius tempore circulari motu conficitur, eft ipfa circumferentia; hxc enim 

r T dtjimt. \ . vnl volutione femd integri circumagitur. Arqui per axioma 2. dcmonftratum 
Galilxo Theor.a. de motu xquabili, vt velocitas eft ad velocitatem, ita iunc fpacia eodem 
tempore ablolutat proindeque etiam in cafii dato , vt celeritas motus latiui ad celeritatem 
motus circularis, ita ('parium quod vnius volutionis tempore abfoluitur latiuo motu , cft ad 
fpatium , quod eodem volurionis vnius tempore circulari motu conficitur. Ergo vt veloci- 
tas morus latiui leu paralleli eft ad velocitatem motus circularis , ita eft re&a linea quam in 
plano circulus vni volutione tangendo percurrit , ad ipfam circuli circumferentiam. Quod 
erat dcmonftrandum. 

theorema iv. 

Ex hisiam facile licebit deducere , data quacumque concentrico - 
rum circulorum infinitorum per plana Geometrica volutione, 
quifnam ille fit, qui vnus ex omnibus vni volutione abfoluat 
lineam fu* circumferentiae *qualem. 

I S (ani erit, qui eadem velocitate fuper communi centro circumagitur , qui idem centrum 
motu ad planum parallelo defertur. Atque hic non incommodi primiriuj ftue deferens vo- 
cabitur. . . 

N N 4 Quod 


Siheitu- 
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Quod autem data volurione quacumque lempcr aliquis , Se vnustanrtim reperiattir, qui 
eadem velocitate fuper centro circumagitur , qua centrum motu parallelo defertur, Gc de- 
monftro. Quoniam omnes concentricos vna volatione zquales redas lineas , Guc eamdem 
percurrere demonOritum cft theor. i .(vide Gg. i.) ea Gt BM. PofGbile cft circa centrum A 
dclcribcreperipheriam xqualem reda: BM. £a fit, Q. Quia igitur omnes concentrici per- 
currunt vni volurione lineas ^quales ipG BM, etiam concentricus AQ,vni volurione percur- 
ret BM y lux circumtere ntix.Tqu.dem. Ergo per Coroll. Theor. 2. concentritus AQ eadem 
celeritate fuper centro A vertitur, qua centrum A motu ad pianum parallelo defertur} atque 
indeettam patet ciuftnodi circulum non niG vnicam exiftere. 


THEOREMA V. 


Schema - 
ti/mus i 8 
f/g. i. 


Quare concentrici primario minores, percurrant vna volurione li- 
neas maiores luis circumferentiis; concentrici vero maiores pri- 
mario, rettasabioluantluis circumferentiis minores. 


P Rimarius, qui nimirum percurrit lineam fit* circumferenti* aqualem, fit AQ; & aflu- 
marur quinis ilio minor concentricus AN.Quoniam (imul omnes circa commune cen- 
trum Arotantur, rttanifeftum cft minorem AN tardius circumagi, quam maiorem AQ.At- 
qui ( cum cx Iryp. AQ percurrar lineam fua: circumferenti* zqualem, vocatio, fiue circularis 
motus circuli AQcft zqtic velox per Theor. i. ac motus progrcftiuus centri communis A. 
Ergo motus circularis circuli AN tardior cft motu progrclliuo centri. Ergo per Theor. j. 
circulus AN vna volurione percurrit lineam fua circumferenti! maiorem. 

Affirmatur deinde quicumque concentricus AR, maiorquam AQ. Liquer maiorem AR 
circumagi celerius, quim minorem AQ. Quare, cum ipftus AQcircomafliu Iit arque celer, 
ac motus parallelus centri communis A, erit citcumaflto iplius AR velocior patallclo moro 
centri communis A. Igitur per Theor. j. circulus AR vni volutionc percurret Ipatium lui 
circumferentia minus. Data igitdr cft catla cur Ac. 


THEOREMA V I. ^ 


uhtnu- Vnde fiat, quod infiniti inaequales concentrici, vna volutionc 
tifms i s xqualem lineam percurrant? 

Ti’. i. 1 

C Onccntricus lineam BM percurrens fu* circumferenti* iqualem, fit AQ: & affitma- 
tur quicumquc alius illo minor, maiorue AP. Quoniam ex hypothcfi omnes concen- 
trici eodem tempore integram circa commune centrunj A rotationem abloluunt, erit pet 
axioma i. vt circumferentia Q, ad circumferentiam P , ita velocitas qui circumagitur Q ad 
velocitatem qua circumagitur P. Atqui refla BM, cx hypotbtfeiqtutur circumferenti* Q, 
& velocitas paralleli motus, quo in voluiione centrum commune A defertur , aequatur per 
coroII.Th.i. velocitati, qua circumferentia Qcirca centrum A circumagitur, cum cx bypo- 
thtfi refla BM, qui vna voluiione a circulo AQ percurritur, fil aqualis circumferenti* Q. 
Ergo vt refla BMcft ad circumferentiam P,ita velocius motus paralleli, quo centium com- 
mmte A defertur, cft ad velocitatem, qui circumagitur circumferentia P. Ergo per Theor. 3. 
refla BM ea cft , quam concentricus quicutnqu. AP vna volutionc percurrit. Data igitux 
cft cauli, cur infiniti concentrici vna volutionc eamdem lineam percurrant. 

THEOREMA VII. 

Vndc fiat, quod linea, quam infiniti concentrici, fimul moti vna 
volutionc omnes percurrunt, modo maior elTe poflit, mod6 
minor, imo data quxeumque. 

A D hoc cote nihil conferet, quod ceterius tardiufue, aut ccnttum commune deferatur, 
aut citculi circa centrum commune circumagamur. V erum res tota pendet ex mutui 
borum motuum proportione. ‘ . .. . 
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Dati igitur fint circuli quotcumque circa centrum commune A. Data item fit quxcura- Schema- 
que linea BM. Poflibile eft circa centrum A delcribcre peripheriam datx reCtx BM xqua- tifmns i 3 
Jem. Hxc cfto, Q. Rurfum poflibile eft ita volui concentricos, vt motus circularis, quocb- Fig. x. 
culus AQ luper communi centro A circumagitur, fitxque velox, atque parallelus motus, 
quo commune omnibus centrum A defertur. Tumverb concentricus AQ. PerThcor.x. Schema- 
vna volurione percurret reCfcam xquatem lux pcripberix Qshoc cft,cx conftru<ftione,Kneam tifmni 1 8 
BM . At omnes concentrici xqua les lineas percurrunt, vt demonftrarum cft Theoremate i 1 . Fig,x. 

Sc 6. Ergo omnes concentrici vni volurione percurrunt lineas ipli BM daex xquales.Dau. 
igitur caula cft vnde fiat Ac. 

CorjUariHtn. 

E* omnibuj hucufquc dtmonftratis maniftflum cft, qiumiutcm lineat, quz i circulii 
«ni volurione percurritur, pendere e* fola duorum motuum, Utionu nempe ac circularis, 
ex quibus volutio omnis componitur, proportione. 

Na* .jb.Wo / in* nufUerduidUi vibaiumi grntrulittr, nimirum fdchi i * fUrm Ccomaruu,lue 

(Bdi omju muttrid dtyirdcim rclijuum rji , VI dj fldnd Mdllridhd IrdnjldMia. 


THEOREMA VIII. 


Vndefiat, quod fphaera, fiuc circulus,dumper commune planum 
materiale libere voluitur, lineam percurrat fux circumferen- 
tia: xqualem. 


Ha 


I Oc it m euenire t qui aliter , quam ah experientia^ probets & tar ita eueniat , caufam qui aperiat, 
nontnuenio. Quemcuntque e inulam , tum per planum G eo metricum voluitur , v/tJ volatione ab- 
foluere Jfatium pojje quantumbbet matus minujtu fua circumferentia , r* tam iemonfiratn perjfhuum 
crl. Quid vero plani materialis coni alius effiiiat , vt illa perpetua inter tirtumferentiam circuli, & fra- 
tmm vna volatione emenfum oriatur squalitas > pro huius rei dtfquifitione e jio principium: 

Ustura , cum nihil agit fruHra, quemadmodum breutfsimd. agit via, ita modo etiam facillimo. 

Datus iam fit circulus AQ, fuftentatus a plano communi BM, qui impellatur versus M. 5 chema- 
Igitur per principium iam conftituttim , circulus modo facillimo per planum progredietur r jf mus 
versus M. Itaque non procedet per planum lolo motu rc&o; ficenim in plani BM,quod ex 1 ® 
hypot hcfi cft commune (hoc cft per definitionem 6. afperura Sc lcabrum) minutas inxqua- *' 1 * 
liures impinger offcnlabitque.Facillimus igitur modus proccdcudi versus M,is erit, quo fiet, 
vtquara minime circulus in plani alpcritatcm impingat- Atqui impinget quam miniin£,fi ca- 
dem celeritate (e circa centrum fuum A circumagat, qua progreditur versds M : quod lic o- 
fiendo. Statuamus circulum versus M progredi, hoc eft eius centrum larionc parallela mo- 
ueri versds M, celeritate, vt 5» atque incerim circumagi circa centrum celeritate, vt x. Quo- 
niam igitur drculus fe circumagit, ac proinde vna parte, qux M H fpc&ac, dclcendcndo luam 
circumferentiam lponte demittit in planum, altera ver 6 parte afeendendo camdem luam cir- 
cumferentiam e plano fubducirs raanifeftum eft offenfarc iam minus atque impingere in ex- 
ftaiucs plani particulas. Quia tamen latio versus M H.qux dum omnis adhuc aberat circula- 
ris motus, adxquara fuit impingendi caula , adhuc velocior eft, quam circumactio, hoc cft 
quam fummiflio atque fubdu&ioJpontanca circumferentix» tantum adhuc impedimenti re- 
linquitur, quantum velocitas lationis versus M H excedit velocitatem circuma&ionis. Quare 
fi circuroa&io circuli circa centrum eadem omnino velocitate fiat, qua fit latio versis MH$ 
iam omne fublatum erit progrdTionis impedimentum. Nam eadem velocitate circulum cir- 
cumagi, qua progreditur, flue defertur versus M, eft prorfus , circumferentix partes fucccflT- 
uc omnes in planum lponte fummitri, iter umque fubduci eadem celeritate , qua fir progref- 
fio versus M. Tum verb nulla iam pars circumferentix in planum poteft impingeres cum c- 
nimxquc celeres Gnt circumactio Sc progrtflio,partes circumferentix eodem inflanti fubdu- 
cuntur e plano, quo deberent impingere. 

Quod fi circumaCtio velocior fiat motu lationis versfis M H , rurfus impingere circulum 
fie dtmonfiro. Inrelligatur circulus communi plano infiftcns circa centrum A circumagi fe- 
cundum ordinem litterarum CQBD.abfquc vllo motu lationis versus MH. Manifeftum eft 
circulum iam continenter impingere in minutas plani afperirates, circa contaCtura pofitas; 
quemadmodum impingebat prius, cum deferebatur versGs M H.abfque vllacirca A centrum 
<ooucrfionc.Quod fi deinde ad circularem motum accedat aliquis motus lationis versus M' 
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H, quamuis nondum arqtie velox lii ac circularis, efficiet ille nihilominus , vt circulus ten- 
dendo versus MH, fubducatur nonnihil, ac proinde iam impingar mimis , quam dum eo- 
dem haerens loco, tantum circa centrum A rorabatur. Impinget nihilominus adhuc etiam 
tum, quod motus circuma&ionis, qui» dum aberat omnis motus lationis versus M H ada- 
quari erat impingendi cauli, adhuc celerior fu motu Lrionis versus MH ; quo fit vt circuli 
partes velocius in plani afpcritatcsdeiccndanc, quam inde per naouxn lationis iubducancur. 
Quod fi motus lationis, fiucprogceilio centri venus MH nat arque velox, ac motus circum- 
a&ionis, euidenter patet, qua celeritate circumferentia per circulareui motum ddeendit ia 
plani alpcrirates, eadem prorfus per motum lationis inde fubduci. Quare iam omnis rurfum 
cedat iropadlio. Non tantum igitur circularis tnotus tardior motu lationis, led etiam ilio 
velocior caufa impingendi ciir, vtrilque vero inter lcfe adxquatis ceilabic omnis. 

Itaque modus omnium facillimuseft, cum circuli circumaftio Sc progrtflio , centri ea- 
dem velocitate fiunt-Igitur per principium Aipra pofitum, circulus eo modo decurrit per pla- 
num versdsM.Arquiper x. Theorem.dum circum a Aio, tiue motus circularis Se centri pro- 
greffiio eadem celeritate fiunt, circulus vni solutione lineam percurrit trquulem ki* circum- 
ferenti*. Circulus igitur, cum per materiale planum commune liberi v cluitur, vna volutio- 
neabloluit lineam xqualem circumferentia;. Quod igitur erat piopoficu», Sc quod fiat. St 
cur fiat demonftrauimus. 


THEOREMA IX. 

Quamuis fphxra, fiue circulus per materiale planum commune 
libere volurus,abfoluac lempervna volatione lineam fu* cir- 
cumferentis aequalem : fieri tamen poteit vt tantum femel cir- 
cumadlu*, fuccdliue tangendo abfoluat in eodem plano mate- 
riali lineam, iua circumferentia quancumcumquc maiorem vel 
minorem. 

Sihtmt- pLanum mattrialc BM tangat circulus aut fphxra AQ , in pondo B. Vnus circumagat 
lifmui 18 t fphatraro circa centrum A alius inierim fpbxram trahat laiione ad planum paralkli ile 
fjj.i. vt centrum non excedat parallelam AH. Tum vctO fieper planum BM fphxra movebitur 
aefi volueretur : Et per 3. Theorema, vtcrit velocitas tradionis ad velocitatem rotationis, 
ita eritlinea poft vnain fphxrx rotationem peradam in plano decuria ad circumferentiam. 
Quare cum is, qui fphxram trahit , eam poflit in quicumque proportione trahere celerius 
tardiuiue, quam aker circumagat; poterit linea, qux decuria erit poft vnam fphxrx rotatio- 
nem, quacumque proportione effe maior vel minor, quam circumterentia. Q^cd erat dc- 
mouftrandum. 

THEOREMA X. 

Expenditur coni volatio re&a per planum Geometricum. 

• 

SfhtMd * pLanum Geometricum tangat conus infinitus (hoc cft indefinitus ) in latere FE. Secetur 
tifm*s 1 8 i deinde conus infinitis planis, qu* in cono producant circulos infinitos, D,B Ac. in pla- 
7 * no autem, quod tangit conus,re&as DG,BH.Voluatur deinde conus per planum volutio- 
ne retia, fic nimirum, vt circulus, D, non excedat re&am DGjquo polito , omnes reliqui 
luas quoque tangentes BH Ac. non excedent- his politis Dico 

1 . Omnes circuli volutiones fuas pariter St incipiunt , Sc finiunt romnes enim cangunc 
planum in pun&is eiufdcm lateris EF. 

x. Ex infinitis circulis tantum vnus percurrit vni volurione, longitudinem fua; circum- 
ferentia; aiqualero; is nimirum,qui eadem celeritate circa communem axem FP circumagi- 
tur, qui axis ipfe motu re&o progreditur. 

3. Reliqui circuli infiniti percurrunt lineas huic squales. 

4. Communis illa longitudo, quam omnes circuli vna volutione percurrunt, poreft effit 
quilibet. 

Horum omnium demonArarioncs A caufx ex 7 primis Theorematibus deducuntur. 

THEO-’ 
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THEOREMA XI. 


Poflibiliseft reda coni volutioin plano materiali communi. 

■pOnantur eadem qu* Theoremate pracccdcnriifcd pro Geometrico plano ponatur ma- 
1 ceriale planum commune. 

Quxiitur, an conus commune planum materiale tangens in latere» raoueri poflit volu- 
tione reda ? cum enim omnes circuli in cono poftibiles, materiale planum commune con- 
tingant» deberent linguli iuxta Theorema S,vna volutionc lineas luis circumferentiis zqua- 
les percurrere. Quod fieri non poteft, cum per Theor.przced. eandem omnes longitudinem 
abloluanc. 

Nihilominus demonftrabitur poflibilis coni per materiale planum commune volutiore- Schema- 
€tz, eodem fercdilcurfu, quo vfi fumus Theor.p. vnus conum circa axem rotet , alter tra- tifmns 1 8 
hat latione reda, fic vt nunquam definat tangere, & circuli D,B, D per fuas ferantur redas Ft£. 7. 
parallelas DG',BH,DG. Tum vero fic per planum conus moucbitux, atque li volueretur. 

Qu6d fi velocitas rradionis par (k velocitati, qua circa axem FP rotatur, exempli grat. cir- 
culus B, is decurret vna volutione redam fuz zqualem circumferentia:. Infiniti autem reli- 
qui redas huic zqualeS abfoluent. 

THEOREMA XII. 

Vadi fiat quod conus difficulter.ac violente volutione reda per 
materiale planum commune moueatur. 

s .. • t 

Arionem fic aperio. Adamatur quiuis in cono circulus B. Hic fi volneretur folus per Schema- 
iineam B H , eadem fc velocitate circa centrum, fiue axem FP circumageret , qua pro- tifmns 1 8 
greiitur versus H: hunc enim modum efle facillimum, quo versus H promoueri circulus f^« 7 * 
pou d, ex demonitratis Theoremate 8 manifeftum cft. Nunc verd quoniam B circulus cir* 
cumagi nequit, quin cx hypothcli reliqui omnes pariter circumagantur*, fi B circuli circatn- 
adio fit zqu£ velox, atque motus redus, quo cius centrum defertur, circumadio reliquo- 
rum omnium erit velocior cardiorue,motu redo, quo defertur centrum circuli Bj Sc ea qui- 
dem proportione velocior aut tardior, qua reliquorum circulorum peripheriz, ipfius B pc- 
ripheriam excedunt, vel ab eadem exceduntur, vt patet ex x. axiomate. Omnes igitur circu- 
li (hoc cft tota coni lupcrficies,) przter vnum B, in minutas communis plani inzqualitates 
impingent, vt in dilcurlu demonftrationis, 8. Theorematis dcmonftrauiraus. Data igitur cft 
caula vnde fiat &.C, 

Corollarium. 

Ha&cnus difta de cono facili erit Cylindris circa eundem axem politis, tc diaerfam ha- Sihcms- 
bemibus latitudinem, fuo modo applicare. tijnus iS 

THEOREMA XIII. fii ' 


R 


Vndc fiat, quod circa verticem conus in orbem facillime & lua 
iponce per commune planum voluatur. 

C Auli hrc cft. Cum per principium Theoremate 8.alTumptum natura femper agat mo- Fi i' 7 \ 
Jo facillimo, impetus cono ab impellente impreffus, eum deferet ea ratione, qua quam 
facillime communis plani alperitatem fuperet Atqui in demonllratione Theorematis 8 o- 
ftenluin cft, tum i circulo facillime fuperari plani communis alperitatem, cum circulus ea- 
,de m celeritate circumagitur.qua centrum progreditur motu ad planum parallelo. Igitur Ic 
■ conus, qui cft quali quaedam inhnitorum circulorum decrdccnritiin congeries, tum tacilli- 
, me alperitatem planorum communium fuperabit , cum omnes in eo dabiles circuli eadem 
. celeritate pariter circumagcntur,qui omnium centra moru ad planuoupuralklo deferuntur. 

£o igitur & folo motionis geacre impreflus impetus ciebit conum, qua riet, at arcu lares mo- 
tus 
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tus omnium, parallelis centrorum motibus velocitate zquencur. Hanc autem & fotam eflc 
volutionem orbicularem ficdemdnfiroi 

Schema- Manente vertice F, voluatur in orbem tonus, fic vt latus, FO,quod prius erat in fublimi, 
tifmus r 8 i*m in plano exiftat in FVS. Vnus autem circulorum coni, exem.gra. B .ponatur aequali cc- 
Tif. y» leritatc circumagi.qua centrum ipfius fertur motu ad planum parailclo.lgkur per Theor.z. 

arcus B4Q parti circumterentia; BS, aequalis erit. Atqui arcus B4Q eft ad arcum DIO, vt 
tora peripheria B ad peripheriam totam D-, hoc eA vt diameter BB ad diametrum DD> hoc 
cft vt FB ad FD; Sc limilitcr arcus BS eft ad arcum DV, vt FB ad FD.Ergo arcus B4Qeft 
ad arcum DIO, vt arcus BS cfl ad arcum D V. Quare cum arcus B4Q, BS zquales fint, et- 
iam DIO, DV zquales erunt. Ligo centrum circuli D parallelo motu percurrit )ineam,ar- 
cui DV zqualcm eo tempore, quo circurr.fercnrix pars DIO fuit circumara. Ergo per 
Corollar.Theor.z. motus parallelus quo circuli D centrum progreditur, & circularis eiuf- 
dem D circuli motus, quocirca centrum vertitur, zque veloces funt. Idipfurrrde reliquis om- 
nibus pari dilcurfu dcmonArabirur. Quare, fi in orbem conus voluatur , omnes potlibiliumi 
in cono circulorum motus circulares, parallelis centrorum motibus velocitate zquantur. 
Quod vero id fola orbiculari circa veitictnrJ volurionc obtineri poflir ,ex iam demon Aratii 
^acild colligitur. 

Data igitur cattla cA, cur conus a motore impulfus, dum fibi rclinquinir /emper fixo ver- 
tice in orbem voluatur i patetque vna vnde fiat , quod lingulis eiufinodi orbicularibus volu- 
tioilibus, Angulorum in cono circulorum circumterentis percurrant, in plano communi ar* 
cus libi zquales, rotaque coni fuperficies fibi in plano fc&orem emetiatur iqifalem. 

• Sphar a per commune planum materiale voluta naturaliter, percurrit lineam maximi circuli circum- 

ferentia aqualem, vt oflenfum Thcof .8. At longe aliter rct nat» , cum per materiale planum perfe- 
tlum volucturcpro cuiuj rei d ifqUifit tone f [eque nua quinque Theoremata fnkiungemes. In quilrui fiquii 
occurrat in quo erudit tu leclot a nobis dijjentiat , is intelhgat non eadem illa certitudine j me proponi , qui 
praceientia , neque femper me de monjl rationes , jei cogitationes etiam Phyfico- Mathematicas , magno- 
rum exemplovirorum confcribere volui Jji. 9 

Nota : in fequenttbus , per planum materiale pcrfeclum me intelligere partem fuperfkiei fpharica 
per [cita, habentis idem centrum cum centro terra» 

THEOREMA XIV. 

Si fphaera a materiali plano perfedo fuftentaca, fecundum lineam 
plano parallelam impellatur , iolo motu lationis ablque vili 
circa centrum rotatione defertur. 

a 

Fig 10. 1 MpeTIat motor fecundum FO redhm, plano XM parallelam, fiue ea tranfear per centrum 

1 A, fiue non. QuOniam Iphzra a plano omnino fullehtatur , & impulfus fecundum paral- 
lelam FO fa&us perte&am illam fufientationem prorfus illibatam relinquit , patet fphzram 
tali impullui nullo modo refiAcrc : fcd neque planum refiAit impulfui , cum cx hypothcfi, 
Sc planum ipfum omni inxqualitatc careat, & impuifio , vtpotc parallela, plano non oppo- 
natur. Igitur pundium O, in quod impulfio primarid dirigitur , fecundum iplam impulfio^ 
nis parallelam deferetur. Ex quo liquet propolicuiq, 

THEOREMA XV. 

Si circulus fiue fjphxra a materiali plano perfedo in B fufteutata, 
oblique deorfum impellatur fecundum redam aliquam DOE, 
occurrentem plano in E ,• voluetur fphxra : & fpatium vna vo- 
lutione confe&um ad Ijihxrx circumferentiam eam habebit 
rationem, quam linea BE ad arcum BO. 

Schema - L Pan; quoniam impulfio deorfum fit fecundum re£tem DOE , impetus effertur, 

tifmus 1 8 ^ vtpun&uro O dirigat in E. Sed ob plani foliditatem nequit, O pundlum dirigi ac dcfccn- 
Fig - 1 o. dere versus E, nifi Iphzra circumagatur circa centrum A, atque vni progrediatur versus Mi 
neque rircuma&ioncm fphzrz circa centrum, aut eius lationem versus M, quidquam impe- 
dit, cum & planum carcat omni afpcritatc,& grauitatio fphzrz per fuAcntationem plani per- 

fir&am 
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ftdam elidatur. Impetus igitur ab impellente impreiTus , vt dirigat pundum O in E , fphx- 
jam circa centrum A circumagendo promouec versu* MH, hoc cft fphxra voluitur. Quod 
erat primum. 

Prol II. Psn. Ducatur per O.reda FOK parallela plano XM.Quoniam igitur circulus(vc 
iam oftendi) volditur, fecabunt lc mutud Circumferentia Sc FK parallela. In pundis ali js ,atq; 
aliis, eruntq; femper arcus aparallda,adcontadu intercepti (exemp.grat. LR)xqualcs arcui 
BO. Et quoniam eadem femper, qu* a principio fuit, pcrleuerat impetus diredio ; toto vo- 
lutioni* tempore femper impetus impellet circulum lccundum redas cxem.gra. PJLS, prima: j 

DOE parallelas, tranfeuntes per punda, in quibus parallela FK Sc peripheria fc inrcrfccant, 

& abfeindentes in plano vfque ad contaduai redas, exerap.gr. SR, pares priori EB. Impe- 
tus igitur toto volutionis tempore, omnia fucccftiue punda circumferenti*, vbi atrigerintpa- 
raJlelamFK, hoc cft,cumdiftant£conradu, qui tum cft, arcu xquali ipfiOB , dirigit in alia 
atque alia plani ptinda (ex. gr. in S) diftantia femper ab contadu, qui tum eft, interuailo ae- 
quali ipft EB. Eiufmodi autem perpetua Sc nunquam interrupta diredio poftulat , vt pun- 
duru O, deferatur in E, Sc L in S;& fjc dc omnibus. 

Quamuisenim pundum O , tantum inftantanee dirigatur immediate ab impetu in pun- 
dura E; mediate tamen dirigitur continenter. Sumarur enim quoduis inftans volutionis, 
iftudexem. gr. cum circulus cx B perucnit in R , fecansiam FK parallelam fecundum aliud 
circumferenti* fu* pundum L Jam igitur impetus, vt oftcnfum fupra, agit fecundum redam 
PLS, priori DOE parallelam lideotjue pun6 um L, dirigit in Si ac proinde , cum aliter ne- 
queat pundum L deferre in Si Sc tali volutiuni, nec grauicas Iphxr* a plano fuftcntatx, nec • 
i piius plani inzqualitas vlla officiat, Gc intendit voluere circulum , vt arcus RL circumadus, 
quiipG BO «qualis cft, percurrat RS «qualem ipG BE. Atqueiutoto volutionis tempore 
eo tendit impetus, vt arcus ipG BO zquales, percurrant Ipatia ipG BE «qualia. Quod, quia 
fieri nequit, niG etiam arcus iplc BO percurrat reda B E(icinpcr enim in volutione vnitormi, 
vt vnus arcus ad fpatium & fc percurfumjtzeftalrer arcus ad fpatium a fcpercurfum)manife- 
ftum eft pundum O, etiam poftquam delcedit infra parallelam FK, mediantibus alif*,atq; alijs 
peripheri* pundis in parallelam defendentibus , concinenter ab impetu dirigi in E. Quare 
cum nihil Gt,quod delationem pundi O in E,i npediat i non plani folidteas, huic enim oc- 
currit circuli circa centrum eonuerfio ; non plani afpcritas , eft enirrrpcrfedum ex byp. non 
circuli aut fphxr* grauitas, perfede enim a plano luftentatur ; impetus pundum O deferet 
in E, ac proinde arcus BOcircumadus percurret redam BE. Sed vt arcus BO ad redam i 
fc femel circumado percurfam , ita tota circumferentia eft ad redam & fe femcl circuraada 
pcrcurfam. Ergo circumferentia lanei circumada ,eft ad redam ,quam percurrit; vt arcus 
BO ad redam BE. Quod erat propoGuim. 


Corollarium . j*- 

Sphxrx igitur ac circulo tam naturale eft, per materiale planum perferum, a quo fuften- 
titur.voluendo ferri, quam non voluendo; &,G voluitur, lineam vna volutione percurrere 
fua circumferentia maiorem minorcmuc, quam «qualem. 

Pendet quippe horum omnium determinatio cx impuJfusdircdionc : vt in Theoremate 
oftcnfum cft. ' r , f . 

THEOREMA XVI. ' 

Circulus plano materiali perfedto ipfum fuftentanti infiftens in 
pundto B , certa dire&ioneimpulfus, vna volutione naturali- 
ter percurret fpatium quantumcunque maius (iia circumfe- 
rendi. 

S Vmarur in circumferenda pundum quoduis C , per quod ponatur OP parallela plano Schema- 
BE. Ducatur per idem pundum alia reda NCE , occurrens plano in E. Potcft EB in tifmas i S 
quacumque proportione ede maior arcu BC. Quod G impellatur circulus lccundum redam fi*. 8. 
NCE, erit per Thtor. i j.vt BEeft ad arcum BC , italpatium & circulo femcl circumado 
confcdum,ad circuli circumferentiam. Eigo Sc fpatium, i circulo femcl circumado confe- 
dum, poteft cfle in quacunque proportione maiu* circumferentia. Quod erat propoGtum. 


dc Qnttl.YolHt. 
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THEOREMA XVII. 

Et fic impelli fphsra poterit, vt vna volatione abfoluat in plano 
minus fpatium fua circumferentia. Nj nepam tamen impulfa 
redo itaimpelles,vt fpatium percurrat duplo, vei amplius, cir- 
cumferenda minus. 

Sebem*- TMpellatur circulus fecunddra quamuis redam occurrentem circulo in N Sc C, plano au- 
tifmus 1 8 ^ Ct:m ‘ n E* Tangat deinde circulum in C reda IC* Sc occurret plano in O. Tangentes BD f < 
Fsg'$. CD zquales, & Umul fumpte femper maiores erunt arcu BC , quamuis exceflus fiat dito 

minor, fi contadus femper propius ad le inuicem accedant. Ergo & BO femper eft maior 
femiflc arcus BC. Ergo BE femper etiam erit maior arcus BC feraiffe. Sed per Theor.i j. vt 
BE ad arcum BC , 6c fpatium confcdum a circulo femtl circumado ad circumferentiam* 
Ergo etiam fpatium a circulo fcmel circumado confediun femper erit maius lcrnilTc circum» > 
ferenti*. 

THEOREMA XVIII. n ' 

schtm*- Sit fphaera i plano materiali perfero fuftentata in B: eandem tan- 
rf*To! * g ac fuperius aliud planum DZ non materiale , fed geome- 
* tricum. 

Si fphatra oblique furfum impellatur fecundum redam aliquam 
EGD occurrentem luperiori plano in D , fed ea vi , qux non 
fufficiat vt fphxram attollat ; fic voluetur Iphxra , vt circum- 
adio fiat ex C in O, & lano ex B versus X, D. Spatium verd 
vija volutione pcrcurfum , erit ad circumferentiam , vt reda 
CD ad arcum CG. 

P Rabatur t. pgrs. Quoniam impulfio fit furfum fecundum redam EGD, impetus i motore 
impre(Tus,pundum G dirigit in pundum D. Sed, quoniam impetus, ex hypothefi , ne- 
quit fphzram attollere, non poteft pundum G dirigere in D , nili fphzra etreumagatur ex 
C in O, & Umul progrediatur versus X, D. Quare, cum neque didam fphzrz circa centrum 
conucrfionem, ex C versds O, neque delationem fphzr2 versds D, X, quidquam impediar, 
(ex bypothefi enim & planum, cui infifHt fphzra, eft perfcdum,& grauitatio Iphzrz per fii- 
ftentationem plani omnino clidicur.)Impetus vt dirigat G in D, circumagendo fphzram ex C 
in O, eam promouec versus X, D. Quod erat primum. 

Pnrsll. Simili dilcurfu declarabitur , quo probauimus partem z Theorematis i f. lam 
enim lubethic manum tollere de tabula. Quare & Theoremata i<J. J7. impulfioni furfum 
diredz ledori applicanda relinquo. 

tffxi deinceps curuxt lineas i fmgulis voluti circuli punclis dejcript.ts, (jut iaque s)s (omprehenft,alU- 
tpse nonnulla vtlmiomsm fympt ornata expendimus. 

THEOREMA XIX. 

Dum circulus per planum voluitur, pundum contadus curuam 
lineam deferibie, quam cycloidem dicimus. Reliqua circumft- . 
rentiat punda huic squales ac fimiles cycloides, fed diuerfo 
partium ordine, deferibunt. _ • 

Sihcnu- t 'Onfidcreeur circulus in primo volui incipiac.Quando circulus pcrucncrit 

tifimi 1 8 E. ia® pundum contadus l eft in O : cum vero volucio pcrucncril vfque in K, i erit 

in L. Aeque ira eandem i per T dckcndce in P. Liquet igitur pundum contadus Z dcicri- 
bere curuam linum cycloidem. 

Dtiadc 
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t)einde punitum ?tn Z, in prima nimirum circuli politione, eundem haber ficum» quem 
pu nilum contallus i, politum in O. Ergo qualem punitum 2 poficum in O , intcrim dum 
circulus voluitur ex E in P, dclcribit Iincam,ncmpcOLTP, talem dcicribet punitum f,dum 
circulusex A voluitur in Q , lineam nimbum ZFNQ. Tunc autem punitum f ,erit in 
Sed 5 in Q eodem le habet modo, ficut 2 in A. Ergo 5 politum in Q , dum circulus pergit 
voIuicxQ.il! P, talejn dclcribit curuam QX lineam , qualem punitum z, dum fit volutio 
circuli ex A in E, linea netnpc AO.Scd OLTP cum AO conficiunt toram cydoidem AOL- 
TP.Erg6 etiam ZFNQ^,cumQX xquiflem ac fimilem ipfi AOLTP cydoidem conficient. 

Eodem difcurfu idem de reliquis pundis circumferentis probabitur. . *- 

Licebit autem fingulorum punitorum vias in appolita figura dcfignarc. 5 fertur ex Z per 
F, N, in Q , Sc ex Qjn X. 4 ex D fertur per G in K, tum ex K per R. in s. 3 firrtur cx C in 
E, tum cx E per M & S, in j 3 . 

Cxterum, cum linea, qux a circulo vna volutione percurritur & cydoidis ipfius bafis eft, 
poftic cllc non folum xqualis circumfcrcntix , led etiam quantumcnmque eadem maior & 
minor ; inde nimirum fit, vt infinitx cycloidium fperies exiltanr. Primaria non incommode 
ca dicetur, qux bafim genitoris circuli circumferentix xquakm habet jreiiqux fecundari*. 

Spatticyrioidahs prinuri » itmenfionem tradit Torrutllitu m appendice po'l quadraturam p traho!*. De- 
inde afferit demonflutione pr ater mifid , reliquorum cycloidafmm jfatiorum , quorum baf es vel piatores 
fnnt vel minores fui genitor tt anuli peripheria^ eam ej]e r ai te nem ad fuos genitores rirtuios, quam Met 
dupla bafeos tum peripheria fili genit oris eirutis , ad eandem peripherum. K os virumque vita demo» fi ra- 
tione in fra tomple cientur. Idem deinde auctor jiriitim atque alti quafi properans , modum infinuat tam - 
gerttes ducendi ad datum luiujhbeuyilotdii punclum. Veri*m fuhobfiurr G* fine demonjlratione. 

Ubertus hoc problema ahfoluit Carjejius ; euius conflruciionem ae demonjirdtionem doihfitmH fun in 
eiufdtm Carttfrj Geometriam commentariis framifcui d Sihooren inferuit, Pag.iij. Et fequentibus. 

Kunc y quod paulo ante pronufimus exequamur ; & Hobifif&mt Theorematis nonam atque vumer- 
felem demonstrationem j nobis excogitatam fubiungamus. 

Lemmata. 


1. Si xquales circulos EG$, B VS tangat rclta EB , Sc eofdcm fircet GR , xquales aufe- 
rens arcus EG, BKjcrit 1 'ccansGK tangenti EB parallela. 

Demonflrabitur ex 27. G* 32. /. 3. & ex 28. /. 1 . * 

2. Si xquales circulos tangat CB, atque huic parallela fit IK inter circulorum peripherias 
interielta : IK tangenti CB xqualis erit. 

Demonstratur ex ij.t. 3. & ex 28. 34. /. 1 . 

3. In prdgreflione Arithmetica numerorum imparium , lecundum feriem naturalem in- 
cipiendo ab vnitate 1 .3. ^.7.9. 1 i.&c. Extremi fiue xqualiter di flantes, conficiunt bis nu- 
merum terminorum, r .Sc 1 1 . faciunt 1 2 . hoc eft bis 6 , qui cft numerus terminorum. Simili- 
ter 3. Sc 9. faciunt 1 2. Et fic deinceps. Ratio cft quia in aggregato quolibettot funt binarij, 
quot termini progreflionis. 
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THEOREMA XX. 


Data fic qunecumque cyclois dimidia F TS , eiufquc bafis dimidia Fg. 117. 

FBjaltitudo autem lit BS, circa quam ponatur geuitoris circuli 
• fcmiffisBOVS. i 

Dico fpatium mixtilineum cycloide primaria STF, bafi FB, & cir- 
cumferentia BOVS comprchenlum, duplum clTe femicirculi 
genitoris BVS A. t . . . 

In reliquis autem cycloidibus eam habet rationem mixtilineum 
di&um ad genitorem (emicirculum, quam duplum bafeos FB 
ad femiperipheriam BOVS. 

I Nfcribantur femicirculi circumferentia quotcumque numero piri , (exem. grar. qui- 
nior) xqualia lateri BK, KO, OR , KS i inque totidem xquales BC , CD,DH,EF 
fccaFB. 

TttyunIcQraiythit. O O a Deferi- 
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Defcribantur deinde lcmicirculi aequales genitori B VS, qui ungant balim in pun&s C, 
D, E, & cycloi Jcm lcccnt in pun&is E, M, G. 

Per genclim cycloidis EF,pcrcurfa ab arcu EG.cft ad arcum EG, vt FB percurfa a femi- 
peripheria, EG 0 liue B VScft ad Icmipcripherram EG 9 , liue B VS. Ergo permuundo EF 
eft ad F B, vc arcus EG eft ad kmip^nphtriam EG 0 , feu BVS. Sed per conftruiftioncm, 
etiam £F eft ad FB, vt arcus BK eft ad femiperiphenam BVS. Arcus igitur EG, BKx- 
quaicsfunt. Pari modo oftendam arcus DM, BQ, item arcus CP, BK aquales (ile. Ergo 
li ducantur rc&x GKL, MO, PKQ, erunt ad FB cStigentcm 4 paralie lx ; ac proinde fingu- 
lx interceptae Kl, 1 H,HG, & ON,NM,& K.P, zqualcs 4 erunt tangentibus BC, CD,DE, 
liue earum vni BC. 

Inicribantur deinde cycloidi latera FG,GM, MP, PS;& ducantur re&x EG, DH, CTi 
EH,DI,CK :item HM,IN,HN,IO : item reflx XP, NR. 

Hi* peraftisconft rudium erit rcftilincum , FGMXPSRZOKB , lateribus circulo ac cy- 
cloidi inlcriptis,& baii FB cotnprchenfum,atquc diuilum in quatuor triangulorum feries • ia 
tot nempe, quot funt Urcra peripheriz BVS inlcripta. Suprema in ferit vnum tantum cft tri- 
angulum PSR . in fecunda M PRO, iunt tria; in tertia GMOK. quinque ■' in quarta 3c infima 
FHKB, leptem; fic vtprogrcilioconfiituatur numerorum imparium i .3. $.7. Et quidem 
trianguh Icncrum xqualitei u parallela media AOM diliantium conficiunt bis numerum la- 
terum po iphtrix B VS inlcTipcorum. In Jummacnigi & ima Iunt S triangula , & in duabus 
reliquis PROM, GMOK etiam 3 . Atque hxc lemper ^rucnicm , quotcumque lateribus cy- 
cloidi ac circulo inlcriptis redtilmcum hient comprehenfum : cum enim lemper triangulo-, 
rum feries procedant fecundum numeros impares r.j.5.7. Ac. per lemma 3 Icmper trian- 
gula lericrum xqualiccr-a media d: (dantium , conficient bis numerum ferierum , hoc cft bi* 
numer um laterum peripherix BVS inlcriptorum , fiue bis numerum partium , in quas lc&a 
Fuit balas FB. 

Iam vero bafes borum omnium triangulorum , in quxrefoluitur re&ilincum » funt linea 
BC,CD,EFt Kl.lH.HG; ON,NM; RPiqiras eidem omnes BC xqualcsetlo lupra often- 
dimus. Communis autem altitudo S triangulorum feriei furnmx PSR ac infimx FGKB cft 
BLixquantur enim SQ,BL.Tnangu!oru vero 8 ferierum mcJiarum,alrirudo communis cft 
L A, rurfum enim QA.LA xquales lunu Quoniam igirur omnium triangulorum bales rc- 
Ctx BC xquantur , erunt 8 triangula lcrici fumrax ac infime xqualia triangulo habentf ba- 
fim re&x BC o&uplarn altitudinem vero BL. 8 autem trungula ferierum PROM,G MOK, 
xqualia erunt triangulo habenti bafitn octuplam rc&x BC , altitudinem vero LA. Ergoli- 
mul omnia, hoc cft torum rc&ilincum , xquantur triangulo balim habenti o&uplain ie£Lc 
BC, altitudinem vero radium BA; hoc cft criangu.o habenti bafim duplam ipfius FB «alti- 
tudinem vero parem radio B A. Sed tale rriangulu.U cyelois da;a fit primaria, b.ili.n nimirum 
BF xqualcm habens lemiperipherix BVS, duplum 4 cft lcmicirculi BVSA; aut certi. li data 
cyclois primaria non fit, bafim nempe habens peripherta BVS maiorem vel minorem , tale 
triangulum erit ad fcmicircutum, yt “ dupla F B cft ad peripberiam BVS- Ergo rc&i lineum 
in cycloide primaria, duplum cft femicirculi B VSA ; in reliquis verocycloidibusad Icmictr-* 
culum eam habet rationem, quam dupla BF ad peripberiam BVS. Atque hoc ipfum de alijs 
omnibus eiufmodireftilincis, quancumcunque mifltis lateribus circulo ac cycloidi inlcriptis, 
modo ca binarius metiatur , fuerint comprehcnfa , eodem prorfus difcurlu dcmonftrabuxms. 
Qux lanc mirifica Sc lingularis cycioidium proprietas cft. 

Quare cum latera circulo ac cycloidi inlcripta tandem in BVS peripberiam ,& cydoident 
FTS cuanclcant ; ac proinde rc&ilineum tandem tranleat in mixtilincum s ipfum quoque 
mixtilincum in cycloide primarii lcmicirculi duplum crir : in reliquis autem , ad Icmicircu- 
lum eam habebit rationem, quam dupla BF ad femiperipheriam BVS. Quod cratdcmoa- 
ftrandum. 

Omitto dcdu&ionem ad impoftibiIe,qu; cuiuis vel mediocri Gcomctrx in promptu erit. 

Mamfeftum, 

Spatium igitur cycloidale primarium, genitoris circuli triplum eft. CycloidaKa vero {pa- 
tii (ecundaria ad fuos genitores circulos eatn habent ratioaem , quam dupla bafeos cum pe- 
ripbcria genitoris circuli habet ad eandem peripberiam. 

Scholium. 

.A Prima ditione bitiur differt ationis fuit nonnemo, qui clanfulam buiut ie- 
monflrationis erroris argueret , diceret que me ih eundem paralogifmum tncidiffr, 
quem in febolio primi theorematis in G ali leo damnaueram. ^At longi aliter 

. fi 
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fi res habet. Cum enim dixi latera circulo ac cyclndi infcripta, tandem in periphe- 
tiam BVS JX sycltndem FTS euanefcere , ac proinde rcflilineum tandem tranfire 
in mixtihneum, non aliud infinuaui, quam (patio FG,G M.M P, 'PS. item 11K, 
KO, OR.RS, fieri tandem dato (patio minora: hi neque adeo, demonfiratione prio- 
ri juppofita , in promptu effe dedufUonem ad impofiibile, quam le flor ibus Geome- 
tria bremtatis jludio reliqueram. Tfijbtlominus, vt omnibus fatis fiat, hanc ipfam 
dedufUonem ad impofiibile hic (ubijcio hunc in modum. 

Si negas mixtilineum FTSVBeffe ad femicirculum BVSA.vt dupla FB ad fe- 
■mipenpheriam BVS, erit vel in maiori ratione, vel in minori. Sit pnrno in maio- 
ri. Ergo alia quapiam quantitas u minor quam mixtilineum , exempli gr. defe- 
flu i. erit ad femicirculum BVSA, vt dupla FB ad peripheriam BVS. Iufcriban- 
tur femicirculo tot aqualia latera , ac totidem ijs refpondentia cycloidi iuxta con- 
flruflionis modum in demonfiratione vfurpntum, vt jpatia FG, GM , MP, PS, 
fiant minora quam i , quod fieri poffe infra ofiendam. Erit ergo /patium peripbe- 
ria BVS, bafi FB , ac lateribus SP, B M, MG, GF contentum maius quam u. 
Vnde refhlinenm lateribus SR, KO, OK, KB, bafi FB, fX lateribus SP, B M, 
MG.GF contentum, multe maius erit quam u. Seduad femicirculum BVSA vo- 
lebas effe.vt dnpla FBejl ad penpberitm BVS. Ergo reflilmeum ad jemicitculum 
efl in maiori. quam dupla BF ad BVS : quod fupra demonflrntis repugnat. 

Sit iam, (i fieri potes! mixtilineum FTSVB ad femicirculum DVSA in minori, 
qudm dupla BF ad BVS. Ergo inuerfim femicirculus efl ad mixtilineum in mo- 
tori. qudm BVS ad duplam FB. Igitur femicirculus ad quantitatem aliquam A 
maiorem quam mixtilineum , exem. gr. exceffu f , erit vt BVS ad duplam FB. 
Infcribantur femicirculo tot aqualia latera, vt fpatia DK,KO,OR,RS fiant mi- 
nora quam £ ( quod factum ab Euclide m.) jx perficiatur reflilineum vt fu- 
pra. Erit (patium lateribus SR,RO,OK,KB, bafi BF, ac cycloide FTS contentum 
minus. quam Kf/uoniam igitur femicirculum volebas effe ad h,vt BVS ad duplam 
FB. erit femicirculus ad jpatium lateribus SR, RO,OK,KB, bafi FB.jX cicloide 
contentum in maiori, quam BVS ad duplam FB. Ergo femicirculus ad rectihncurrt 
lateribus SR.RO,OK,KB, bafi FB, ac lateribus GF.FM.MP.TS contentum efl 
in multi maiori, quam BVS ad duplam BF. Quod iterum repugnat ijs qua Jupra 
demonflrauimus. 

jW autem fegmenta FG.G M.MT.B X.PS.fiant tandem dato (patio mino- 
ra, fis oflendo. P nudat ur FB in tot partes aquales, donec rectangulum CBS fiat 
dato (patio minus, fX totidem lateribus tum circulo tum cycloidi infctiptis, refli- 
lineum, vt fupra, perficiatur: ducatur que CS diameter femicirculi CNS . fecans 
BVS in a., IX $ \ iX ‘ : ‘nge sS, St ab aqualibus femicirculis SOB, SNC aufers 
commune a(bO, fX rcfeduis addas mixta fpatia Sai, B@C, erit (patium SfNCB- 
OVS aquale rect angulo CBSi, ac proinde etiam dato minus. Peinde [egmentulum 
nS minus efl fegmento SR .hoc efl fegmento BN. Ex quo patet totum Jpatium 
SiflCBVS tectis Si, BC, JX peripherijs BVS, Chii comprehenfum, maius effe feg- 
mento cycloidico PnSP. fluar c cum oflenfum fit Jpatium SiNCBVS effe dato mi- 
nus, etiam PirSP dato minus erit. Simili difcurfa ofiendam fingula fegmenta re- 
liqua PM,MG,GF fieri tandem dato minora.Manifeflnmefligitnr omnia fimul 
fumptafore tandem dato minora. 


Lemma. 


Ad fequens Theorema. 

Circulum BLHD inceriustangatcirculusBFAQ, tranfiens per 
maioris ceutrum A. Si ex centro A ducatur retia aQR ,• hscc 
abfeindet arcus BQ^, BR anjuales. 

Tstqtel it Gnut-Vilm. OO j Et 
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Ex minoris centro Z ducatur ZQ, cui parallela fit A*. Patet arcus «B, QB fore fimilesj 
• 29.1. cum atquales 4 angulos centri BA<*, BZQ fubtendant. Quare cun» * totz peripherix BL- 
bP Mffml. HD, BFAQ lintin ratione dupla, etiam arcus B* ipfius QB duplus erit. Deinde quoniant 
3 1 4 ‘* 'angulus centri BZQ fit duplus anguli BAQ, etiam BA* par ipli BZQ, anguli 8AQ, fiuc 
d ®AR dupluserit. Ergo 4 arcus *B duplus quoque eft arcus BR. Arcus igitur QB , BR z- 

quales funt. Quod erat demonftrandum. 

Idem demonfirabiturdudU ungente AD , Sc rcltt OQ. Etruriam aliter , G ducatur ex 
punito H, parallela ad AC. 

Sed & nulla linea dulta cx ipfis in lemmate datis. Qgoniam angulus ad centrum duplu* 
eft eius, qui ad circumferentiam eidem aut fimili arcui infiftens ; idem angulus BAC ad cir- 
cumferentiam circuli minoris BFAC & ad centrum maioris BLHD ablcinder arcum BR # 
fimilem dimiJio ipfius BQ Sed quilibet arcus circuli maioris BLHD eft alterius in circulo 
minori fimilis duplus, funt enim limiles , vt circumferentiae. Ergo arcus BR dimidij ipfiot 
BQjJupluseft. Igitur toti BQjcqualis. 

THEOREMA XXI. . 

SitxMt- Datus eflo circulus BLHD, quem inceriis tangat circulus minor 
f,”™ ' BFAC tranliens per maioris centrum A. 

Eo tempore, quo circulus minor fcmcl voluirur versus D , per cir- 
cumterendam cauam maioris, fingula minoris circumferen- 
da: pun&adelcribunc diametros, qux per ipla tranleunc. 
Pundtum conta&us B percurrit diametrum BH. 

Punctum quod in A centro cll, percurrit radium A D bis , eundo 
ex A in D, & ex D redeundo in A. 

Punctum F,(& eodem modo puncta reliqua femiperipheria: BFA) 
primum afeendit per diametri partem FG : deinde delcenden- 
do redit ad ('parium GX ip(i FS arquale. 

Punctum Q(5c eodem modo quodlibet aliud inlemicircumfere- 
tia B(iA> primum defeendit per diametri partem QR. Tum 
afcendcndo regreditur per diametrum vfque in V, relinquens 
partem VK squalem QR. 

Centrum Zdelcribit peripheriam , cuius radius AZ. 

S Vme in peripheria minoris punitum quodtns C, 8e ex A centro per C , Gue Qreltarn 
duc occurrentem peripheriz maiori in R. Per lemma iam dcmonftratum, erunt arcus O- 
Q, OR zqualcs. Quare fi circulus AQBF voluatur cx O in R, punitum C defccndens ex Q 
incidet in R ; circulus vti 6 AQBF tum fccabit,AB in P: eruntque rurfum per lemma, arcus 
RP, RO zquales. Neccfle igitur eft vt punitam B, quod prius ciat in O, iam fit in P,quan- 
do volutiocx Operuenitin R. Pari modo oftendam , quacumque volutionis parte in qua- 
drante BD peralti, femper punitum B efle in aliquo punito radij O A. 

Iam vero eodem tempore , quo punitum B ex O veniens Ipcrcurrit femidiamerrum O A, 

. punitum quod eft in centro A, percurrit radium AD;quod fic oftendo. Quoniam HOdia- 
incter dupla eft radij AO, etiam circumferentia HDBL dupla eft circumfcrcntiz ACBF* 
Ergo BD quadrans maioris zquarur dimidix minoris circiimtcrcntix ACO. Atqui per lem- 
ma, arcus OQ, OR funt zqualcs. Ergo 8c reliqui QA, RD zquantnr.Sed per lemma RD f 
eft aequalis RN. Ergo QA,RN zquantur. Eft autem per lemma & arcus OQ xqualis arcui 
OR, hoc eft per lemma arcui RP. Ergo fi «qualibus Q A, RN addas zquales OQ,RP,erunr 
toti OQA, PRN zquales. Dum igitur volutio peruentt vfque in R , punitu mque B cx O 
venit in P ; punitam, quod in A ccntTO erat, ex A motum eft in punitum N,quod exiftit in 
radio AD. Eodem modo oftendam punitum illud femper manere in radio AD i & quando 
B attiAgct centrum A, alterum futurum in D. 

Porro vti iam oftenlum eft, dum circulus voluicur per quadrarftem OD, punitum, quod 
in cemro eft, percurrere radium AD i eodem modo punito B pofico in A, & eo, quod in A 

fuk. 


Digitized by Google 


VOLVTIONIBVS. i6 } 

fait, pofito in D, offendetur pundura B percurrere radium AH, incerim dum circulus vol- 
uitur per quadrantem DH: pundum vero, quod in centro fuerat, remetiri lemidiametrum 
ex D in A. Atque ita vni volutione peradi, percurret contadus pundum B totum diame- 
Kum OAH; pundum vero, quod eff in centro, lemidiametrum AO bis. 

Ex his iam facile reliquae afiertionis partes demonffrabuntur. 

- Theorem a intelhgt de ed unium mineris tinnii per unam metens periphtriam volutione ,qud (patiam 
percurritur circumferenti* minens aquale. Petefi en:m y quemadmodum in pleno fupra detoonflrauwus, 
is* O hic minor (trinius fu per maiorem volui , vt vnu volutione (futium fui circumferenti i iam maius, 
iam minus perennat. 

T H EOR EMA XXII. 

Quamuis omnium corporum regularilfima fit fphxra; tamen, 
quando ip(a per planum vniformi celeritate voluitur , fingulx 
eius partes necellario difformi celeritate mouencur. 


S it maximus fphxrx circulus in 4. fcdus quadrantes in pungis, 2.3,4. 5. longitudo autem, Schema - 
quam yna voluuone fphxra percurrit, fit AP, eius circumferenti* xqualts. Hxc fi diui- tifntus 1 8 
datur in quatuor aequales partes in pundis E,K,Q, fingulx eius partes lingulis circumferen- fjg, g, 
tix quadrantibus squales erunt- Quoniam igicur quadrans AC pareft redx A E; quq tem- 
pore voluitur fphxraex A in E, eodem 3 ex C fertur in E, Sc 1 ex A in O ; ac proinde A 
percurrit curuam lineam AO. Kurlum quia EK aequalis cft quadranti EG , quo tempore 
fphxra voluitur ex E in K, eodem 4 exG, fertur in K, ac proinde a. diamctralircf ipli 4 ' ’ 

oppofitum, cx O fertur in L, percurrendo curuam lineam OL. Sed fplurra ex hypochefi 
vniformiter, hoc ed per definitionem primam, temporibus aequalibus voluitur, per aequalia 
fpatia,AE,EK. Ergo etiam pundum 1 aequalibus temporibus percurrit Hneas curuas AO, 

& OL. Sed OL multo cft maior quam AO. Ergo iuxia dcfin.i. pundum 2 difformi cele- 
ritate motum cft cx A in L. 

Verum altius huius phaenomeni caufa indaganda ed. Dum fphxra voluitur per planum, 
contadus pundum 2 liue A, fertur per cycloidem ALP motu quodam, mixto , qui nimi- 
rum ex duobus componitur motibus, quorum vnus rcduseft tendens ex A in P, alter circu- 
laris per peripheriam AZDC ex A versus Z- Itaque dum fphxra voluitur ex A in P fecum 
dcucncns pundum A, illud inteiim percurrit circumferentiam AZDC, qui motus priorem 
inxqualiter afficit. 

Per femicirculum enim AZD afeendendo, primum quidem aducriatur aliquouique, fed 
minus femper ac minus:pcr reliquam deinde ciuldcin femicirculi partem continui fauct ma- 
gis magiique. Per femicirculum vero DCA defeendendo, fiunt eadem; fed inucrsc. 

Motus enim per fcmicircumfcrendam AZD alccndeos,fit furfum fecundum infinitas in- 
clinationum differentias, quas habent infinitae tangentes, qux ad lingula icmicircumfcrentix SthtmM- 
pundaduci poliunt : qux quo in altiori pundo tangunt, c6 motus peripias furfum fadus, 1 ^ 
vel minus opponitur motui redo cx A versus F, vel magis eidem fauct. In fine quadrantis 1 4 * 
AZ fertur fecundum tangentem ZB,qux, fi producatur, ad E F redacdc.In fine autem qua- 
drantis fecundi fertur fecundum tangentem D Ha qux cum ad EF, fit parallela, liquet in D 
motum circularem prorfus fauere motui redo cx A in FJn reliquis quadrintibus eadem, fed 
ordine inuerfo contingent. Motus enim per DCA defeendens, deorfum fertur lecundum 
inclinationes infinitarum tangentium : qux quo in pundis dcmiffioribus tangunt, eo rrio- 
tus per iplas deorsu fadus, motui redo ex A versus F,vel minus fauct, vel magis aduerfiuur. 

Atque hinc perfpicuum fit celeritatem pundi a- per totarri cycloidis lemiflem AOL per- Schema- 
petub crcfccre , quod motui redo ex A in K femper minus ac minus opponatur circularis t ilmus 1 8 
motus, qui per femicirculum AZD eodem tempore peragitur: per alteram vero femiftem f^g, 
L 1 P celeritatem perpetuo eadem proportione minui, qua ante crcuerat, quod motus circu- 
laris per femicirculum DCA motui redocx A in P femper magis magiique opponatur. 

Qux autem de pundo contadus demonft rauimus , eodem dilcurlu de quibuflibd alijs 
datis in fphxra pundis demonffrabimus. 

Sed erit fertajje , qui quareti in que penpheria punBo , motus circularis fauere re cie incipiat & defi - 
nat aisterfari. Huius qua Itionis refelutio neque aliena erit i prepofito, neque indigna , qua tnffiluiOM 
de volutione circuli differt at ionem concludat. Sit igitur 5 


Lemma. 


Sihem »' 

Datum fit parallelogrammum FC.Si latus BF feratur motu sequabili per BC donec con- , _ 

OO 4 gruat J 
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ftg. 1 23. gruat lateri CE, fic vcin rriotufempcr maneat ipG CE parallelum . eodem abtem tempore 
puntAum B xquabili motu percurrat latus B E. Dico pun&um B defcribcic diametrum BE. 
EA AriAocelis in quxAionibus mechanicis. Ego Ac demonAro. 

Ponatur latus BF peruenifle in AM Iccans diametrum in 0 : 3 c per O ducatur GN pa- 
rallela ad BC. Quoniam cx hyp. motus funcarquabiles* qualis eA proportio velocitatum v- 
triufquc motus, talis erit & fpatiorum, quae xquaiibus temporibus vrroque motu abfoiuun* 
tur. Ergo vt BC, totum nempe fpatium, quod latus BF pcrcurrk toto tempore, eA ad BF, 
fiue CE, fpatium totutn, quod eodem toto tempore percurrit pun&um B, ita B A , quam 
lacus BF percurrit parte temporis, eA ad longitudinem, quam eadem temporis parte percur- 
rit pumAum B. Sed ea cABG,fiue AOjeft enium BC ad,BF,id cA CE,ficBAad AO.Er- 

f o quando latus BF peruenit in M A,pun<Aum B eA in O, quod cA pun&um in diametro 
IE. Eodem modo oAendam quolibet aHo ciulUcm motus inAami punctum B fore in dia- 
metro. Liqua ergo propoAt um. 

DEFINITIO. 

Vnm metus uberi uiuerfuri Utitur, cttm metus ex vtmjue tempeftta mirius Julium f munit ,tjuura 
t oderit tempore ulter ut er perennent [olus : foture t c um rrtuiut. 

THEOREMA XXIII. 

Scheuu- Efto circulas EGDQ tangens j<lar>um in E, qui dum fertur versus 
7 eodem tempore punitum E afeendat per circumferentiam 
4 EGD-,ac dein defcendatpcr DQjn E. Sint autem motus rectus, 

& circularis arque celeres, & srquabiles. Deinde abfeindantur 
vtrimque a contactu furtum EG, EQfcxt* totius circilmferen- 
tiz partes. 

Dico : circularem motum, in punctis G & Q motui recto oec fa- 
uere ncc aduerfari. 

S(hems~ TNG tangat rc<Aa BS,fumptifque vtcumque xquaiibus BF, BC, comple rhombum FB- 
tifmm 17 IcN. Ex A circuli centro duc AB, item ad conra&us G,E,rc&JS AG,AE. Quoniam tan- 
Tig. 1x4. gentes GB, EB.itemquc AG,AE, squales funt,& AB communis, patet angulum GBE 
bilecari a re<Aa BA. Quare B A produ&a tranAt per N,eAque diameter rhombi. Quadrila- 
* «8.E&*». teri autem G AEB quatuor anguli Amul, 4 rc<Ais squales funt. Quare « cum duo AG B, A- 
3 EB duo Antre&i, etiam reliqui GAE, GBE duos conficient rc&os. Sed GAE cA 2 lextx 

duorum re<Aorum,cum arcus EG At fexra parscircumfcrentix.Ergo GBE cA 4 lextx duo- 
rum rc&orum. Ergo, quia B A bilecat GBE, Anguli GBN , NBC fune 1 lextx duorum 
re&orum. Sed, quia NC,BF xquidiAantCNB xquatur GBN. Ergo 8 c CNBcA duxfex- 
tx duorum re&orum. Quare cum etiam oAenderim NBCeffe 2 festas , patet 6 c reliquum 
BCN efle 2 fextas. .Equam ur igitur CNB,BCN, ideoque & BN diameter rhombi BC 
b 6.1. lateri xqualis * erit. 

Iam vero quando pumAum E afeendens per peripheriam pernenerit in G , fertur fecun- 
dum inclinationem tangentis BGF; <k quidem ex hypotbefi eadem celeritate, qua interim 
progreditur motu rc&o versus M.Sed motus, qui Ar fecundum inclinatione tangentis BGF y 
motui refto xqu£ veloci per tangentem BC nec fauct nec aduerfatur : quod Ac oAendo. 

Quoniam motus quo punAum B ambulat per BF,& is quo defertur fecundum BC/unt 
atque velocesiquo tempore pun&um B ablolueret BF, eodem tempore delatio pun&i B ab- 
c Lea t. foluet BC xqualem BF. Punftum aurem B gtmtno c eo motu deferibit BN diametrum 

rhombi FC. Quare cum BN oAefa Asperius At xqualis eAe BC, motus compofitusex motu 
lationis versus M,& cx motu xqu£ celeri fa&o fecundam inclinationem tangentis BF,lon- 
* gitudinem abfoluit BN xqualem ei (nempe ipA BC) qu * percurritur motu folo lationis per 
BC. Itaque motus fecundum inclinationem tangentis BG F,morui versas M xque celeri nec 
aDefii» * 6uet, ncc aduerfatur. 

Quare aim pun&um E per circumferentiam EGD afeendens, in fine arctis EG ferarur 
fecundum tangentem BG F; liquet in G motum circularem nec aduerfari, nccfaucre motui 
ic&o ex E versus C. Hinc iam idem quoque patet de punAo Q. Liquet ergo propofirtim. 

THEO- 


Digitized by Google 


V OLVT IONIBV S. 

THEOREMA XXIV. 


i6f 


lifclcmpoficis;Dico.circu!arem moturo aduerfari motui refto abE ^ 
vique ad G, per fextam nempe partem circumferenti* : fauere , 7 
dttndeperquatuor circumferenti* fextas GDQ:ac demum 
rutfus aduerfari per reliquam circumferenti* fextam QE. 11512 ' 

I N arcu EG fumequoduts pundum K, in quo circulum tangat BKS. Abfciflis vtrimque x- ftg. 125. 

qualibus BF,BC compleatur rhombus FNCB,& duc cx centro A redam AB;ad coma- 
mus item K, E, redas iunge AK,AE. lam o (lenium in praxedentieft redam AB bifccare 
angulum KBE, ac proinde tranfire per angulum rhombi N ; itero angulos KBE & KAE 
conficere duos redos. Quoniam arcus EKtft minor Texta parte circumferenti*, erit angu- 
lus K AE minor fexta parte 4 redorum, hoc e(l 2 fextis duorum redorum.Ergo KBE ma- 
ior c(l 4 fextis duorum redorum; ac proinde finguli NBK,NBC maiores 2 fextis duorum 
redorum. Sed, ob NC,BF parallelas, BNC par eft NBK. Ergo etiam BNCmaioreft dua- 
bus iextis 2 redorum. Quare cum etiam NBC fit maior duabus fextis. reliquus BCN dua- 
bus fextis minor erit» ac proinde minor quam BNC.Ergo BC maior cft quam BN rhombi 
diameter. 

Iam autem vbi pundum E circulariter afeendens peruenerit in K, fertur fixonduro incli- 
natione tangentis BKF& quia interim eadem celeritate tendit versus M;qno tempore motus 
per BKF abfolucret redam BF,cod$n) motus per BM «que velox percurret BC parem ipii 
BE. Motus autem ex vtroque compofui • femita cft BN, quam iam oftendi minorem clTe a Lemma. 
redi BC, qu« motu redo folo findet percurfa. Igitur motus fecundum inclinationem tan- 
gentis BKF, hoc cft motus ipfc circularis in pundo K adueriatur * motui versus M: ac pjo- h 
Indc circularis motus per totum arcum* EG delationi versus M adueriatur. Quod erat pri- 
nam. Ex quo id ipfum quoque patet de arcu QE. l3 * 

Sumatur deinde vitra fextam circumferenti* pariem EG, inter G 8c apicem D, pundum fi^ j x6. 
quoduis K. Dudaque tangente BKS, fumantur vtrimque «quales BF, BC.dc rhombus co- 
plearur BFNC.Ducantur dande cx A centro, vt prius, red* AK, AB, A E. Quoniam iam ar- 
cus EK maior eft fcxtl parte circumferenti*, angulus E AK erit maior fexti parte 4 redo- 
rum, adeoque maior 2 (extis 2 redorum. V nde KBE minor erit 4 lextis duorum redorum, 
ac proinde finguli «qualium ABK.ABL minores 2 fextis 2 redorum. Sed ob CN, BF pa- 
rallelas, BNCpar etVABK. Ergo 3c BNC minor eft 2 lextis Quare cum etiam ABC dua- 
bus fextis minor fit, reliquos BCN, duabus lextis maior erit, ac proinde maior quam BNC. 

Vnde BC minor eft quam BN rhombi diameter. Atqui BN iemita • eft motus compotiti ex c Umm *. 
motu fecundum inclinatioftem tangentis BKF, & ex motu «que celeri lationis versus M- 8- 
C verd eft femita percurfa a mocu lationis vcrsiks M folo, qu* oinnia patent ex prim* par- 
tis difeurfu. Ergo motus fecundum inclinationem tangentis BKF, hoc cft motus ipie circu- 
laris, in pundo K, motui versus M d fauet. Quare cum pundum K aftumptum hterit quod- ^ 
libet in arcu GD .liquet circularem motum per arcum totum GD fauere motui redo versus 
M. Vnde iam idipfum quoque tnanifeftum erit de arcu DQ. 


Lemma 1. 

ParaUclogrammum conftruere, quod diametrum (AH) habet xqualem bafi (AB); latus 
verb(AF)ad bdim(AB)in ratione dati (QadS.) 

Defcribanturduo «quales circuli per mUtua tranlcimtes centra A.&O, &fcfe inter fccan- Sebem*- 
tes in E : per centra ducatur reda CO AB.Si iam ratio data Qad S fuerit «qualitatis , duc tifmus 1 7 
A E, & EI parallelam AB, ac iunge AI jfadumquc erit quod petitur. Quia enim 1 E para!- fi* j 
lela eft ad BC tranlcunti per centra A, O, ac proinde etiam parallela eft ipfi DN vtrumque 
circulum tangenti; ergo tam I E quam BA fiint - «quales DN, ac proinde & inter fe. Quare a Iw.i. 
etiam AE,BI,qux «quales ac parallelas I E, B A ncdunt,funt paralicl*. Ergo AE 1 B cft pa- Tbttr to. 
rallelogrammum.in quo latus AE, bafis AB, diameter AT «quales funr. 

Quod fi ratio data Qad S fuerit minoris inarqualiratis, fiat vt Q ad S,ita quipiam reda ad 
AB,qu* extremitatem habens in A circulo ANC inferibatur Sc fit AF*,dudaqiie FH paral- 
leli AB, iunge redas AH,BH.Oftendam,vtfupra, AFHBeflc parallelogrammum; in quo 
FA ad AB habet datam ratione minoris inzqualitatis, & diameter AH eft «qualis bali AB. 

Tandem fi ratio data Q ad S,fit imqualitatis maioris, oportebit illam efle minorem du- 
pla. Fiat igitur vt QadS, ita reda qurpiam ad AB. Erit h*c iuxta determinationem iam po- 
litam, minor quam CA dupla AB;ac proinde circulo ANC inferibi poterit, vt AK.Duc KG 

parallelam 
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parallelam AB, & iunge BG,AG. Oftendam rurius ,vt fupra, AKGB tfle parallclogram- 
mum, in quo latus AK (it maius bati AB in ratione data: diameter autem AG Se balas AB 
arquales lint. Dcmonftratio determinationis patet. 

Lemma U. 

$ ehem e- Parallelogrammum, excm.gr. AF HB,habcns diametrum AH Bali AB xqua)em,latus vc- 

tifrms ly r6 AF minus bafi, minorem habetangulum F AB angulo E AK rhombi AElB, in quo baGj 
f 1 $ 8 . AB, diameter AI,& latus AE xqualia 1'unt. Et quo latMS AF mrmrs luerit, e 6 ahguluxF AB 
minus excedet rc&ura D AB, ficrqnc cxccflus ille tandem dato acuto minor. 

Quod li parallelogrammum, excm.gr. AKGB, diatnerruth habens AG xqtialem bafi ABf # 
larus habeat AK bali maius; tunc angulus KAB maior cft quam E AB angulus rhombi AE- 
1B. F.t quo latus AK propius acccflcrit ad magnitudinem ipliu« AC duplar AB, eo angulut 
KA B propius accedat ad quantitatem duorum reftorum; erit que dcfc&us taudein dato acu- 
to minor. 

Qux omnia patent confidcranri. ' ' ' 

• • ' ■ ;.fli >Ot 

Lemma Ut. f. 

Schema - Datum fit parallelogrammum ADCB habens diametrum AC parem bafi AB.Paralfefo^ 

ttfmm 17 grammum habens eandem laterum rationcm,quam DA,AB, li angulum maiorem babbeHE 
fij. 125 ). angulo D AB, habebit diametrum bafi minorcm;li angulum habeat iplo D AB minoren^ba- 
bebit diametrum bali maiorem. 

Centris A & B per D de C dcfcrib£circulos, Se fac paralie logramma, quorutn anguli E,' 
H,F,G ad pcriphcriascxiftanr. Erunt horum latera iptt* DA,BA,proportionalia;itnoxqua- 
liaade AH diameter eius, quod angulum habet E AB maiorem angulo D AB, minor cft reda 
At >hoc cft bali AB. Diameter autem AG, alterius habentis anguium F AB minorem angulo 
DAB, maior cft bali AB. Qualis aurem eft ratio diametrorum ad bales in parallclograrami* 
AEHB,AFGB, talis eft in omnibu» aliis qil* his fimllis funr. Liquet ergo propofitum* 

THEOREMA XXV. 

tifmu t P° nantufeac ( em qu* cheorertiaite 23-fcd circularis motus EGDQ- 
F/,. 1 31. . E fit iam tardior motu redo versus M. 

Fiat. parallelogrammum XZ habens diametrum TV xqualem 
bali TZjIatus vero XT ea proportione minus bafi TZ,quamo* 
tus circularis eft tardior redo. Tum ex centro A duc AK., quas 
cmn tangente PEC faciat angulum A RCparem anguio XTZ. 
Ad AR duc perpendicularem AK occurrentem circulo in K.-& 
arcui EKablcinde arqualem IE. 

Dico : motum circularem tardiorem redo in ratione XT ad TZ 
aduerlari redo per arcum totum EK: feuere autem per KDl.-ac 
rurlumperlEaduerfari. I , '1 

D Veatur enim tangens SKP, Quoniam angilus AKP re&us eft i 8 - 3 , & K AR re&us cx 
conftructionc; erunt SKP,& AR parallclx. Angulus igitur EPS par cft angulo CRA* 
hoc cft angulo XTZ. Quare fi PS,PC abfemdamur lateribus XT,TZ proportionales, 6c 
compleatur PSNC parallelogrammum erit hoc fiipilc ipli XZ; in quo.quu diamctcrTV 
par cft bafi # TZ, etiam in illo diameter PN bafi PC xqualis erit. Si iam duo motus fiant al- 
ter per redtam PS. alter per PC,fic vt is qui per PS, fu ea ratione tardior eo qui per PC.qua 
a Leam. $p m j nOT q^m PC; eodem tempore hic PS percurret quo ille PC. Ac proinde 4 motus 
bfir “ vtro 9 uc compotiti limita eodem tempore coute&a erit diameter PN, diameter paralleio- 
Rnu. grammi. Qux quia par cft * bali PC, qux motu, qui fatur versus C, conficitur, liquet mo- 
tum llcundutn inclinationem tangentis PS non aduti lar; motui lationis per PC. Quare cum 
c Ltfi*. circularis motus EKD in pun&o K feratur lecuuduni inclinationem tangentis PKS,is latio- 
ni*/# tktor. ni rcftx versus C nec aduerfatur, ‘ nec taucc. V ndc id iplum etiam patet de pun&o 1. 

*!■ Sumpto deinde pun&o quouis « in arcu EK in eo tangat rcifla «<*:ti in angulo *«* C fiat 

d Ltmrn* p ara l| c logrammum, latera habens ipfis SP.PC proportionalia, huius diameter bafi erit i mi- 
c frJban* nor > diameter autem illa cft • limita, quam percurrit motus coinpofitus cx motu fecundum 
vt jifra. inclinatio nem ungentis «*, «Se cx motu tempore eodem percurrente balineae tendente ver- 
sui 
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sus C.Liquet ergo motum fecundum inclinationem tangentis ar*,hoc eft motum circularem 
in punito «, adueriari /lationi versus C. Quia ergo punitum a aflumptum fuit quodlibcc, «*/-« 
‘motus circularis per totum arcum EKaducrfatur lationi relfcz versus C. Vnde <Sc id iplum thm.i). 
patet de arcu 1E. 

Sumatur deinde punitum quoduis 5 inter K , 8c punitum fummum D , in quo ungat Jfli 
in angulo 0JE fac parallelogrammum habens latera ipfis SP , PC proportionalia , huius 
diameter h maior bali erit. Ex quo applicando difcurfus hallenus faltos , facile conftat mo- h ltmm ** 
tum circularem in punito 0, ac proinde & per totum arcum KD faucrct motui rclto versus 
C. Vnde id ipfum quoque patet dcarcu DI. 

- THEOREMA XXVI. 


g •tfin.antt 
iinar.il. 


■ lifdem politis : 

Si motus circularis fuerit recto tardior , circularis aduerfabitur v-Sii*ms - 
trimque recto perarcus maiores circumferenti? (errantibus EG, r ^ mt ’ 
QE. Et quo tardior fuerit circularis motus, eo per maiores vtrim- /fj! 3 *' 
quearcus redo aduerfabiturdemper tamen per minores quadra- 
tibus EO, H E, quantacunque fuerit tarditas motus circularis. 


/"^Onft ruantur eadem que in przcedcnri,in qua oftendimus, pofito quod circularis motus 
i V-^fuperctur a rclto, vt XT ,ab TZ,hoc cft • vt SP ab PC,circuUrem aduerfari relto per ar- a p trctm , 
cum EK,& ab altera parte dclcendendo per arcum IEipG EK zqualem.Ex demonft raris au* nr.tnc. 
tem T^r.xj.manifeftum eft,(jare&a 33, qux tangit inG termino iextantis EG,&i tan- 
gente B Mablciiidanturzqualcs.de compleatur rhombus, huius diametrum fOre bali zquale. 
Parallelogrammi igitur PSNC habentis diametrum PN, bafi PC parem, latus ver6$Pba(i 
, minus, angulus SPC * minor erit angulo rhombi GBC. Ergo punitum K in quo latus SP b Umm* 
ungit, atrius necell.irio eft quam G, in quo tangit rhombi latus,ac proinde arcus EK maior ubw.if 
1 cft lexrante EG. Quod erat primum. 

Deinde qu6 motus circularis plus deficiet i rclto, cb etiam (vf patet ex conft.przcedenti) 

SP plus deficere debet ab PC. Ergo etiam angulus SPC eo fiet * minor rhombi angulo GB- c ibidim. 
C, ae proinde comaltus K e6 fiet alcior ,arcu Iquc EK e6 erit maior. Quod erat alterum. 

Dcniquequia angulus parallelogrammi habentis diametrum bali zqualcm femper Emanet d itidem. * 
‘ maior relto ; manifeftum cft latus SP, quod conultu fuo determinat quantitatem arcus , per 
quem circularis motus impedit rdtum,non pofle ungere in 0,fine quadrantis EO, aut fupra 
O.Ex quo patet tertium. 

THEOREMA XXVII. 


Ponantur eadem quse fupra : fed motus circulans fit tam velocior , 
motu lationis redto ^minus tamen quam duplo. „j mm , 7 

Fiat parallegrammum • XZ habens diametrum TV aequalem bafi F 'i- > 30. 
TZ; latus autem XT ea proportione maius bafi TZ, qua circu- ll^„ u 
laris motus ponitur velocior motu redto.Ducatur deinde e* cen- 
tro circuli AR, cum tangente EM faciens angulum ARM parem 
angulo XTZ.T um ad AR duc perpendicularem AK occurren- 
tem circulo in K ; & arcui EK abfeinde aequalem EI. 

Dico circularem motum qui ea proportione re&o velocior eft,qua 
XT fuperat TZ, aduerfari redo perateum EK; fauere autem 
per KDI, tum defeendendo aduerfari rurfum per 1 E. 

J"^ Emonftratio eadem, quz theorematis vigefimi quinti. 


v THEOREMA XXVlII. 

Ijfdem pofitis: sthm,- 

Si motus circularis fuerit redo velocior , fed minus quam duplo, 1 7 
aduerlabitur vtrimque redo per arcus minores fcxtantibus cir 

«umfe- 
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cumferentiseEG, QE, & quo propius accelleric ad velocitatem 
duplam, eo per minores vtrimque arcus aduerfabitur , qui tan- 
dem fient data quantitate qualibet minores. 

C ^Onflruamur t jcitm quar m praecedenti, & circulum in K tangat SKP. Tum abfcindao- 
>'turP$,PC proportionales ipfisTX,TZ,&c6pIcatur paralbloj/rammum PSNC. Erit 
• Cmftr. huius larus SP ad balim PC.vc 4 morus circularis ad re<ftum,& diamercr PN erk par bafi PC. 

C uti. Erit enim SClimile ipfi XZ, in quoTV par cft TZ. Iam vero demonftrauura /up ra k cft 

Thm. pofiro quod ita circubris morus fuperet rclhim, vt SP luperat PC, circularem aduerlari relto 

* 7 * per arcum EK alcendendo, delet nuendo aurem per arcum huic aequalem IE. Deinde ex de» 
monftratis Thtor. i $ manikftum eft, fi a rclla B 3 ^quar circulum ttngitinGcxtremiracc fac- 
tantis EG) Se a tangente BM ablcindantur «quales, rhombulque compleatur, huius diame- ' 
trum fu* bafi fore aqualem. Patalltlogrammi igitur PSNC diametrum PN habentis PC bafi 
t Ltmm.2. *qualem } latus autem PSbafi maius, angulus SBC maior, cdt rhombi angulo GBC.Ergo 
Tbttr.is. * pun&um K,in quo latus PS tangit, e(l infra punttum G in quo tangit rhombi latus B /3 j ac 
proinde arcus EK minor cft fextante EK. Quod etar primum. 

Deinde quo motus circubris propius accedit ad velocitatem duplam, e6 etiam fa conftrti- 
d ibidim. Itionis latus SP acccdct propius ad duplum balcos lua: PC. Ergo etiam d angulus SPC eb 
fiet maior Se accedet propius ad quantitatem duorum rc&orum ; ac proinde eontallus K c6 
fiet demiflior arcuique EK eo fiet minor, ac rancWm minor dato : angulus enim SPCdefi- 
e ibii$m. c j et , tandem a duobus re Itis angulo, qui tic dato minor, vnde etiam arcum EK fieri tandem 
nccefle cft dato minorem. Quod erat alterum. 

THEOREMA XXXIX, 

sthemt- Ijfdempofftift r 

lifmuny Si motus circularis EGDQE lic velocior duplo vel amplius motu 
fl »' 1 3°- lationis refto versus C, pcrnullam circumferentia: partem ipfi 
aduerfabitur, fed fauebre totaliter. 

*. Emonftratio fatis patet ex fecunda parte Theorematis praecedentis .* N ihilominus , fi ka 
'pbcet, fic demonftro. 

Pr armillo hoc poftubro : duos circulares mQtus } diuerf* velocitatis, non polle eidem rc- 
Sto motui per aequales circumferenti* partes aduerlari. Aducrlctur,fi fieri poteft, motus cir- 
cularis duplo aut amplius velocior rclto, per arcum aliquem EK. Ducatur tangens SKP ,Sc 
in angulo SPE fiat paralklogrammum PSNC, habens diametrum PN bjfi PC aqualem. 
Manifeftum cftexdemonltraris Theor-zj. irrotum circularem cuius velocitas eft ad vdocita- 
•. tem motus rclti, vtSP cft ad PC, aduerlari motui rc&o, per arcum EK. Atqui latus SP ne- 
ceftari 5 cft minus quam duplum bafeos PC, vt paret ex determinarione Uawutts i .Thtor. z^: 
ac proinde Se morus circularis, qui rcdtoaducrlatur , per arcum EK , eft minus quam duplo 
velocior motu re&o. Ergo duo inaequales motus circulares, vnus duplo velocior re&o , al- 
ter minus quam duplo velocior , eidem rclto motui per eundem arcum EK, adutrlaotur, 
quod poftubro repugnat. « * 

- • Corollarium. 

. . Ex ijs quas feptem poft/emis Theorematis demonftrauimus intelKgkur , dtrm fphsera per 
planum voluitur^quantum circubris motus cuiufljbct in Iphxra puniti per cycloidcm fuaro 
progredientis motum impediat vel iuuer. Si enim circubris motus fit arque velox ac reltus 
(quod femper ad fenfbm fit,dum fphxra voluitur libere per planum materiale) impediet pun- 
iti per cycloidcm fuam progreftionem tertia parte temporis, quo vna volutio integra abfol- 
tiitur ; iuuabit autem per duas tertias partes tempokis eiufdem. Patet ex Thtor. 24. 

• Quod fi circubris motus fit rclto tardior impediet progreflionem puniti pecfuamcy* 
eloidem plus, quam per tertiam partem temporis integrae viiius volutionis : iuuat autem mi- 
nus quam per duas tertias temporis. Et quo circubris morus pius fuperabirur a rdto,co diu- 
tius impediet •• femper tamen minus quam per temporis femiflen^ 'Patet cx Thtor. z 6 . t 
Quod fi motus circubris fit recto (minus tamen quam duplo) velocior , impediet minii» 
quam per temporis partem tertiam patet ei Thcor.i 8. 

Denique fi duplo aut amplius velocior exiftat,non iam amplius impediet, fed roto tempo- 
re iuuabit puncti per fuam cy cloidaletn orbitam progreffioncm.LIquet cx zp.Tlicorematc* 
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AD COMPACTOREM 

* '*■ * ' ■ -F- : ~ --'i ' . . i 

CChematifmi huius operis itaimprelfe funt, vt omnes fimul iunfti ad cati. 
J cern totius operis affigi pofiint, ita vtfmguli folio albo artixi, ac deinde 
explicat (,ton extra librum ineonfpedum veniant, complicati autem femcl, 
przcise intra libri margines recipiantur , eo feruato fchematifmorum ordi- 
ne, qui eft librorum hoc opere concentorum. Quis ordo feruarl debeat inter 
fchematifmos fpeftantcs ad cumdem librum, cx ordine figurarum fefe nu- 
meraliter fubfequentium facile patebit. Vbi verd hic numeralis ordo inter- 
turbatus fubindeeft.quiaaliter lamina figuras nonfat commode capiebant, 
quod in Optici accidit, tenendus eft ordo in ipfo titulo fchematifmorum’ 
exprertus. 

Si tamen difficile iudicetur tot fchematifmos.operi fimul fubiungerc.po- 
terunt eodem feruato modo & ordine, fuis quique libris fubnefti. 

Vel denique poterunt feorfim in libellum compingi. Emptor eligat. 
Schcmatifmi qui nullum titulum priferunt nifi Schematismvs, ad Cy- 
lindrica & Annularia fpeffant. ’ 1 


TOT D E N B I N D E R. 

r\ E plaeten van defen bocck fijn foo ghedruckt, dat fy allen te facme gd- 
voecht connen wotden op het laefte vanden bocck, in fulcker voeghen, 
dat het blat open gevauden ftjnde de witte fyde blyue binnen den boeck 
ende de andere met de figuren ganfeh buyten den boeck gheften wotden: 
ende eens gevauden wefende effen binnen den boeck gelloten wotdeihou- 
dende dat felve oordre der plaeten, t'welck isderboecken alhier vervat. 
Wat oordre men moet volghen inde plaeten van jeder boeck, falmen ver- 
ftaen uyt het oordre van deghetallender figutenidacrnochtansdit oordre 
der ghetallen onderbroken is ( het welck gefchiedt is inde figuren van 
Optica, om dat de plaeten de figuren niet ghcvoeghelyck en vervattede) 
fal men volghen het oordre, het welck den tytel der plaeten aen wyft. 

Indien nochtansdat het moeyelyck fchvndt, fooveele plaeten achter 
den boeck by een tc binden.fullen connen die van ieder boeck, achter jeder 
boeck, daer fy toehooren.gevoeght worden. 

Oite wel ten laeften connen die alie tefaemen In een befonder boecxketi 
gebonden worden. 

Allesnaer belicftedercoopers. . 

De plaeten daerghecnen anderen tytel en ftact dan Schematismvs, die- 
nen voor deCylindrica, en Annularia. 


A V R E L I E . V R, 

T Es Scemarifmes, ou lames de ce livre, font tellement impriWes, qu elle* 
^puiflent toutes enfembles, eftre Heesa Ia fin dultvre, enforte, que Ia 
fueille eftant depliee.toute Ia figure, parte la tranche du livre , & paroiiT- 
ainfientierement i & la mefine nefiant qu une fois plide, fc remette precifee 
mentdansle livre. Obfervant en les lames lordre deslivrescn cettecfiuvre 
contenus.Quel ord rc fe doi ve obferver.en les lamesappartenantes au mefme 
livre» pourra t on facilcmcut temarquer, hors de l'ordre des figures , fe fui- 
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▼antes enriombre. Mais, ou cetordfe des riombtesefi: aucunementinter- 
rompu.a caufedes lames, lefquellesautrement, ne comprendoient pas aflez 
commodement lesfigures(ce quieft arriueen les figures de 1'Optique ) on 
doit oblcruer l ordre prefcnt.en lc ciltre mefme des lames. 

Si on iugeneantmoins diflicilede ioindre, alceuure enfemble, tantde 
figures : obfervant la mefme taqon & ordre, oh les pourra ioindre chaique 
a fon livre. 

• Ou er.fin, on eri pourra faire vn livre particulier. 

Que lacheteurchoifiiTe. 

Les lames, lefquelles nont autre tiltre , que celuy de Schematismts 
apartiennenc aux Cylindriques& Annulaires. 
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